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Abstract. The maps historically have been used as primaryceoaf information, being a visual instrument of
the perception human and a way to get the regastérthe analysis of the landscape. In this conthig,article
looks for to evidence the use of geoprocessingnigales and remote sensing with sights to the etdioor of
the thematic mapping of the Taquari Valley, Rio @& do Sul, region formed for 37 cities. The caipgic
base used to generate the thematic maps had keéwptigraphical maps elaborated by the Geograpridace

of the Army, in scale 1/50,000. Images of the Latdstellite had been used to generate the usecaeding of
the ground. The data presented in this article m@asible to evidence the lack of planning of tise and
covering of the ground. The remote sensing and rgeepsing techniques used are important to anahge
landscape and are important in the attempt to serplae problems of the development and to reduee th
deterioration of the ambient quality in the Taqualley.

Palavras-chave: remote sensing, geoprocessing, landscape, sensotiamremoto, geoprocessamento,
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1. Introducéo

A humanidade atravessa um momento especialmentatanpe em funcdo das disparidades
sécio-econdmicas, confrontando problemas relacammambm a pobreza, fome, doencas,
analfabetismo e com a degradacdo ambiental. Naguiga moderna de gestédo do territério,
toda acéo de planejamento, ordenacdo ou monitotarderespaco deve incluir a analise dos
diferentes componentes do ambiente, incluindo @ rfisico-biodtico, a ocupacdo humana, e
seu inter-relacionamento (Medeiros & Céamara, 200Mgste contexto, o0 sensoriamento
remoto e 0 geoprocessamento constituem-se em @dcaé grande utilidade, permitindo em
curto intervalo de tempo a obtencdo de uma grandatiglade de informacdes a respeito de
registros de uso da terra (Sangbal., 1981).

Segundo Gustafson (1998) a analise de mapas temétiema das formas para estudar as
alteracdes que ocorrem na estrutura da paisagerdegenminado periodo de tempo. Os
mapas podem ser Uteis para ordenar, planejar i jrdgor sua vez, constituem um suporte
indispensavel para o planejamento, ordenamento @wsdceeficaz dos recursos da terra para
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diferentes unidades territoriais (paises, estadosnanicipios), desde que observados os
paradigmas relacionados com o desenvolvimento rgased. O conhecimento do espaco
geografico é importante para ordenamento das atlesl antropicas (Zampiest al., 2000).
Nesta visdo, os estudos de mapeamento tematicon vesacaracterizar e entender a
organizacdo do espaco, como base para o estabeftcimas bases para acdes e estudos
futuros (Medeiros & Camara, 2001).

Dentre as unidades de observacdo e analise dag@aisa bacia hidrografica € mais
utilizada pelos ambientalistas para o desenvolvimale projetos e acdes relativos aos
recursos naturais. No entanto, a divisdo politiaanioipal é um fator decisivo para a
implementacéo de acdes préticas e politicas déd@éempekt al., 2001). Ranieri (2000),
em estudo semelhante, apresenta algumas justifisgtiara a adocao de limites municipais
como unidade territorial basica para a execu¢cédpodeamento ambiental, ao afirmar que h&a
“uma convergéncia entre os autores” (por ele egtg)a‘no sentido da adocdo de espacos
territoriais ndo muito extensos - para evitar esiv@s generalizacbes e permitir a
participacdo dos atores sociais envolvidos - e eomonomia administrativa, para tornar
possivel a execugcdo das politicas publicas”. Nease, considera-se que ndo seria muito
eficiente se o zoneamento ambiental fosse elabopada um territério que apresentasse
diretriz administrativa diferente (como poderia secaso de uma bacia hidrografica que
englobasse mais de um municipio, por exemplo)&alinar-se-a, em meso escala, com uma
regiao politico-econdmica.

O Vale do Taquari € uma regiao reconhecida compel Governo do Estado do Rio
Grande do Sul por forca da instalagdo, em dezemdwo1991, do Conselho de
Desenvolvimento do Vale do Taquari - CODEVAT, orgégional que estabelece o foro de
discussdo do planejamento das iniciativas socioéuo@as e culturais de abrangéncia supra
municipal.

2. Objetivos

O presente artigo teve como objetivo realizar griistico ambiental da regido geopolitica do
Vale do Taquari - RS, a partir da delimitacdo, @edk diagnostico do padrdo de uso e
cobertura do solo das areas de preservacao perred@étPs) definidas pela legislacdo. No
estudo foi elaborada a base cartogréafica digitafale do Taquari, que incluiu a digitalizacdo
da hidrografia, da malha rodoviaria e das curvasnoel. As informacdes tematicas
elaboradas (malha rodoviaria, hidrografia, hipsoimetieclividade, uso e cobertura do solo e
uso e cobertura do solo das APPs) permitiram aaraat todo o cenario fisico do Vale do
Taquari e realizar o diagnostico ambiental propo&soinformagdes apresentadas neste artigo
sdo importantes na tentativa de superar os probklelmalesenvolvimento e contribuir para a
elaboracao de indices que remetam a qualidade arali® Vale do Taquari.

3. Metodologia

Para execucdo da andlise e diagndstico ambientglogtio foi elaborada uma base
cartografica digital de informacdes, envolvendoso de cartas topograficas, elaboradas pela
Diretoria do Servico Geogréafico do Exército Brasdeescala 1:50.000 e imagens ETM+ do
satélite Landsat 7, compostas pelas bandas 3, 4rbita-ponto 222/080 de 04/02/02, orbita-
ponto 221/080 de 31/01/03 e 6rbita-ponto 221/0831d@1/03.

As cartas topograficas foram escaneadas, geomefadas no Sistema de Informacao
Geografica (SIG) Idrisi Kilimanjaro e vetorizadas software CartaLinx 1.2, sendo dessa
forma, passadas do formato analégico (impress@) @dormato digital (arquivo). Das cartas
topograficas foram digitalizadas as curvas de navehalha rodoviaria e a hidrografia. O SIG
Idrisi Kilimanjaro foi utilizado para obtencdo der@rio do uso e cobertura do solo, servindo
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como ferramenta para o tratamento, interpretaca@ioaése das imagens de satélite. O editor
grafico CoreIDRAW foi utilizado para a edicdo findbs mapas teméticos e das figuras
utilizadas durante o desenvolvimento do artigo. akacterizacdo e a analise territorial-

ambiental foram baseadas no modelo operacionasaqulo n&igura 1.

Para delimitacdo das Areas de Preservacdo Perrsa(®PPs) utilizou-se os critérios
considerados no Codigo Florestal Brasileiro. E mintportante lembrar que em 1985 foi
feita uma modificacdo no Codigo Florestal Brasidirasil Lei 4771, 15/09/65). De acordo
com os critérios estabelecidos pelo Cédigo Floréxtasileiro, foram consideradas APP, as
florestas e demais formas de vegetacdo naturafdsis ao longo dos rios ou qualquer curso
de 4gua, desde o seu nivel mais alto em uma faaxgimal variavel (30 a 500 metros) em
funcao da largura do curso e nas encostas convidiacle superior a 45°, equivalente a 100%
na linha de maior declividade. Com relacdo aos sap® morros, montes e serras foram
consideradas APP o terco superior de topos de ma@rdas encostas (Brasil Lei 4771,

15/09/65).

Cartas DSG
1:50.000
v
P age
i
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[ J nformagges Primarias
[ Fungao

» Material de Apoio

Figura 1 - Fluxograma descrevendo as etapas metodoldgicas
envolvidas na elaboracdo do zoneamento ambiental do
Vale do Taquari. Fonte: Adaptado de Tonial (2003).

4. Resultados

A area de estudo compreende a regido geopolitichectda como Vale do Taquari,
localizada na regido Centro-Leste do estado do GRemde do SulKigura 2), entre as

coordenadas UTM, Zona 22S, 6.695.000 N, 350.00@B30.000 N450.000 E. Atualmente

esta constituido por 37 municipios, que apreseidi@a territorial com meédia de 131,60 km?2
(total de 4.869,05 km?). Segundo o censo realizgredo IBGE, em 2000, a populagdo do
Vale do Taquari é de 302.990 habitantes. A maidoa municipios tem sua economia
baseada na atividade primaria, principalmente ivédatle agropecuaria de cunho familiar.
S80 exceg¢do 0s municipios localizados as margenRiaoraquari, com destaque para
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Lajeado, Estrela, Taquari, Teutbnia, Arroio do Meidncantado que apresentam elevado
desenvolvimento industrial e comercial.

4.1. Malha rodoviaria

A malha ou rede rodoviaria do Vale do Taquari coqiea um total de 5.663,57 km de
estradas, categorizadas em quatro classes: Estradass, Estradas Municipais, Estradas
Estaduais e Estradas Federdiabela 1 e Figura 3). Somente estradas estaduais e federais
construidas depois de 1980 foram atualizadas.

Tabela 1- Extensdo da malha rodoviaria do Vale do Taquari.

Categoria Pavimentacéo Extensao (km) %
Rodovias Federais Presente 95,58 1,69
Rodovias Estaduais Presente 558,62 9,86
Rodovias Municipais  Presente / Ausente 2.487,98 9343,
Rodovias Locais Ausente 2.521,41 44,52

Total 5.663,57 100,00

4.2. Hidrografia

O Vale do Taquari apresenta uma ampla e densahrdaigrafica Figura 4). A hidrografia
corresponde a 2,35% da é&rea total do Vale do Tadbegundo a classificacdo adotada em
DNAEE-EESC (1980) a rede hidrografica do Vale dguiai € classificada como mediana,
apresentando densidade de 13,08 metros por heDemodo geral predominam arroios de
até 10 metros de largura. Porém, em termos decabeata por lamina de agua, o Rio Taquari
e 0s demais rios de terceira ordem corresponded,36%. A Tabela 2 apresenta o
comprimento e a area ocupada pela rede hidrografica

Tabela 2- Caracterizagdo da rede hidrografica do Vale alguari.

Ordem Comprimento (m) Area (km2)
Rio Taquari 156.547,16 41,77
Terceira Ordem 789.735,38 19,41
Segunda Ordem 1.876.461,47 17,40
Primeira Ordem 3.547.649,16 16,21
Acudes - 19,17
Total 6.370.393,17 113,96

BRASIC RIO GRANDE DO SUL

N
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Figura 2 - Localizacao Figura 3 - Malha rodoviaria Figura 4 - Rede hidrografica
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4.3. Hipsometria

A hipsometria ou classes de altitude do Vale dou@idgforam geradas a partir do modelo
digital de elevacédo. A cota mais baixa é a de Goreta area mais ao sul da area e como cota
mais alta, 800 metros, localizado mais ao nortarda de estudo. As classes hipsométricas
foram agrupadas em intervalos de 100 metros, geraibal classes hipsométricdsdura 5).

A &rea correspondente de cada classe hipsomésticagresentada fabela 3

Tabela 3- Caracterizagdo das classes hipsométricas doddalequari.

Classe Hipsométrica Area (km?) %
006 - 100 metros 1.461,65 30,00
100 - 200 metros 655,71 13,45
200 - 300 metros 463,16 09,50
300 - 400 metros 628,31 12,89
400 - 500 metros 785,35 16,11
500 - 600 metros 478,88 09,83
600 - 700 metros 281,98 05,79
700 - 800 metros 118,56 02,43
Total 4.873,60 100,00

4.4. Clinografia

A clinografia ou classes de declividade do ValeTdguari foram classificadas segundo o
Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Te(EgBRAPA, 1995). ATabela 4
apresenta as classes clinograficas delimitadas pamaisagem em estudo e o mapa
clinografico do Vale do Taquari esta representaigura 6.

Tabela 4- Caracterizacao das classes clinograficas do dalEaquari.

Classe Clinogréfica Area (km2) % Caracteristica
0-3% 1.079,08 22,19 Plano
3-8% 435,70 8,96 Suave Ondulado
8-13% 527,45 10,84 Moderado Ondulado
13-20 % 690,07 14,19 Ondulado
20-45% 1.501,79 30,88 Forte Ondulado
45 - 100 % 606,77 12,47 Montanhoso
Mais de 100 % 22,80 0,47 Escarpado
Total 4.863,66 100,00 -

Considerando o Sistema de Avaliacdo da Aptiddo obatai das Terras (EMBRAPA,
1995), 41,99% (0 a 13% de declividade) da ared tlatgpaisagem em estudo compreende
solos aptos a agricultura, desde que com uso diegg&onservacionistas simples. 14,19%
(13 a 20% de declividade) dependem de praticassivas de controle a erosao e em 30,88%
(20 a 45% de declividade), o controle a erosasgetidioso, podendo ser antiecondmico. Em
12,47% (45 a 100% de declividade) da area devensmrtida cobertura vegetal de
preservacdo ambiental. A classe com mais de 100#edesidade, com apenas 0,47% da
area total da paisagem em estudo, foi subestinpaolgavelmente a inadequacao da escala.
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HIPSOMETRIA DO VALE DO TAQUARI CLINOGRAFIA DO VALE DO TAQUARI
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Figura 5 - Mapa de hipsometria

Figura 6 - Mapa de clinografia

4.5. Uso e cobertura do solo

A expressdo “uso da terra” ou “uso e coberturaalo’ ode ser entendida como sendo a
forma pela qual o espaco estd sendo ocupado peterhoA classificacdo da imagem de
satélite Landsat permitiu a identificacdo de dpmgide uso e cobertura do solo no Vale do
Taquari, a saber: vegetacdo estacional decidugetaedo ombroéfila mista, vegetacéo
energética, vegetacao secundaria, campos (natiaygrépicos), agricultura, solo exposto,
agua, areas urbanas e banhadéigufa 7). A Tabela 5 apresenta as classes de uso e
cobertura do solo, a area mapeada e o0 percentuaspondente.

Tabela 5- Cenario do uso e cobertura do solo do Vale apda.

Classe de Uso e Cobertura do Solo Area (km?) %
Vegetacao Estacional Decidual 1.279,80 26,28
Vegetacdo Ombrofila Mista 419,51 8,60
Vegetacado Energética 339,23 6,97
Vegetacdo Secundéria 656,19 13,46
Campos (Nativos e Antropicos) 338,91 6,96
Agricultura 1.397,98 28,71
Solo Exposto 243,69 5,00
Agua 113,96 2,35
Areas Urbanas 59,03 1,21
Banhados 22,75 0,47
Total 4.869,05 100,00

4.6. Uso e cobertura do solo das areas de preser@agermanente (APPS)

A Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1§66, institui o Cédigo Florestal Federal,
define em seu Artigo 1°, item I, como Area de Brescdo Permanente (APP), a area
protegida nos termos dos Artigos 2° e 3° destadodierta ou nao por vegetacao nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos h§jricpaisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e florat@ger o solo e assegurar o bem estar das
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populacdes humanas. Pabela 6 apresenta a tipologia das areas de preservacampente
delimitadas no Vale do Taquari e a area correspuiade

Tabela 6- Tipologia das APPs delimitadas no Vale do Taiquar

APP Area (km?) %
Ambiente Ripario 461,73 66,84
Topo de Morro 183,5 26,56
Declividade maior que 45° 22,80 3,30
Banhados 22,75 3,29
Total 690,78 100,00

A delimitacdo das areas de preservacdo permansegeindo as orientacdes da Lei
Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, sasulima area mapeada de 690,78 km2, ou
seja, 14,18% da area do Vale do Taquari € APFighira 8 apresenta o mapa de uso e
cobertura do solo das APPs €abela 7a &rea correspondente mapeada.

Tabela 7- Cenério do uso e cobertura do solo das APPs éddaTaquari.

Classe de Uso do Solo Area (km?) %
Vegetacgao Estacional Decidual 222,51 32,21
Vegetacdo Ombrofila Mista 72,70 10,52
Vegetacdo Energética 50,94 7,37
Vegetacdo Secundaria 91,50 13,25
Campos (Nativos e Antropicos) 31,60 4,57
Agricultura 168,75 24,43
Solo Exposto 24,50 3,55
Areas Urbanas 5,53 0,80
Banhados 22,75 3,29
Total 690,78 100,00

MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO DO VALE DO TAQUARI MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO DAS APPS DO VALE DO TAQUARI
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5. Conclusoes

A analise do uso e cobertura do solalfela 6) permitiu concluir que o Vale do Taquari
apresenta uma cobertura vegetal significativa. Aaavegetada, incluindo as areas de
vegetacdo energética e as areas de vegetacdo &auadma 55,31% da area da paisagem.
Este valor expressivo provavelmente esta relacmmadh a forma do relevo, que apresenta
43,35% da &rea do Vale do Taquari, classificadaoctmme ondulado e montanhoso, segundo
o Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das d&e(EMBRAPA, 1995) e 183,5 km?
formando topos de morro. Sdo as maiores declivilades topos dos morros as areas que
apresentam a maior densidade de vegetacdo natwidpch dificuldade de utilizar estas areas
com finalidade agricola.

A andlise daTabela 7 revela que 281,32 km? (40,73%) da area de pres&ova
permanente apresenta uso e cobertura do solo difitccoom a legislacdo ambiental, o que
corresponde a 5,78% da area do Vale do Taquaon@ito de maior impacto nestas areas € o
do uso agricola, abrangendo 168,75 kwalor que corresponde 24,43% da APP e 3,47% da
area do Vale do Taquari. Os demais usos em con#isoAPPs sdo a vegetacao energética, 0s
campos antrépicos e as areas de solo expostopquarlas correspondem 15,50% da APP e
2,20% da area do Vale do Taquari. O restante da deeAPP (59,27%) ndo apresenta
conflito, apresentando cobertura vegetal nativa sgzundaria.

O presente estudo explorou aspectos relativosactesizacdo e diagndstico ambiental,
utilizando técnicas de geoprocessamento e sengrtamEstes se mostraram fundamentais
para a compreensdo da paisagem em estudo de foragaaida, permitindo principalmente
apresentar as informagfes na forma de mapas tesatic
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