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Abstract. In the last years, the sewage treatment percentage has been increased considerably. This process is
responsible by production of a great sludge volume, being necessary to select apropriate places to discharge this
sludge. An excellent way to select these places is the geoprocessing tools, which able to analyze a region
according to the environmental laws. So, this paper was directed to select of the improper areas in Federal
District, Brazil, to sludge discharging in according to the Brazilian environmental legislation. The results showed
that East, West and Middle South regions of Federal District presented less restrictions to sludge discharging.
However, it was considered the West region inadequate to sludge discharging because water sources in this
region provide 65% of human water supply of Federal District.
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1. Introducao

A crescente demanda por acdes de desenvolvimento sustentdvel pela sociedade exerce
influéncia em todos os setores da economia. Dentro do setor de saneamento basico, uma das
principais agdes ¢ justamente o tratamento do esgoto e a disposi¢do do lodo gerado em locais
adequados, fechando deste modo um ciclo, ou seja, retornando ao solo os nutrientes dele
retirados. Ao mesmo tempo em que o tratamento de esgotos diminui o aporte de poluentes no
meio hidrico cria a necessidade de selecao de locais aptos ao descarte dos residuos gerados.

Atualmente, o Distrito Federal trata 100% dos esgotos coletados, indice que o coloca em
posi¢do de destaque frente ao cenario nacional. A conseqiiéncia direta deste cenario, tendo em
vista os tipos de tratamento adotados, ¢ a crescente producao de lodo de esgoto, estimada em
23.492 toneladas (base seca) para o ano de 2006.

Essa grande quantidade de lodo de esgoto produzida diariamente somada a nova ética de
reduzir, reutilizar e reciclar, culminou na idéia de se dar um uso agricola a esse material.
Porém, segundo Corréa (2006), o manejo adequado de lodos de esgoto €, atualmente, um dos
problemas ambientais de mais dificil solucdo, devido principalmente a grande soma de
beneficios e problemas contidos em um tnico produto.

Retornar ao solo e aos respectivos ciclos naturais os nutrientes € a matéria organica
presentes no lodo de esgoto ¢ a base conceitual para o seu manejo ambiental. No entanto, os
lodos de esgoto contém poluentes oriundos das atividades humanas e, portanto, oferecem
riscos ambientais e de satde publica que devem ser considerados quando se decide pela sua
utilizacao (Corréa, 2004).

De acordo com Andreoli et al. (2000), em geral, os fatores que oferecem risco ao meio
ambiente e a saude humana sdo:
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e alixiviagdo de nitratos resultantes da mineralizagdo da matéria organica e outros
contaminantes presentes no lodo, que resulta na contaminac¢ao do lencol freatico;

e o carreamento de particulas do lodo até cursos d’4gua; e

e 0 contato direto com a populagao.

Assim, fica indicada a necessidade de realizacdo de um planejamento rigoroso antes de se
optar pelo uso de lodos de esgoto, quer seja na agricultura e reflorestamento ou na
recuperagdo de areas degradadas, identificando e classificando a aptidao de sitios, tendo em
vistas os critérios pré-estabelecidos na legislacdo vigente no Brasil (CONAMA, 2006;
CONAN, 2006).

2. Objetivos

Este trabalho teve como objetivo a identificacio e delimitacdo de areas improprias a
disposi¢ao de lodo de esgoto no Distrito Federal, em conformidade com a legislacao vigente,
numa escala de trabalho de 1:100.000 na proje¢do UTM e Datum Astro-Chud, conforme
determina o Sistema Cartografico do Distrito Federal (SICAD), a fim de subsidiar as decisoes
da CAESB quanto a politica de utilizagdo do lodo de esgoto.

3. Materiais e Métodos

Para se delimitar as areas inadequadas a disposicdo de lodo de esgoto no Distrito Federal
foram utilizados os pardmetros de restricdo das resolugdes CONAMA 375/06 ¢ CONAN
03/06 (CONAMA, 2006; CONAN, 2006), e quando ocorriam dois critérios semelhantes,
adotava-se o mais restritivo. Sendo assim os critérios adotados para delimitagdo de areas
inaptas foram:

e Areas de Preservagio Permanente (APP);

e Areas sujeitas a encharcamento ou alagamento ainda que esporadico;

e Unidades de Conservacao, excluindo-se APA;

e Areas de Protecio de Mananciais (APMs definidas pelo PDOT/DF) e outras areas de
captacao de adgua para abastecimento publico do estado de Goiés;
Areas num raio de 600m em relagio aos pontos de captagio de 4gua nos mananciais
de abastecimento publico;
Areas numa faixa de 100m ao redor de 4reas urbanas;
Areas numa faixa de 100m ao redor de areas de visitagdo ptblica;
Areas com declividade maior que 25°
Areas numa faixa de 15m ao longo de vias de dominio publico;
Areas numa faixa de 15m ao longo de divisores de aguas;
Areas com solos com profundidade menor do que 50cm até o horizonte C; e
Areas irrigadas por sulcos ou inundagdes.

As resolugdes consideradas (CONAMA, 2006; CONAN, 2006) tém ainda como restri¢ao
areas no interior de zona de transporte de aguas minerais, balnedrios e estincias de aguas
minerais, definidos na portaria DNPM n° 231 de 1998; num raio de 100m de cacimbas e
residéncias e em areas onde o lencol freatico esteja a menos de 2m da superficie. Como para
cada aplicacdo do lodo de esgoto ¢ necessario um licenciamento especifico, realizado em uma
escala nominal maior, estas restrigdes serdo avaliadas detalhadamente em cada processo de
disposi¢do do lodo de esgoto. Tendo em vista que estas restricoes ndo alteram
significativamente o resultado gerado, a presente metodologia atende aos objetivos de
subsidiar a politica de utilizacdo de lodo de esgoto no Distrito Federal.
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Todas as operagdes executadas para gerar o produto final foram feitas utilizando os
aplicativos SPRING 4.2 e SPRING 4.3.

Para as delimita¢des das Areas de Preservagdo Permanente (APP) foram consideradas as
recomendacdes apresentadas no Codigo Florestal, Lei n® 4.771/65, e nas resolugdes
CONAMA 302/02 e CONAMA 303/02 (CONAMA, 2002a; 2002b), inclusas assim as areas
de encharcamento ou alagamento ainda que esporadico, tendo como fonte o Mapa de Solos da
EMBRAPA de 1978 na escala 1:100.000. As Unidades de Conservagao consideradas foram:

e 0 Parque Nacional de Brasilia;

e as Estagdes Ecologicas de Agua Emendadas, do Jardim Botanico e da UNB;

e aReserva Biologica da Contagem,;

e as Reservas Ecoldgicas do IBGE, do Guaré e do Gama;

e a Floresta Nacional de Brasilia;

e as Areas de Relevante Interesse Ecoldgico do Cerraddo, do Bosque, do Paranoé Sul,
do Parque Juscelino Kubitschek, do Setor Habitacional Dom Bosco, da Granja do Ipé,
do Riacho Fundo, dos Coérregos Capetinga-Taquara, do Torto e do Corrego Mata
Grande; e

e as Reservas Particulares do Patrimonio Natural Santuério Ecologico Sonhem, Maria
Velha e Chakra Grissu.

As areas urbanas no Distrito Federal foram delimitadas através de interpretagdo visual de
uma imagem CBERS2 de 08/08/2006, restaurada para 10m e corrigida geometricamente com
um polindmio de 1° grau, com pontos de controle obtidos de uma imagem GeoCover 2000 da
NASA, obtendo-se para este processo um erro menor que 01 (um) pixel.

Figura 01. Image BERSZ de 08/8/2006, compsig:oclorid RGB 23.

Quanto as APM, que sdo zonas especiais de protecao dos recursos hidricos, geridas pela
CAESB, foram consideradas todas as 22 areas e os pontos de captacdo de abastecimento
publico do Distrito Federal, bem como duas bacias de captacdo de Goias que adentram o
Distrito Federal.

As areas de visitagdo publica foram compostas pelo Jardim Zooldgico, Jardim Botanico
de Brasilia e os parques publicos administrados pelo Governo do Distrito Federal. Para a
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delimitacdo das faixas ao longo de vias publicas foram consideradas todas as rodovias
estaduais (DF) e nacionais (BR).

A demarcacao das areas com declividade maior que 25° foi feita através da geracdao de
uma grade regular de altimetria com resolu¢do de 10m utilizando curvas de nivel e pontos
cotados na escala 1:10.000, e posteriormente criando-se uma grade regular de declividade
com resolugao de 10m.

E finalmente, quanto aos solos com menos de 50cm até o horizonte C, ndo constava
nenhum solo deste tipo no Mapa de Solos da EMBRAPA de 1978 na escala 1:100.000, bem
como nao ocorrem areas irrigadas por sulcos ou inundagdes no Distrito Federal.

Apo6s a delimitacdo de todas estas restricoes em Planos de Informagdes (PI) e Classes
diferenciadas, foi gerado um novo PI, com uma unica Classe (Area Restrita), utilizando o
comando Atribua, da linguagem LEGAL.

4. Resultados

A delimitagdo seguindo o determinado no Cddigo Florestal e nas resolugdes CONAMA
para APP de cursos d’agua, de nascentes, de encostas, de brejos e veredas, de topos de morros
e de bordas de chapadas pode ser observada nas Figuras 02 e 03. Ressalta-se que as areas
sujeitas a encharcamento ou alagamento ainda que esporadico ja estavam inseridas dentro das
APP, uma vez que todos os brejos e veredas receberam uma faixa adicional de APP de 50m
de largura.

Figura 02. Area de Preservacio Permanente de Borda de Chapada no Distrito Federal.
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Figura 03. Areas de Preservacio Permanente no Distrito Federal.

Na Figura 04, encontram-se identificadas todas as unidades de conservag¢do do Distrito
Federal.

adh &

Figura 04. Unidades de Conservagao no Distrito Federal.
Pode-se observar, na Figura 05, as faixas de inaptiddo delimitadas das APM (em

vermelho), bem como um raio de 600m dos pontos de captagdo de agua no Distrito Federal
(em azul) e as bacias hidrograficas de captag¢do de dgua do estado de Goias (em verde).
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Figura 05. APM (em vermelho), captagdes de dgua no Distrito Federal (em azul) e bacias de
captagdo de dgua do estado de Goias (em verde).

Na Figura 06, encontra-se as faixas de inaptidao delimitadas a partir das areas urbanas
(em vermelho) e as areas com declividades maiores que 25° (em azul).

Figura 06. Faixas ao redor de areas urbanas (em vermelho) e declividades maiores que 25°
(em azul).

Na Figura 07, pode-se observar as areas inaptas das faixas de visitacdo publica (em
verde), de divisores de aguas (em azul) e de vias de dominio ptblico (em vermelho).
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Figura 07. Faixas ao redor de areas de visitagao publica (em verde), ao longo de divisores de
aguas (em azul) e ao longo de vias de dominio publico (em vermelho).

Na Figura 08, ¢ possivel observar a delimitacdo final das areas restritas a aplicagdo de
lodo de esgoto no Distrito Federal. O DF tem aproximadamente 578.918 ha e que a area com
restri¢ao de aplicacdao de lodo ¢ de 231.222 ha, que faz com que o lodo de esgoto possa ser
utilizado em aproximadamente 60% da area de estudo.

il

Figura 08. Areas restritas para utilizagdo de lodo de esgoto no Distrito Federal.

5. Conclusao

A partir da analise dos resultados apresentados, conclui-se que as porcdes Leste (bacia
hidrografica do Rio Preto), Oeste (bacia hidrografica do Rio Descoberto) e Centro-Sul (bacia
hidrografica do Rio Sao Bartolomeu e subbacia do Coérrego Santana) do Distrito Federal sao
as areas com menos restricoes a utilizagdo do lodo de esgoto. Entretanto, na por¢do centro-
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oeste esta localizado o principal manancial de abastecimento publico do DF, responsavel por
65% da 4gua consumida pela populagdo urbana da unidade federativa, o que sugere a
necessidade de especial atencao por parte do 6rgao gestor da APA do Descoberto.
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