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Abstract: This paper presents the use of images TM/Landsat for the identification and mapping of
homogeneous units of the Campos Sulinos biome.
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1. Introducéao

Os campos naturais que ocorrem ao sul do Brasil, os Campos Sulinos, séo um dos sete biomas
brasileiros classificados pelo Ingtituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA) (Arruda, 2001), ocorrendo desde o Parana até o Rio Grande do Sul. A
vegetacdo desta regido foi classificada por Veloso et al. (1991) como estepe, apresentando
diferentes fisonomias. arborizada, parque e gramineo-lenhosa. Muito comum na regido é a
utilizacdo desta vegetacdo como suporte aimentar para a producdo pecuéria, devido a
diversidade de plantas com ato valor forrageiro existente neste bioma (Nabinger et al., 2000).
Segundo o Ultimo Censo Agropecu&rio Brasileiro (IBGE, 2006), as pastagens naturais
perfazem 44% da cobertura vegetal do Estado do Rio Grande do Sul, correspondendo a 70%
do total da &rea destinada a pecuéria na Regido Sul do Brasil.

Considerando a importancia do bioma Campos Sulinos para a economia do estado do Rio
Grande do Sul, o objetivo deste trabalho foi o de verificar a discriminabilidade entre unidades
homogéneas de vegetacdo campestre pelo uso de imagens TM/Landsat, sendo o critério para o
estabelecimento da homogeneidade a composicéo floristica destas unidades. A hipétese que
testada foi que o predominio de gramineas com porte cespitoso ou com porte rasteiro
associadas a0 mangjo da atividade pastoril confere as unidades homogéneas do bioma
Campos Sulinos diferentes padrfes de resposta espectral que permitem a identificagdo destas
unidades.

2. Area de estudo

A &rea de estudo foi selecionada em funcéo da existéncia de grandes extensdes do bioma
Campos Sulinos que sdo exploradas economicamente como pastagens para a criagdo de
animais e também devido a existéncia de informagdes prévias, como mapa de solos, dados
climaticos e composicdo floristica, necessérias para execucdo deste estudo. Compreende uma
area de aproximadamente 610.000 hectares coberta pela imagem de érbita/ponto 222/82 do
satélite Landsat, sobre os municipios de Acegud, Hulha Negra, Candiota e parte do Municipio
de Bagé, naregido da Campanha do Estado do Rio Grande do Sul (Figura 1).
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Figura 1 - Localizago geogréfica da area de estudo (municipios de Bagé, Acegua, Candiota
e Hulha Negra), em destaque.

O clima da regido é subtropica (Cfa), a temperatura do ar média anual para 0 municipio
de Bagé é de 17,9°C, a temperatura do ar média do més mais frio (junho) € de 12,3°C e do
més mais quente (janeiro) de 24°C (DNMET, 1992). A precipitacdo pluvid anual é de
1.460mm (DNMET, 1992), frequentemente com déficit hidrico climatoldgico no periodo do
verdo. O relevo varia entre plano a suave ondulado (Macedo, 1984). A Figura 2 mostra o
curso anual do balanco hidrico do Ultimo periodo normal climatolégico para o municipio de
Bagé, ilustrando a sazonalidade da precipitacdo pluvial e da disponibilidade hidrica para a
vegetacdo nas diferentes épocas do ano. As principais atividades de uso da terra sdo as
“pastagens naturalS’ para a criagdo extensiva de ovinos e bovinos, as lavouras de arroz e
sorgo (IBGE, 2006) e os assentamentos da reforma agréria.

160

t4n LEGEMDA,

12 5 =]
E v Y 9 e
= 100 J ' ‘\'-\ -
;T a0 s k. MECE RS HDRICD
= "/ \" Bl CEFCT HIDRCD
E 60 /’/ l\\ RETIRAO6 DE A5 DO SOl
s a0 — -~ \\\ REPOSKCAD OF AGLA DO SOLD

-—_
- S

20

T T T
JUL AaG0 SET OUT HOYW DEZ JAN FEV MAR A28 MAL JUR

Mleses

Figura 2 - Curso anua médio do balanco hidrico climético para o Municipio de Bagé (RS).
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A caracterizacgo boténica da &rea e a descricdo da vegetacdo foram feitas por Girardi-
Deiro et a. (1992) e Gongalves (1998), tendo como base o levantamento de solos da regiéo,
feito por Macedo (1984), uma vez que a vegetacdo nativa apresenta variagOes associadas
principalmente ao tipo de solo e ao relevo. Em &reas de relevo mais acidentado a vegetacéo é
formada por mata subtropical arbustiva associada as formagdes campestres com presenca de
espécies cespitosas, de baixo valor forrageiro, sendo os géneros de maior ocorréncia: Aristida,
Eragrostis, Paspalum e Andropogon (Figura 3A). Estas areas ocorrem ao norte da cidade de
Bagé. Nas &eas planas, locdizadas a0 sul da cidade de Bagé, predominam as espécies
rasteiras de alto valor forrageiro, principamente dos géneros Paspalum, Axonopus, Stipa,
Briza, Desmodium, Adesmia, Rhynchosia e Medicago, ndo sendo observada nestas areas a
associacao com espécies arbéreas nativas (Figura 3B) (Girardi-Deiro et al., 1992).

Figura 3- Aspecto da vegetacdo em areas com predominio de espécies de baixo vaor
forrageiro (A) e em &reas com predominio de espécies de alto valor forrageiro (B).

3.Material e métodos

Para a delimitacdo das unidades homogéneas do Bioma Campos Sulinos existentes na area de
estudo a partir das imagens de satélite, foi montado um banco de dados geogréficos utilizando
o0 aplicativo Spring, Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas (Camara et
al. 1996), contendo as imagens TM/Landsat referentes a Orbita/lponto 222/82 dos anos
agricolas 2000/2001 e 2001/2002 e o mapa de solos da regido, na escala 1:50.000 (Macedo,
1984). As imagens utilizadas neste trabalho foram georreferenciadas utilizando as cartas
topogréficas da Diretoria do Servico Geogréfico do Exército Brasileiro, na escala 1:50.000,
como base cartogréfica para extracdo das coordenadas geograficas dos pontos de controle.
Para o calculo das coordenadas das imagens utilizou-se um polindmio de transformacéo de
segundo grau, com 20 pontos de controle e 5 de testes, observando-se um erro médio
quadratico dos pontos de controle menor que 0,3 pixel. A transferéncia dos valores digitais
dos pixels originais para a nova posicao corrigida foi realizada utilizando o interpolador
“vizinho mais proximo”, visando preservar a0 maximo os vaores radiométricos da imagem
origina (Chuvieco, 1996).

Para a geracdo de uma carta temética com as diferentes formacOes vegetais existentes na
area de estudo que representam as unidades homogéneas do bioma, foi feita uma interpretacéo
visual da série multitempora das imagens utilizando a composicéo colorida com as bandas 3,
4 e 5, considerando principalmente a resposta espectral da vegetacdo e 0 mapa de solos.
Também foram utilizadas as informacOes coletadas no trabalho em campo redlizado em
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setembro de 2001, onde foram verificados a ocorréncia e os aspectos das diferentes formagtes
vegetai s apresentados nas Figuras 3A e 3B.

4. Resultados e discussao

Foram determinados os limites das diferentes formagdes vegetais presentes na area de
estudo com base na existéncia de padrdes espectrais distintos para estas diferentes formagoes.
Foi possivel diferenciar, além das unidades homogéneas do bioma Campos Sulinos, outras
formagOes vegetais que ndo sdo utilizadas como suporte alimentar para a criagdo de animais,
tais como matas ciliares e florestas cultivadas. A Figura 4 mostra as variagOes nas respostas
espectrais apresentadas pelas duas diferentes formacBes campestres existentes na &rea de
estudo em uma mesma imagem, o0 que permitiu, através da interpretacdo visual das imagens
de satdlite, a identificacdo e 0 mapeamento das unidades homogéneas do Bioma, sendo as
Figuras 4A e 4B correspondentes as paisagens apresentadas nas Figuras 3A e 3B,
respectivamente. As duas unidades homogéneas do bioma, neste trabalho foram denominadas
unidade Campo Sul e unidade Campo Norte, sendo que a divisdo, obtida a partir das imagens
de satdlite, € semelhante a apresentada nos levantamentos da vegetacdo realizados por
Girardi-Deiro et al. (1992) e Goncgalves (1998). Esta semelhanca valida, entdo, a resposta
espectral da vegetacdo como elemento de interpretacao utilizada para discriminar as diferentes
formagdes campestres do bioma Campos Sulinos.

Figura 4 - Diferencas nas respostas espectrais na composicdo colorida das bandas
TM3(B), TM4(R),TM5(G) para as duas diferentes formagdes campestres (A e B) presentes na
area de estudo, naimagem TM/Landsat adquirida em setembro de 2001.

Foi identificada uma &ea de uso intenso com culturas anuais estendendo-se
principalmente sobre a unidade Campo Sul, tornando esta unidade a mais fragilizada, pela
acao antrépica (Boldrini, 1997). Foi verificado nos trabalhos em campo o estabelecimento de
assentamentos de reforma agraria sobre a unidade Campo Norte, mas ndo foi verificada a
substituicéo da vegetacdo nativa por culturas anuais, provavelmente devido aos assentamentos
terem sido recém implantados na época da realizacdo do presente estudo. A carta tematica
apresentando as diferentes classes de vegetacdo mapeadas na area de estudo é apresentada na
Figurab.
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Figura 5 - Carta temética apresentando as diferentes unidades homogéneas existentes na &rea
de estudo.

Desta forma, os resultados obtidos mostram que € possivel a identificacdo de unidades
homogéneas de vegetacdo campestre, em funcdo das espécies que predominam nestas
unidades. As espécies de gramineas com porte cespitoso apresentam uma arquitetura mais
ereta que as espécies rasteiras e isto confere a estas espécies um padrdo de resposta espectral
diferenciado, que permitiu a sua identificacdo em imagens obtidas em diferentes épocas do
ano. Quando em pastgo, as espécies menos paatévels aos animais sdo preteridas pelos
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animais e com isso apresentam uma menor renovacéo de folhas e um acimulo de material
morto o que também confere a estas espécies um padréo de resposta espectral diferenciado,
gue permite a identificacdo e mapeamento das areas de ocorréncia destas espécies.

5. Consider acbes Finais

E possivel a separacio de unidades homogéneas de vegetagdo campestre do Bioma Campos
Sulinos nas imagens do satélite Landsat, uma vez que estas unidades apresentam diferentes
padrdes de resposta espectral funcdo do predominio gramineas com porte cespitoso ou com
porte rasteiro presentes em cada uma das unidades.

Os resultados deste trabalho indicam a possibilidade de mapeamento das areas infestadas
com capim anoni (Eragrostis plana Nees), que € uma graminea exdtica introduzida no bioma
Campos Sulinos, uma vez que ao find do ciclo ela ndo € pastgada pelos animais,
apresentando um porte cespitoso. Para tanto é necessario apds 0 mapeamento uma andlise
multitemporal das imagens para verificagdo da alteracdo do padréo de resposta espectral
destas unidades.
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