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Abstract. The objective of this article is to demonstrate tise of the global positioning system (GPS) and
remote sensing in basic rural education via padittiry mapping in the municipalities of Assis BlraBrasiléia,

and Epitaciolandia, Acre State, Brazil in the swwghtern Amazon. Teachers, students, and community
representatives were taught how to use satellisggé@s, GPS units, compasses, calibrated pacingpdorested
areas near rural schools as part of the ChildrEntests Project. The capacity-building combinediitianal
knowledge with technological tools to identify naturesources in these forested areas donated dy th
communities. The goal of this educational procesgoi transform the donated forested areas intoralatu
laboratories where students can do research and d@ut conservation and management of naturaliress.

In the first phase of this project in 2005, over té&chers, 15 community representatives and thueerhd
students were involved directly or indirectly instpprogram, with 93 hectares of forested areas B@pp

Palavras-chave: Global positioning system, remote sensing, pawigip/ mapping, basic rural education,
Sistemas de posicionamento glols&insoriamento remoto, mapeamento participativionegsico rural.

1. Introducgéo

Na regido Amazonica existe um grande desafio parzilar conservacdo ambiental e
desenvolvimento. Nas Ultimas décadas os reflexosrelcimento econémico tém levado a
regido a apresentar altos indices de desmatamensaas florestas, sem que esta dindmica
tenha produzido efeitos significativos na melhaigaqualidade de vida das populagdes, em
especial das comunidades rurais.

Estima-se que mais de 16% da Amazénia brasileiaate sido desmatados nas ultimas
décadas, principalmente na regido compreendidagpetodo desmatamento, entre os Estados
do Para, Mato Grosso e Ronddnia, devido, entrgwspectos a conversado da floresta em
areas de pastagem (INPE, 2005).
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A probabilidade de risco de incéndios na regidobtam € grande devido a pressao de
assentamentos humanos em areas de florestas, emteelos pela exploragédo florestal,
agricultura de corte e queima e a consequente siwvelas florestas primarias em areas de
pastagens (Nepstad, 1999; Ferreiral. 2005). Tal qual em outras regides da Amazobnia, o
processo de ocupacdo do Acre tem influenciado s$ediges de desflorestamento. A
derrubada da floresta e a queima da vegetacao refides transformadoras de paisagem
(Acre, 2000).

O ano de 2005 foi atipico no Acre em termos de démmento-queima, chegando a afetar
areas como a Reserva Extrativista Chico Mendesgent#o considerada barreira natural
contra o fogo. Browret al. (2006) estimaram que em 2005 mais de 250.00Catescte
floresta foram afetados pelo fogo no Acre.

A destruicdo da floresta € uma ameaga as comuridaule nela habitam e que dela
retiram seus meios de subsisténcia, as quais ratanexercitam o controle sobre a sua
depredacdo. Neste sentido diversas acdes de reig@wé@mbiental, social e econémica vém
sendo implementadas por organizagfes ndo govertamerpelo préprio governo no Estado
do Acre para minimizar esta problematica. Assimpadicipacdo da comunidade e a educacéo
devem ser vistos como potenciais para a manutetg;floresta e seus recursos.

O Programa de Pesquisa em Conservacdo e Manejedasls Naturais no Ensino
Bésico conhecido como Projeto Floresta das Criar¢d<OC, desenvolve atividades visando
a inclusdo social de criangas e jovens a partipesguisa em conservacdo e manejo dos
recursos naturais no ensino bésico na zona rushdmicipios de Assis Brasil, Brasiléia e
Epitaciolandia, Acre. As escolas recebem, como &wag comunidade, uma &rea de floresta
que é usada como laboratério natural para estudpsesquisas desenvolvidos de forma
participativa. As atividades de ensino-aprendizagemam com a participagdo dos pais e
representantes comunitérios (gestores rurais), oombjetivo principal de promover a
interacdo entre a comunidade, a escola e a florestasibilizando-os da importancia da
conservacdo da biodiversidade regional, reduzimdticas de desmatamento e queima (Reis
et al. 2005).

Dentre as diversas atividades desenvolvidas peletpr destaca-se a capacitacdo dos
professores, alunos e gestores rurais em técnéicamgeamento e levantamento dos recursos
naturais das florestas doadas.

Assim, o propésito deste artigo é demonstrar ailpiidade de aplicacdo do sistema de
posicionamento global e sensoriamento remoto, @ plar uso de GPS, bussola, imagens de
satélites e metodologias participativas nas cepgiis de professores, alunos e gestores
rurais para fins de aplicagdo no ensino basicd n@s&municipios de Assis Brasil, Brasiléia e
Epitaciolandia. O intuito € o de preparar a fleagzara ser usada como laboratério natural
para as atividades de ensino-aprendizagem, atdavigkentificagdo dos recursos ai existentes
(fauna, flora, solo, &gua, dentre outros). Paraomunidade € uma oportunidade para
participar do processo de educacgdo de seus fillpmglendo repassar seus conhecimentos
sobre a regido, além de possibilitar a aplicacédonadas tecnologias para o planejamento de
uso de suas propriedades.

2. Material e métodos
2.1 — Area de estudo

As escolas envolvidas no projeto encontram-se na maral dos municipios de Assis Brasil,
Brasiléia e Epitaciolandia - Brasil. A area estéalzada na Amazobnia Sul-ocidental, na
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fronteira do Brasil com Peru (Assis Brasil) e Brigilivia (Brasiléia e Epitaciolandia), cujo
processo de ocupagdo, torna a regiao critica pamnservacdo da biodiversidade e para o
desenvolvimento socio-econdmico regional (Figura 1)

Em Epitaciolandia as escolas estdo situadas ens @eassentamentos extrativistas —
APAE Porto Rico e Seringal Cachoeira. Nos municgie Assis Brasil e Brasiléia as escolas
situam-se na Reserva Extrativista Chico Mendesadaripelo Decreto N° 99.144 de
12/03/1990com uma &rea aproximada de 970.570 ha, abrigaerda de 1.800 familias.

A Figura 1 indica a localizacdo das areas de estudo, noscipios de Assis Brasil,
Brasiléia e Epitaciolandia, Acre.

12°05° 5

117 00° 5

69° 30w 697 00* W 68" 30" W G&° 00" W

Figura 1. Localizag&o das areas de estudo. Fonte: Imagen®R6BB0/112 e 181/112, base
cartografica ZEE/AC, 2000.

2.2 - Metodologia

2.2.1- Mobilizagédo da comunidade

O projeto vem se desenvolvendo desde fevereiro 0&. 2inicialmente foram realizadas
reunides de mobilizacdo nas comunidades ruraisréesnunicipios (Assis Brasil, Brasiléia e
Epitaciolandia), para apresentacdo do projeto enefndologia. Em seguida, foram eleitos
representantes da comunidade para apoiarem ossgpoofs em suas atividades, atuando
como gestores rurais na localidade.

2.2.2- Diagnostico das familias da comunidade

Foi realizado um diagnéstico situacional das farsille cada aluno das escolas envolvidas, a

partir da aplicagdo de questionarios, com o olgetie levantar dados socioecondmicos e
ambientais dos mesmos, bem como da sua propriedade.
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Nessa etapa foram coletados também pontos de GR&dderesidéncia, o que nos
proporcionou espacializar a distribuicdo das famwilna area de atuacdo do projeto e
caracterizar a realidade de vida da comunidadgaeta desse levantamento planejar melhor
as acOes desenvolvidas no projeto.

2.2.3—Mapeamento participativo e o uso do sensoriament@moto

Com a colaboracdo da equipe do Setor de Uso da €ekMudancas Globais - SETEM da
Universidade Federal do Acre - UFAC foram realizadreinamentos para professores,
gestores rurais e alunos do Comité de Gestao d@sg@s das escolas rurais envolvidas sobre
sistema de posicionamento global - GPS e sensantamemoto para mapeamento de &reas.
Foram desenvolvidas atividades tedricas e préasichee técnicas de mapeamento e célculo de
areas, utilizando passos calibrados para estinsatieadistancia e localizacdo com uso de
bussola e de GPS.

Como base metodolégica para 0 mapeamento parti@pdbram utilizadas as
referéncias: Alechandet al. (1998a-b); Saraivet al. (2005) e Serrano & Brown (2001).

Como produto final do mapeamento, os dados colstadan uso do GPS e bussola
(azimutes e as medidas de areas) foram plotadas greipo em papel milimetrado,
geralmente na escala de 1:1.000, empregando a oleg@lde Serrano & Brown (2001), o
gue permitiu mensurar o tamanho da area mapeati@eares.

O mapa produzido é assinado pelo grupo, por testate documento utilizado para a
regularizacdo da area cedida junto ao Institutcsiieo de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, representando tambérpoasibilidade de aplicagdo da
metodologia para mapeamento das propriedades.

Foram utilizadas as imagens do satélite LandsalM+, ano de 2002 (002/67 e 68), na
escala de 1:20.000 e 1:50.000, com a finalidadasimlizar a cobertura vegetal das areas de
floresta doadas e entorno. Também foram utilizagagiens de satélite CBERS edaftware
de geoprocessamento SPRIN@ra preparagdo dos mapas das areas de florestalaesscola
no SETEM — UFAC.

Apo6s 0 mapeamento 0 passo seguinte é o levantardestrecursos naturais da floresta
para fins de elaboracdo de materiais didaticos gmescolas rurais e preparacao da area para
uso dos estudantes. Através das imagens de safélitgossivel identificar areas de floresta,
pastagens, areas afetadas pelo uso do fogo, pdatdesmatamento, localizacdo da escola,
dentre outros, também com o objetivo de definimedhores locais para implantacdo das
trilhas interpretativas.

Com o uso do GPS e de bussola foi identificada getegdo de grande porte, com
indicacdo do nome popular de cada arvore, e postegnte a utilidade de cada uma. Esse
levantamentos foi realizado pela comunidade emetséslas: Bom Futuro e José Hipdlito de
Souza, em Assis Brasil e Gesilda de Freitas Paixdo, Brasiléia. Neste caso, 0s
coordenadores do projeto sdo apenas orientadorestvadores do processo, pois a
comunidade tem muito mais experiéncia e conhecondamtirea.

3. Resultados e discussao

O processo de mobilizagdo da comunidade resultoasematura de um convénio entre a
Universidade Federal do Acre, as Secretarias Mpaigi de Educacdo de Assis Brasil,
Brasiléia e Epitaciolandia e a ONG peruana ANIAsediacion para la Nifiez y su Ambiente,
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em janeiro de 2005 para implementacdo do Projedoesta das Criangas em 15 escolas
rurais, em uma primeira fase, envolvendo 15 profess 04 coordenadores e 300 alunos.

Em 2006 as secretarias municipais de educacgéo efesdos municipios decidiram
implantar a metodologia em todas as escolas risaigjo 42 escolas em Assis Brasil, 79 em
Brasiléia e 23 em Epitaciolandia, envolvendo ceteal50 professores e coordenadores
capacitados no periodo de janeiro a abril de 2@06gindo diretamente 2.780 alunos. As
Figuras 2, 3 e 4mostram momentos da discussao da proposta com aridade do Cumaru
e a assinatura da ata de doacdo de uma areaeaidloa Comunidade do Bom Futuro, ambas
em Assis Brasil na Reserva Extrativista Chico Men@RESEX).

Figuras 2 e 3.Discussao da proposta na Escola Chico Mendegwea 4. Assinatura da ata de doacéo da terra
na Comunidade Bom Futuro, RESEX Chico Mendes, A3sisil.

Na medida em que a comunidade decide doar umaléraresta para o projeto inicia-se
todo um processo de preparacdo da mesma para ifimacéid nas atividades didatico-
pedagogicas das escolas.

Em Assis Brasil, municipio em que o projeto enasg mais avancado foi feito o
diagnédstico situacional das familias dos alunos pdianeira fase do projeto, com a
participacdo dos professores, coordenadores, aldooSomité de Gestdo das Criancas e
gestores rurais. Utilizando o GPS foi possivel tawlas coordenadas das residéncias e obter
dados importantes sobre as propriedades que fotiéimados para a elaboracdo do Projeto
Politico Pedagdgico das escolas envolvidas. Atéomemto foram mapeados cerca de 93
hectares de florestas dos 106 hectares doados moipios de Assis Brasil, Brasiléia e
Epitaciolandia.

As Figuras de 5 a 10exibem momentos da capacitacao (atividades tebegaraticas)
desenvolvidos com representantes comunitarios dal&8om Futuro, Escola José Hipdlito
de Souza e Escola Chico Mendes, em Assis Brasihl&sosé Benicio, em Epitaciolandia e
da Escola Gesilda de Freitas Paixdo, em Brasit@#as na RESEX Chico Mendes.

Figuras 5, 6 e 7Mapeamento das areas de floresta das escolas &édsilEreitas Paixdo, no Seringal Triunfo —
Brasiléia e Bom Futuro - Comunidade Bom Futuro sig\8rasil.

. S — B Tals ] || , ;.'-
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Figura 8. Comunidade analisando imagem de satélite da aré&sdza José Benicio — Epitaciolandia- APAE
Porto Rico.Figura 9. Calculo da area mapeada na Escola Chico Meirdiggra 10. Elaboragdo do mapa da
area da Escola Bom Futuro, Assis Brasil.

Apls a capacitacdo em técnicas de mapeamento ksivyed desenvolver com os
professores, alunos e com a equipe de gestords,ruma outra etapa do projeto, que é a
localizacdo das potencialidades encontradas nas @k floresta nos mapas produzidos no
papel milimetrado e na imagem de satélite. Conudaaflo GPS e a partir do conhecimento
local dos mesmos foram identificados os cursos gle,das areas de florestas, areas de
capoeira, pastagens e areas atingidas pelo fog&igisas 11, 12 e 13eferem-se aos mapas
das é&reas trabalhadas.

Perimetro da area
- -

Legendacoma
representagio das
espécies encontradas
na Area

I:'- ; =
" . Escala e célculo da

-t s area mapeada
8 T e S s

Figuras 11, 12 e 13 Mapas da area de floresta da Escola José BenCmmnidade do Prata — Epitaciolandia
e mapa do levantamento dos recursos naturais aadareEscola José Hipdlito de Souza — Comunidade S&
Pedro- RESEX Chico Mendes,, Assis Brasil.

Em um momento seguinte retoma-se o trabalho de @gmapa o levantamento das
espécies florestais, sementes, dentre outros paitemxistentes nas florestas doadas. Além
do estudo e do conhecimento da biodiversidade,lesth atividade permitiu 0 zoneamento
da area para a instalacdo de trilhas interpretative serdo utilizadas pelos alunos em suas
atividades de aula, Ad-iguras 14, 15 e l@nostram, respectivamente, arvore identificada
pela comunidade da Escola Gesilda de Freitas Raet@oBrasiléia, alunos e gestor rural
realizando coleta de sementes na area de florestAsdola José Hipdlito de Souza, na
Comunidade Séo Pedro, Assis Brasil.

Figuras 14, 15 e 16Levantamento dos recursos naturais das areasréstfle das Escolas Gesilda de Freitas
Paixao e José Hipdlito de Souza, RESEX Chico Mendes
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Parte destas informacdes também estdo sendo dadizeara a producdo de materiais
didaticos com o objetivo de dar suporte as ativedadidatico-pedagogicas dos professores.
Estes materiais vao desde cartazes em formato #atfpcilitar a reproducdo na zona rural,
posteres A-1 contendo o passo a passo das atigideddizadas (mapeamento), com
ilustragBes das capacitacbes e manuais paradaaliiso das ferramentas nas capacitagoes
(GPS e bussola).

Em Assis Brasil, 6 familias decidiram implantar m@nem suas propriedades e 5
moradores estdo realizando o curso de agente agrstthl no Centro de Trabalhadores da
Amazonia - CTA, motivados pelo projeto.

4. Conclusao

O projeto tornou-se politica publica em trés myiad, gracas ao componente de manejo e
conservagdo dos recursos naturais acoplado a urtedotegia de educagcdo no campo e

desenvolvimento comunitario que valoriza os sabaekicionais aliados a novas tecnologias

de facil utilizacdo por comunidades rurais.

O uso de GPS e de técnicas de sensoriamento refacitiou a integracdo da
comunidade/escola e a sua participagdo no deseémesito de varias atividades do projeto.
Foi possivel mapear cerca de 93 hectares de #hsrésiadas para as escolas rurais e capacitar
15 professores e 15 representantes comunitarioeamuseio desses instrumentos para fins
ensino e gestao dos recursos naturais.

O mapeamento participativo proporcionou a comuredadtilizacdo de uma metodologia
simplificada para obtencdo de medidas de &reasirelasdo, em todo o processo do
mapeamento, dos conhecimentos tradicionais doshates. Atualmente esta metodologia
esta sendo disseminada para outras localidades Xapwri, via PROAMBIENTE e para a
llha de Itaparica, na Bahia.
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