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Abstract: Water is a finitre resource, essential for agriculture, industry and even human existence. However, the
itroduction by man, directly or indirectly, of substances which result in suc deleterious effetcs as erosion leading to
elevated concentrations of suspended solids in rivers. Then, the objetive of this work was evallueted the influence from
areas of soil displayed over the water quality in Ribeirdo de Carrancas, by physical measurements of total dissolved
solids (TDS) and turbidity. The water quality is worse during the raining time, especially in the point after the launching
of sewers originating from the urban area. Even with the presence of areas of soil displayed in the basin, the values
monitored did not overstep the limits established by the legislation.
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1- Introducéo

O desenvolvimento das atividades antrépicas tem causado uma série de efeitos danosos sobre o
meio natural. Atividades como agricultura, pecuaria, industrias e o0 proprio processo de expansao
urbana, geram uma série impactos ambientais sobre o0s solos, ar, vegetacao nativa e recursos hidricos
superficiais. Estes tém a sua qualidade diretamente ligada ao tipo de cobertura do solo presente na
bacia hidrogréafica, na qual se insere o corpo d” agua.

Desta forma, em uma bacia hidrogréafica, a qualidade das aguas depende das condicbes naturais,
tendo em vista que, mesmo em areas totalmente preservadas em suas condigdes naturais, a qualidade
da &gua sofre interferéncia do carreamento natural de particulas do solo apos eventos de chuva e
dissolucéo de ions de rocha. E da interferéncia antrdpica, que afeta a qualidade das &guas através do
langamento de efluentes domésticos, industriais e insumos agricolas (Von Sperling, 2005).

Como consequéncia do crescimento dos processos produtivos sem que haja um controle
adequado na gestdo de seus efeitos impactantes, pode-se destacar o atual quadro de degradacao dos
solos, em funcdo da retirada da cobertura vegetal nativa para implementacdo de projetos de
loteamentos, pastagens e cultivos. Desta forma, a maior exposic¢do do solo favorece a incidéncia de
processos erosivos, que carream o material particulado para os cursos d’agua, comprometendo sua
qualidade devido ao aumento da turbidez e conseqlientemente desencadeando em processos de
assoreamento do leito (Lopes et al., 2005).

As intervencbes antropicas implicam em constantes modificacbes no espacgo terrestre,
proporcionando uma demanda por constantes atualizagdes das informac6es obtidas em campo. No
entanto, a utilizago da tecnologia do Sensoriamento Remoto, tem proporcionado 0 monitoramento
da superficie terrestre ao longo do tempo, possibilitando desta maneira, a obtencdo de dados sobre a
transformacdo de areas de forma sistematica (Jensen, 2000; Florenzano, 2002).
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De acordo com Soo (2004) a classificacdo da cobertura do solo € uma ferramenta que reune
importantes informacdes para 0s pesquisadores de recursos naturais e tomadores de decisdo, que
podem ser utilizadas no gerenciamento de areas naturais e planejamento urbano.

A elaboragdo de estudos de sobre o uso atual dos solos, associado ao monitoramento de
variaveis ambientais, como pardmetros de qualidade de agua, permite a elaboracdo de um
levantamento sobre a localizacdo e interferéncia das diversas atividades presentes em uma bacia
hidrografica, e servir como base para a elaboracdo de projetos que visem a melhoria das condi¢des
ambientais.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo a elaboracdo de um levantamento da cobertura do
solo na bacia do Ribeirdo de Carrancas-MG, e verificar a infllencia das areas de solo exposto sobre
a qualidade das aguas através da avaliagdo dos parametros fisicos, como a turbidez e solidos totais
dissolvidos.

2- Material e Métodos

2.1-Caracterizacdo da area de estudo

A bacia do Ribeirdo de Carrancas localiza-se no municipio de Carrancas, na macroregidao sul do
estado de Minas Gerais, a cerca de 290 KM da cidade de Belo Horizonte, e possui uma area de cerca
de 51 Km?(Figura 1). A temperatura média anual é de 19,2°C, com média méxima de 28,5°C e
minima de 14,1°C, e com média anual de precipitacdo de 1.470mm e altitude maxima de 1.590m
(Minas Gerais, 2006).
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Figura 1: Localizacdo da bacia do Ribeirdo de Carrancas

A vegetagdo predominante corresponde aos campos, constituidos por revestimento herbaceo
continuo (CETEC, 1983).
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Os solos predominantes sdo os Latossolos variacdo UNA, Cambissolos, Latossolos Vermelho-
escuros e Solos litolicos (Giarola et al.,1997).

A geologia local é caracterizada pela presenca de rochas do Neoproterozéico, com a ocorréncia
de biotita, gnaisse bandado e intercalacbes de filito cinzento, quartzito, biotita-xisto, anfibolito,
rochas ultramaficas, e metacalcario (COMIG, 2002).

O relevo apresenta colinas de topo arredondado, vertentes céncavo-convexas e algumas
planicies aluvionares abertas, que constituem superficies com altitude predominantes entre 1.000 e
1.100m, e muitas areas com declividade maior que 15%(CETEC, 1983; Marques et al., 2002).

A bacia do Ribeirdo de Carrancas integra a bacia do Rio Capivari, que por sua vez, insere-se na
Bacia do Rio Grande.

A populacéo total é de aproximadamente 3.485 habitantes, distribuida em sua maioria na parte
urbana do municipio. As principais atividades econdémicas estdo ligadas a agropecuéria e ao setor de
servicos, sendo a Ultima, a de maior participacdo na economia local (IBGE, 2006).

2.2- Procedimentos metodoldgicos

2.2.1- Cobertura do solo

A selecdo de uma bacia hidrogréfica para a realizacdo deste estudo, se insere nas diretrizes da Lei
9433/97, que estabelece a ado¢do da bacia hidrografica como unidade de planejamento. Desta
forma, a bacia foi delimitada com a analise de cartas topogréaficas do IBGE, Folhas de Itutinga e
Andrelandia em escala de 1:50. 000.

O levantamento da cobertura do solo foi realizado através da interpretacdo de imagens
multiespectrais Landsat, orbita 218, ponto75, tomadas em 08/08/2005, com resolucdo espacial de
30x30.

Para realizacdo da classificagdo da cobertura do solo utilizou-se o método de classificacdo
supervisionada, que é baseado em informagdes prévias fornecidas pelo analista ao sistema a partir de
amostras de treinamento coletadas em campo (Mather, 1999; Lillessand & Kiefer, 2000). E o
algoritmo classificador selecionado foi o de Méaxima-Verossimilhanca, tendo em vista 0 seu
desempenho dentre os outros classificadores paramétricos em classificacdo da superficie terrestre
(Carvalho, 2001).

As classes de cobertura do solo definidas para a elaboracéo deste trabalho, foram selecionadas a
partir da realidade local, sendo estas:

e Solo exposto: areas onde a cobertura vegetal foi retirada em sua totalidade, onde héa

incidéncia de processos erosivos.

e Area urbana: superficie antropizada correspondente a construces e solo pavimentado.

e Formacdo campestre: constituido principalmente por vegetacdo de gramineas e herbaceas.

Pastagens naturais e/ou plantadas.
e Formagcdo arbdrea: Fragmentos florestais, matas ciliares e formacéo arbustiva.

As amostras de treinamento foram coletadas a partir de visitas a campo, onde serdo os pontos
amostrados com GPS e posteriormente processados em software especifico para a classificacdo das
imagens.

2.2.2- Avaliacéo da qualidade de agua
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Para a avaliacdo da qualidade das &guas na bacia em analise, serdo utilizados 0s seguintes
parametros indicadores: turbidez e solidos totais.A turbidez consiste no nivel de interferéncia que a
luz sofre ao passar atraves da agua, conferindo um aspecto turvo a mesma, que pode estar associado
a ocorréncia de processos erosivos e despejos domesticos e industriais (Von Sperling, 2005). Altos
valores de turbidez, além de provocar efeito anti-estético sobre os consumidores e reduzir a
fotossintese de macrdfitas, conferem ainda uma menor eficiéncia da cloracdo na inativagdo de
microorganismos e na remocao de cistos e oocistos de protozoarios (Lopes & Libanio, 2005).

Outro parametro utilizado no diagndstico de interferéncia de processos erosivos, 0s sélidos
totais dissolvidos, é a medida de todos os cations, anions e sais resultantes da combinacéo de cations
e anions encontrados dissolvidos na agua, além de matérias em suspensdo. O monitoramento de
solidos totais dissolvidos permite uma avaliacdo sobre tendéncias de aumento de erosdo em bacias
hidrograficas (Hermes& Silva, 2004).

As andlises de sélidos totais dissolvidos foram realizadas pelo Laboratério de Analise de Agua
da Escola de Engenharia da Universidade Federal de Lavras-LAADEG/UFLA. J4 a turbidez foi
analisada pela COPASA-Unidade Lavras.

Os dados foram coletados em trés pontos selecionados no Ribeirdo de Carrancas. O primeiro
ponto esta situado a montante da area urbana, em area de ocorréncia de fragmentos florestais e
fazendas. O segundo esta situado a jusante da area urbana de Carrancas e o ultimo ponto localiza-se
exutorio da bacia estuda.

Tais pontos foram selecionados no intuito de possibilitar uma avaliagdo das possiveis atividades
degradadoras sobre os recursos hidricos locais e verificar a compatibilidade legal com a
classificacdo dos corpos d’agua estabelecida pela Resolugdo CONAMA 357 de 2005.

Foram realizadas seis campanhas de amostragem, com frequéncia mensal entre os meses de
Abril e Setembro. As coletas foram feitas atraves de amostragem simples, a 15 cm de profundidade,
sendo coletadas no periodo da manhg, entre os dias 23 e 30 de cada més.

3-Resultados e discussdes

Conforme pode ser observado na figura 2, a bacia do Ribeirdo de Carrancas é predominantemente
ocupada pela formacdo campestre, sendo esta utilizada como pastagem natural para o rebanho
bovino. Nestas areas destaca-se a presenca de fazendas, onde as atividades principais estdo ligadas a
pecuéria leiteira.

As areas de formacdo arborea correspondem as matas ciliares e aos fragmentos.Estes localizam-
se nas cabeceiras de drenagem onde ha uma maior declividade, 0 que propicia sua preservacdo
devido a limitacdo da utilizacdo destas areas para a pecuéria.

Ja as &reas correspondentes ao solo exposto estdo localizadas em areas de pastagens degradadas,
preparo do solo para o plantio e nas proximidades da area urbana, uma area de loteamento popular.
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Figura 2- Cobertura do solo na bacia do Ribeirdo de Carrancas

No entanto, apesar da ocorréncia de diversas areas de solo exposto, favoraveis a incidéncia
de processos erosivos, que levam o material particulado aos cursos d’agua. Os dados obtidos com o
monitoramento de parametros fisicos, utilizados na deteccéo de erosdo em bacias hidrograficas ndo
apontam interferéncias significativas sobre a qualidade das &guas.

De acordo com a classificacdo de corpos d’dgua estabelecida através da Resolucdo
CONAMA n° 357 de 2005, os valores de sélidos totais dissolvidos ndo devem ultrapassar 500 mg/l,
para a Classe 1. Os valores do monitoramento deste parametro sao representados no grafico 1.

Gréfico 1- Valores de Sélidos totais dissolvidos (STD).
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Conforme pode ser observado no grafico, durante o periodo avaliado, em nenhum momento 0s
valores de solidos totais dissolvidos ultrapassaram os valores estabelecidos pela legislacdo vigente.
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Os maiores valores obtidos com a avaliagdo deste parametro estéo relacionados aos periodos de
maior vazao na bacia, sendo que o maior valor obtido é correspondente ao més de agosto. Neste
caso, a ocorréncia de uma chuva na véspera da coleta, fez com que os valores fossem discrepantes
em relacdo aos demais meses de coletas.

Dentre os pontos amostrados, o situado a jusante da area urbanizada da bacia foi o0 que obteve 0s
maiores valores de sélidos totais dissolvidos. O que aponta a interferéncia da das aguas da drenagem
urbana, assim como o lancamento de efluentes domésticos sobre o Ribeirdo de Carrancas.

No entanto, os menores valores foram obtidos no ponto de coleta localizado no exutério da
bacia, devido a capacidade depurativa do curso d’agua.

Assim como os valores de solidos totais dissolvidos, os valores de turbidez durante todo o
periodo monitorado ndo extrapolaram o limite estabelecido para a Classe 1( Grafico 2).

Gréfico 2- Valores de turbidez e limite estabelecido pela Resolugio CONAMA n° 357
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Mesmo durante eventos de escoamento superficial intenso, conforme verificado no més de
agosto, os valores obtidos apontam que o material advindo da erosdo nas areas adjacentes ndo tem
comprometido a qualidade das aguas do Ribeirdo de Carrancas de forma significativa.

Os valores mais elevados foram verificados nas amostragens realizadas no ponto a jusante da
area urbanizada. O lancamento de despejos domésticos do municipio sem tratamento aumenta a
turbidez das aguas através da incorporacdo de carga organica. Segundo Von Sperling (2005),
quando a turbidez das aguas esta relacionada a fatores naturais como algas, particulas de rochas,
argila e silte, ndo traz inconvenientes sanitarios diretos. Entretanto, se a turbidez for gerada por
fatores antropogénicos existe a possibilidade de contaminacdo por compostos tdxicos e organismos
patogénicos.
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4- Consideracoes Finais

As intervencBes antropicas sobre o meio natural, desenvolvidas sem um manejo adequado geram
impactos negativos sobre os solos, ao propiciar 0 surgimento e a intensificagdo de processos
erosivos acelerados, que interferem sobre a qualidade das aguas.

Na bacia do Ribeirdo de Carrancas, atividades de pecuaria e agricultura, associadas ao
crescimento urbano e estradas rurais mal planejadas, propiciam o surgimento de diversas areas de
solo exposto ao longo de toda a bacia.

No entanto, estas areas ndo afetam a qualidade das aguas locais de forma significativa, tendo em
vista 0s resultados obtidos com o monitoramento dos parametros turbidez e sélidos totais
dissolvidos. A vegetacdo presente nas areas adjacentes aos focos de erosdo, assim como a vegetacao
ciliar tem sido responsavel pela contencdo do material particulado que é carreado pelo escoamento
superficial.

Apesar da boa qualidade da &gua verificada, torna-se necessaria avaliacdo sobre os efeitos dos
demais tipos de cobertura do solo na bacia sobre as aguas. Os valores encontrados no ponto de
monitoramento a jusante da area urbana apontam um maior volume de sélidos em suspensdo e
outros materiais que podem estar associados aos esgotos domésticos lancados sem tratamento sobre
o ribeirdo.

Neste caso, a realizacdo de um monitoramento com a avaliacdo de pardmetros quimicos e
microbioldgicos torna-se fundamental para que faga um diagnostico preciso sobre 0s usos que
acabam por comprometer a qualidade das &guas, e subsidiar futuras agGes conservacionistas na
bacia.
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