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Abstract: In the scope of the geo-information, the Internet for medium of the WWW allows to the access the
maps and its proper related aphanumeric data; thus ones of the objectives of a SIG, asit is the democratization
of the space information, it can be reached. To put, applicatory the existing ones for publications of maps in the
Internet cannot be characterized as SIG, since they had been thought only and drawn for consultations of the
data, what it only reaches a part of the functionalities of atraditional SIG. The spreading of the maps for the Net
can be made of two forms, the static and the dynamics; in the case of the static maps the problem if reduces to
the publication of a web-page with the desired maps as image to raster fixes without possibility manipulation; in
turn, the dynamic form of spreading of maps for web (webmapping) is to avaible by applicatory calls serving of
maps, that they alow to interact with the data, levels of visudization and among others characteristic
cartographic projections. Thiswork makes an introduction to the concepts on servers of maps and its application,
in the archetype level, for a city of Blumenau, SC, Brazil.

Resumo: No ambito da geoinformacao, a Internet por médio da WWW permite 0 acesso a mapas e seus proprios
dados afanumeéricos relacionados;, assim uns dos objetivos de um SIG, como é a democratizagdo das
informacBes espaciais, pode ser atingido. Porem, os aplicativos existentes para publicagdes de mapas na I nternet
ndo podem se caracterizar como SIG, ja que so foram pensados e desenhados para consultas dos dados, o que
atinge s6 uma parte das funcionalidades de um SIG tradicional. A divulgac&o dos mapas pela Rede pode ser feita
de duas formas, a estética e a dindmica; no caso dos mapas estéticos o problema se reduz a publicagdo de uma
pagina web com 0s mapas desejados como imagem raster fixa sem possibilidade manipulacdo; por sua vez, a
forma dindmica de divulgacdo de mapas pela web (webmapping) é disponibilizada por aplicativos chamados
servidores de mapas, que permitem interagir com os dados, niveis de visualizacdo e projecdes cartogréficas entre
outras caracteristicas. Este trabalho faz uma introducéo aos conceitos sobre servidores de mapas e sua aplicacao,
no nivel de protétipo, parao Municipio de Blumenau, SC, Brasil.

Palavras-chave: SIG, Webmapping, Servidores de mapas, Cadastro, GIS, Webmapping, Servers maps,
Cadastre.

1. Introducéo

Os SIG (sistemas de informacBes Geogréficos) sdo ferramentas multi-propdsitos com
aplicacdes em diversos campos e formam parte de um conjunto de tecnologias para a
transferéncia do conhecimento do mundo real a modelos mateméticos que posteriormente
possam ser utilizados para a toma de decisdes e gestdo do territorio.

Neste sentido, umas das vantagens dos SIG é a obtencdo de informagdo por meio do
relacionamento de camadas teméticas visando a analises de efeitos conjuntos dos diferentes
dados envolvidos nos processos em estudo.

Por sua vez, o auge da Internet e particularmente do servico WORD WIDE WEB
(WWW) tem criado uma forte expectativa no acesso da informacdo geogréfica
descentralizada por meio de browsers.

Por todo isto, os visualizadores de mapas sob WEB tem a capacidade de apresentar a
informacgdo, fazer consultas sobre a mesma e apresentar também ferramentas interativas e
customizévei s para tarefas especificas, sempre sob a visualizagéo e a consulta dos dados.

Neste sentido, 0 proposito basico do webmapping é permitir a recuperacéo de informacéo
espacial rapida e simples para um grande nimero de usu&ios, requerendo minimas
ferramentas de leitura de mapas, como por exemplo, andlises visuais rudimentares, sem a
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especializacdo que impdem em general 0s programas computacionais de gerenciamento de
SIG.

E assim que as prefeituras podem ter a suas informagdes geogréficas e cadastrais basicas
disponibilizadas na WEB para consultas diretas dos municipes para diversas atividades
privadas como construcdes ou empreendimentos sociais.

2. Webmapping

O WEBMAPPING é uma técnica para visualizacdo de dados geogréaficos na Internet ou uma
Intranet na qual se podem visualizar os dados geogréficos através da prépriainterface WEB: o
BROWSER do sistema operativo.

O WEBMAPPING é uma aternativa de consulta de informagtes, que eventualmente
pode-ser combinada a metodol ogias como relatérios e gréficos. Assim, lembrando-se que néo
éum SIG, se podem indicar algumas vantagens e desvantagens.

Como vantagens podem se citar que se criam aplicacOes mais faceis de utilizar-se; tem
independéncia de plataforma ja que sb precisa de um BROWSER; o usuério sO precisa de
uma estagcdo com acesso a I nternet/intranet; as informagdes ficam centralizadas num servidor
de mapas, e, apresenta grande interoperabilidade, ja que aplicagbes WEB podem interagir
com todo ambiente operativo com acesso WEB.

Como desvantagem pode indicar-se que, dependendo da conexao a Internet utilizada e da
capacidade computacional do servidor de mapas, o desempenho pode ndo ser muito agil; e, as
operacOes de processamento pesado de dados normalmente ndo sdo possiveis em ambiente
WEB.

2.1. Servidores de Mapas

Os servidores de mapas permitem aos usuarios a maxima interacdo com a informagédo
espacial. O usu&rio ou cliente acessa a informagdo no formato original e assim podem se
realizar consultas de diferentes niveis de complexidades.

Os servidores de mapa funcionam enviando, a pedido do cliente, ao BROWSER agumas
paginas WEB, em formato HTML, DHTML ou PHP, com uma cartografia vetorial e/ou
matricial associada. O servidor de mapas € de fato um limitado SIG customizavel atraves de
Internet com o objetivo de se obter um sistema intuitivo ao usuario ndo especializado.

A arquitetura dos servidores de mapas € do tipo cliente/servidor: o cliente (BROWSER)
solicita os recursos do servidor. O servidor gerencia todas as peticdes e responde de forma
ordenada as mesmas. A rede é a estrutura fisica a traves da que o cliente e servidor se
comunicam. Assim, o cliente ao receber os dados do servidor os interpreta e apresenta ao
usuério com certa estrutura de visualizagdo pré-fixada pelo programador do webmapping.
Dentre os servidores de mapas comerciais e livres, uns dos mais usados e de maiores
prestacoes € 0 MAPSERVER.

3. Servidor de mapas MAPSERVER

O MAPSERVER é um conjunto de recursos e ferramentas OPENSOURCE para o
desenvolvimento de aplicacOes geograficas em ambiente INTERNET/INTRANET. O sistema
MAPSERVER foi desenvolvido utilizando-se também de outros projetos de softwares
livre/abertos pela Universidade de Minesota sob patrocinio da NASA (EEUU) a partir de
1996 no ambito do projeto de pesquisa conhecido como FORNET. Suas plataforma de
operacdo compreende aos sistemas UNIX-LIKE (LINUX, FREEBSD, etc.), dém de ser
suportado também em ambientes WINDOWS.
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Este motor de WEBMAPPING permite o desenvolvimento de aplicativos para
manipulacdo de mapas na Rede. O MAPSERVER, uns dos servidores de mapas de codigo
aberto mais populares na area da geotecnologias, tem seu uso bastante difundido ao redor do
mundo. Alias, apresenta maior flexibilidade que outros similares comerciais, suportando uma
ampla gama de formatos vetoriais e raster de uso generalizado nos SIG de mesa.

O MAPSERVER fornece uma interface CGI (COMMON GATEWAY INTERFACE),
também chamada de “motor webmapping” (Figura 1), com inUmeras funcionalidades para o
desenvolvimento de aplicacBes de webmapping bésicas, que permitem ao usuério interagir
com os dados e 0 servidor de mapas, intermediando entre o servidor WEB e os dados
geoespaciais.

Dentre essas funcionalidades, podem ser citadas dentro outras:. 0 suporte aos principais
formatos OPENSIG (shapefiles, postGIS, wms, €etc); o suporte a formatos matriciais de 8 bits
(tiff, geotiff, Erdas, jpeg, entre outros); a indexacdo espacial quadiree para shapefiles, a
customizagd por meio de arquivos HTML e XML; a selecdo de caracteristicas por
item/valor, ponto, &rea ou outras caracteristicas; o suporte a fontes TruType; a geracdo de
legendas e barra de escala automética; a visualizagdo seletiva de camadas com definicdo de
nivels de transparéncias; a geracdo de mapas teméticos usando expressdes |0gicas baseadas
em classes; a rotulacdo de caracteristicas com medicdo de colisdes, e 0 gerenciamento
dindmico de projecdes cartogréficas.

—

- 3 - —
.

Bog mmten tmrmam

oAt R
iy = 2
. -]_ Navegado:' Web & MVebServer
3|w motor
4
Customizagio
6
e
0sss
Dados Banco de Dados
Geograficos

Figura 1- Esquema de funcionamento do MapServer para \Webmapping
Fonte: http://www.webmapit.com.br

Alias disso, para aumentar o nivel de customizacdo, o MapServer fornece um completo
APl (Application Programming Interface) para programacdo a traves de linguagens como
PYTHON, PERL, PHP, JAVA e C, o qua € a sua linguagem de programac&o nativo. Toda
documentacao pode se obter no site oficial do programa ou nas comunidades de usuarios.
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3.1. Operacionalizacéo do servidor de mapas

Para operacionalizar um servidor de mapas precisa-se de um servidor web como APACHE,
da linguagem de programacdo PHP, da biblioteca de projecdes cartograficas PROM, a
extensdo PHP/MAPSERVER, alias do CGI de webmapping MAPSERVER.

O Servidor WEB APACHE € uma implementacdo de um servidor HTTP, mantido pela
Apache Software Foundation. Um servidor HTTP funciona recebendo, processando e
enviando requisicdes através do protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol). Os usuarios
clientes acessam este tipo de servico usando clientes-http (navegadores ou Browsers) como
FireFox ou Internet Explorer, para obter contelidos como textos, imagens, filmes ou paginas
dindmicas.

A sigla PHP vem do acrénimo recursivo "PHP is Hypertext Pre-processor”. Trata-se de
uma linguagem de scripts que roda no servidor WEB, que pode ser usada para 0os mais
diversos fins em aplicagdes WEB. E possivel também, expandir as funcionalidades da
linguagem, através de extensdes dinamicas, as gque disponibilizam um conjunto especifico de
funcdes para o programador.

A PROJ.4 é uma biblioteca de fungdes para projecéo de dados cartograficos que vem
sendo usada em diversos softwares SIG para tarefas de projecéo de dados. O MAPSERVER
necessita da PROJ.4 para poder manipular diferentes sistemas de coordenadas em tempo de
EXecucao.

Uma das caracteristicas mais interessantes do MAPSERVER, por meio da extensdo
PHP/MAPSCRIPT, € a possibilidade de poder utilizar sua APl em linguagens de
programacdo. Assim é possivel expandir a quantidade de recursos de sua aplicagéo,
misturando recursos do MAPSERV ER com recursos da linguagem de programacao escol hida.
Atualmente, o MAPSCRIPT é disponivilizado para as linguagens de programacado: PHP, C#,
JAVA, PERL, PYTHON, RUBY e TCL/TK.

3.2. Edtratégias para o desenvolvimento de uma aplicacdo MAPSERVER

Como medidainicial deve se fixar os objetivos do projeto de webmapping, pensando o que se
desgja que o usudrio possa ou nao possa fazer com os dados disponibilizados. Baseado nesses
objetivos plangjar quais sdo as fontes de dados a se disponibilizar.

A partir disso, na fase de criagdo do aplicativo, deve se definir as formas de visualizagdo
das diferentes camadas, as suas classes segundo as quais 0s mapas tematicos vao ser
visualizados, os diferentes niveis de consultas a se realizar, assim como 0 sistema projetivo e
formatos de saida dos dados. Todas estas caracteristicas repassar-se-4 ao MapServer por meio
de um arquivo de texto de extensdo MAP.

Por sua vez, a visuaizacdo do mapa e as informagdes marginais sdo definidas em um
arquivo HTML contendo os codigos de controle HTTP e MAPSERVER que permitem o
controle sobre aforma de visualizagcdo e do contetido a se visualizar.

Uma vez terminado o aplicativo e montado o servidor de mapas, pode se acessar por meio
do navegador para sua consulta e pesquisa.

4. Aplicagdo webmapping

4.1. Material detrabalho e fontes de dados

Como caso de estudo trabalhou-se com os dados do municipio de Blumenau, com
relacionamento ao banco de dados cadasrtais, no ambito do projeto “Implementacdo do
webmapping para Blumenau”.
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Para este trabalho, as fontes de dados da Prefeitura foram processadas previamente com
programas comerciais de gerenciamento de dados geogréficos, como ARGIS e AUTODESK
MAP, implementando-se o servidor WEB e o0 servidor de mapas utilizando programas Open
Source como APACHE, PHP, PROJM e o MAPSERVER como gateway para 0 servigo de
mapas, 0 que se gjusta aos padrdes fixados pelo consorcio internacional OPENGIS.

O webmapping foi montado num servidor tipo PC Pentium 4, com ambiente operacional
Windows XP.

4.2. Método de trabalho.

Como inicio do trabalho, foi montado, no préprio ambiente Windows XP, o servidor WEB
Apache, o PHP, 0 PROJM e 0 servidor de mapas MAPSERVER.

Apbs disso, foi elaborado um layout de visualizacdo do mapa e das respostas as consultas
em formato PHP, XML, JAVA SCRIPT e HTML e os comandos basicos CGI do Mapserver
(Figura 2).

3 “Txml wersion="1_0" encoding="UTE-§"7>

= L

& Filis: site- config eml

4

£ s aription:

& An e mple site configuration XL file.

]

=]
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20 “report-click-projection=29182</report-click-projection:

z1 [ “map-extentsr

ZE “min-x=6T8T10= /nin-xx

23 <min-yr6997200< /nin-v>

24 “max-x=698210< /max-xx

25 “max-y=T055200< fmax-y=

26 = “fmap-extents=

z7 = <tahss

z3 “active-tab=>Sobre</active-tab>

z3 afl3;

ek

Figura2 —Vista parcTaI do arquivo de configurac&o da vista para trabal ho no webmapping

Por sua vez, todas as ordens para mostrar e visualizar 0 mapa, foram indicadas em um
arquivo “MAP” em formato texto ASCII, contendo vérias subsecdes e marcas para diferentes
tarefas. Assim por exemplo, na Figura 3 pode se observar uma parte desse cédigo de mapas.

Os marcadores indicados no arquivo MAP, podem definir, tipo de projecéo cartografica,
formato da legenda do mapa, a escala gréfica e/ou numérica, assm como 0s niveis de
ampliac&o ou reducdo, o jeito das consultas e as imagens raster a visualizar-se, dentre outras
opcOes possivels de se configurar.

Assim mesmo, ao momento de definir as propriedades das camadas a se visualizar,
também podem-se definir que atributos véo se visuaizar, escalas maximas e minimas de
visualizacdo, tipo de simbolos cartograficos a se utilizar, formato das etiquetas de
visualizagdo de atributos, dentre outras tantas opgdes (Figura 4).

5. Resultados

De acordo com a programacao realizada sobre 0 MAPSERVER, por meio de seu proprio CGI
e com o auxilio das linguagens de programacdo PHP, XML, HTML e JAVA, podem se
visualizar a continuagdo os resultados obtidos. Na Figura 5, a visual inicial do webmapping,
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no qual observar-se a possibilidade de gerenciar um grupo predefinido de camadas, assim
como mudar a escala de visualizagdo ou ponto de vista; fazer procuras pelos atributos dos
dados, medir distancias e éreas e, exportar para arquivos PDF 0 mapa resultante; alias disto,
pode-se observar uma aba para visualizar alegenda cartografica e uma outra para informacéo

geral do sistema.
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Figura 3 — Vista Parcial do arquivo MAP de defini¢do dos parametros de visualizagdo
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Figura 4 — Definicdo das propriedades de visualizagdo das camadas no arquivo MAP

Na Figura 6, pode-se observar o resultado de uma procura dum lote por meio da sua
identificacdo cadastral e atabela dos dados dos atributos existentes nas camadas sob o lote.

No caso desta Prefeitura, a necessidade de implementar via WEB as consultas de pré-
viabilidade de estabelecer, construir, lotear e desmembrar, levou a necessidade de programar
as consultas aos bancos de dados por meio da linguagem PHP (Figura 7), obtendo-se os
resultados visualizados na Figura 8 de consulta para estabelecer uma certa atividade

comercial.
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1552 &
1553 so: $usosola’ . "<hr>";
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1556 if (fobser | {echo fobser;}
1557 if (obserz I= ' ") {echo ' ' . jobserZ;}
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1564 acho " . $restric [$zomal [$usosolol . "<brs';
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1568 if (obserd 1= ' ") {echo $cbsard;}
1567 §rest = frestric [fzona] [fusesolol;
1568 if ($zespecial != "ID')
= i
echo "<br>" _ "Pelo zmoneamento especial" . "<br=";
echo "Uso: ! . $restric [$zespecial] [$usosole] . "<brs";

41 reste dl zermmenta espaci) defirida i ria usadat
$reste = jrestric [$zespecial] [$usoselal;
1

else

{$raste = "WD";}
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1580 [ <tr>
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1584 [ <iphp
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1587 {echo 'Sem dados de Garagem por ser o wso Inadeguads”;}
1588 else

1589 [ {

1550 echo "Garagem: " . "shrx";

1891 echo fgaragem ;

1592 echo "<br:" . "No
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1595 1

1898 7x t/tds

1597 [ <foee

entende-se vaga para sutomdveis.'. "<brs';

, ohservar o pardgrafo tmico do are. 65 do Cédigo de Zonesmento.';

Figura7 — Vistaparcia do arquivo PHP para consulta de pré-viabilidade
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Tabela 02 do Capitulo IIT - Do uso do solo.

- Tipo de use: ED3

- Definigie: TS0 EDUCACIONAL MEDIO E SUPERIOR.
- Obgervagdes :

Restrigio de distancias e acessos — ver pardgrafos especifico de cada use

“ Il no Art 31 do Cddigo de Zoneamento

Tipo de restricdes ao uso do solo segundo o zoneamento
Tabela 03 da Segéo I do capitulo I - Das restrigdes.

Uso: Adequado com restrices

| Observagses

poluidoras
Processar
SEPLAN, Bhmnan, 56, Brssil
Te | Blan

Camada stiva:  Lotes

Escala do mapai 1:250,000 - Mudsr escals o 3 8 8 1Zknm

{&] Coordenadas UTMiSADES: 6681072 E ; 0475426 N

-1 especial

Uso: Adequado com restrigées

Areas minimas de estacionamentos

Tabela 05 do Capitulo V - Das areas de estacionamento

(Quande corresponder)

Garagem:

WVaga porm2 de drea it dos locais destinados as salas de aula para
embargue & desembargue em automdwel: 1:120

Vaga por m2 de érea il dos locais destinados as salas de aula: 1:40
Waga por m2 de area utll dos locas destinades s salas de aula: 1,20
Vaga para 3nibus para embarque e desembargue por sala de aula: 1:100 As
wagas de carga e descarga e embarque e desembarque podem estar

S Intranet local

a

~

situadas na circulagBo interna de acesso ao estacicnamento, mantendo =

Figura 8 — Telas resultantes de uma consulta de pré-viabilidade para estabel ecer

5. Conclusbes
Logo apds deste trabal ho, pode-se concluir que:

A tecnologia de webmapping por meio de servidores de mapas, é uma tecnologia ja ao
alcance de todo projeto de geoprocessamento, sem custo de programas e com baixos custos

operativos so derivados do fato daimplementacdo do servidor HTTP.
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A facilidade do gerenciamento dos dados por parte do usuario, que SO precisa conhecer
algum visualizador de internet, permite compartilhar os dados e informagbes de forma
simples e sem necessidade de especializacdo, descarrega de programas adicionais ou pago de
royalties.

Como Problema identificou-se a possibilidade de lentiddo no acesso aos dados, o qual
depende fundamentalmente da capacidade computacional do servidor de mapas, alem da
velocidade da conex@o a Internet / Intranet e o proprio volumem de dados a se visualizar. No
processo de implementacédo na Prefeitura Municipal de Blumenau, havendo-se utilizado um
computador adequado, foi minimizado. Neste caso, a velocidade ficou dependo so da propria
conexao e dos multiplos acessos ao sistema.
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