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Abstract. The goal of this research is to map and to quantify the remainders of the vegetation covering the
Caatinga Biome, on 2002, at 1:250,000 scale. The mapping will be obtained by visual and automatic
interpretation of LANDSAT satellite images, field works and analysis of previous works. Thirty eight vegetal
cover sheets of the biome had been produced having for base the IBGE classification system. The survey was
complemented for the use of Digital Terrene Model and for diverse thematic maps. The mapping made possible
to evaluate the most recent situation of the vegetation remainders, being useful to guide the adoption of politics

for the biome preservation.

Palavras-chave: Caatinga Biome, geographic information system, land use, Bioma Caatinga, sistema de

informagdes geograficas, uso do solo
1. Introducao.

O semi-arido brasileiro abriga uma
populacao de 20 milhdes de habitantes, sendo
a regido semi-arida mais populosa do mundo.
O bioma caatinga, incluindo diversas
formacgdes vegetais, ocupa a maior parte desta
regido. O termo “Caatinga” designa uma
vegetacdo dominante (Figura 1) que se
estende por quase todos os Estados do
Nordeste e parte de Minas Gerais. Esse
ecossistema ¢ muito importante do ponto de
vista bioldgico por ser um dos poucos que
tem distribuicdo restrita ao Brasil. Apresenta
fauna e flora unicas, formada por uma vasta
biodiversidade, rica em recursos genéticos e
de vegetacdo constituida por espécies,

Figura 1: Area de estudo
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lenhosas, herbaceas, cactaceas e bromelidceas. Estima-se que pelo menos 932 espécies ja
foram registradas para a regido, das quais 380 sdo endémicas.

A area do Bioma Caatinga (Figura 2), segundo a delimitagdo do IBGE (2004) ¢ de
844.453 km2, esta situada entre os paralelos 3° e 17°S e meridianos 35° e 45°W, e cobre
9,92% do territorio nacional, uma area maior que Espanha e Portugal juntos.

Dentre os biomas brasileiros, ¢ 0 menos conhecido cientificamente ¢ vem sendo
tratado com baixa prioridade, ndo obstante ser um dos mais ameagados, devido ao uso
inadequado e insustentdvel dos seus solos e recursos naturais, e por ter cerca 1% de
remanescentes protegidos por unidades de conservagao.

2. Area de Estudo

O clima varia na regido,

desde o  super-umido, (com
pluviosidade em torno de 2000

mm/ano), at¢ o  semi-arido ,
300-500 S B OMA

CAATINGA

(pluviosidade entre
mm/ano), com chuvas restritas a uns
poucos meses durante o ano.
Apesar da area ser cortada por uma
razoavel rede hidrogréafica, grande
parte desses rios sdo temporarios,
correndo apenas na época chuvosa.
As regides hidrograficas inclusas no
Bioma Caatinga sdo: Sdo Francisco,
Parnaiba, Atlantico Nordeste
Oriental e Atlantico Leste.

Esse conjunto de contrastes
fisicos e climaticos condiciona o
aparecimento de diferentes tipos
vegetacionais, muitas vezes na
forma de um mosaico. O aumento
da altitude, que orograficamente
aumenta também a quantidade de
chuva local modifica a paisagem
geral do Bioma. Tal situagdo ocorre
no Planalto da Borborema e em
outras serras do  Semi-arido
meridional, onde as altitudes variam
de 1.000 a 2.000 m e as chuvas Figura 2: Area de estudo
chegam a 1.500 mm/ano. A

disponibilidade de 4gua ¢ o fator mais determinante para a vegetacdo e a fauna, e até certo
ponto para a explora¢do humana dos recursos naturais.

Os dados ¢ informagdes cartograficas da Caatinga compreendem apenas os
levantamentos de solos e agroecologicos executados pela EMBRAPA e do projeto
RADAMBRASIL, todos nas décadas de 70 e 80 do século passado e em escala muito
pequena (menores que 1:1.000.000). Somente em partes do bioma hd levantamentos mais
recentes e em escalas maiores, a exemplo de Pernambuco e Bahia, além de outros com focos
especificos e que abordam os remanescentes de vegetagao nativa de forma simplificada.

A Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) e a Associacdo Plantas do
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Nordeste (APNE), em parceria com a EMBRAPA Solos, Embrapa Semi-arido, Universidade
Federal do Ceara (UFCE), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), Centro de Recursos Ambientais da Bahia (CRA) e Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado da Bahia (SEMARH) desenvolveram o subprojeto
Levantamento da cobertura vegetal e do uso do solo do bioma caatinga visando realizar o
mapeamento dos remanescentes € ocupacao antropica e implantacdo de uma base de dados
digital correspondente.

O objetivo geral do trabalho foi ampliar os dados sobre o bioma Caatinga a partir da
geracdo de cartas dos remanescentes da cobertura vegetal e do uso das terras na escala
1:250.000, com caracterizagao basica das diversas tipologias vegetais mapeadas.

2. Materiais e Métodos

Os procedimentos metodologicos envolveram uma ampla utilizacdo de técnicas de
processamento de imagens de satélite e de geoprocessamento (manipulagdo e andlise de
mapas digitais), com o suporte de atividades de campo. As atividades executadas foram: 1.
Levantamento das iniciativas de mapeamento do bioma; 2. Processamento digital de imagens
de satélite; 3. Validagdo da interpretacdo e das classificagdes; e 4. integragdo de dados. 5.
Vetorizagao e edi¢cdo dos produtos cartograficos finais (Figura 3)

2.1. Padroées Técnicos do Mapeamento

Para garantir a qualidade dos produtos finais foram seguidos os seguintes padroes técnicos de
mapeamento:

Projecdo cartografica: Geografica e UTM, com Datum SAD 69, sendo que os arquivos
vetoriais vém com arquivos de projecao.

A unidade minima de mapeamento (UMM) foi =< 40 h4, considerada a escala final de
1:250.000.

PROCESSAMENTO
DIGITAL DE IMAGEM

I FRE - PROCESSAMENTD I CARTAS DIGITAIS COLETADE DADOS E
T INFORMACOES

| FROCESSAMENTO I | MAPAS TEMATICOS I | |
| REGISTRO FOTOGRARICO |

SIG VALIDAGAOD

1
I | MODELD DIGITAL DO TERRENOD I

3
|‘.:L.ﬁSSI=IC-.ﬁ'::_')'-'D I | HOWI H

I PONTOS DE CONTROLE |
1
| LEVANTAMENTD FLORISTICO |

| POS-PROCESSAMENTO I |I-J_S-|.»‘.DE|

CARTA IMAGEM '

| DECLIVIDADE

| INTEGRAGAO DE DADOS |
1

IMAGEM CLASSIFICADA

|

MAPA DE RELEVO

MAPA DE USC DO SOLO

1

| MAPA DE VEGETAGAD

MAPA GEOAMBIENTAL |

|

MAPA DE REMANESCENTES DE VEGETACAO I

Figura 3: Mapa de cobertura vegetal e uso do solo
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. Os dados digitais para verificacao estdo compativeis com a escala 1:100.000.

. A acurdcia de classificagdo (acurdcia tematica) utilizou estatistica Kappa, tendo como
limiar minimo 85% de acerto.

. O PEC (padrio de erro cartografico) assumido foi de 0,5 mm da escala, ou seja, 125
metros no terreno.

. Os arquivos vetoriais foram construidos com consisténcia topologica (inexisténcia de

sobreposi¢do entre poligonos, de vazios entre poligonos, de poligonos com area zero, de lagos
nos arcos, de poligonos sem classe, etc.)

. O padrao de erro locacional foi de 0,5 sobre o fator de escala.

. Classificacdo de tipologia de vegetagdo: segundo o manual técnico de vegetacdo do
IBGE.

. Edi¢ao das folhas impressas: seguiram o layout do IBGE com pequenas modificagdes.
. Confeccao de carta-imagem em formato digital em composi¢ao R-3, G-4, B-5.

3. Resultados e Discussao

Foram processadas 54 cenas do satélite Landsat, resultando na produgdo de 48 cartas (Figura
4). Os produtos finais incluem a elaborag¢do de cartas-imagem e mapas de remanescentes de
vegetacdo na escala 1:250.000, além de semi-mosaiscos ¢ um mapa sintese. Todos os
produtos sdo disponibilizados em meio digital, em ambiente de sistema de informacao
geograficas, com um banco de dados agregando informagdes basicas e complementares e em
arquivos configurados para plotagem. Os mapas sdo resultantes da classificacdo assistida por
computador sobre imagens de satélite LANDSAT 7 ETM+ obtidas no ano de 2002 (Tabela 1)
e com o geoprocessamento de modelos digitais de terreno (SRTM/NASA), sendo validado
por equipes de campo constituidas por especialistas em caracterizagdo floristica,
fitofisiondmica e fitossociologica, a partir de inspecdo em locais selecionados por critérios
probabilisticos para dar representatividade ao mapeamento realizado.

Quadro 1: Totalizag@o da quantidade de carbono na area de caatinga por classe do gradiente de carbono (Gradiente C)

Cena Data Data Cena Data Data Cena Data Data

214/64 08/09/02| 03/05/02 216/70 07/06/01 218/67 | 06/10/02| 29/04/02

214/65 04/06/02| 26/10/02 217/62 | 22/04/02| 13/09/05 218/68 29/04/02| 06/10/02

214/66 | 19/05/02| 24/06/02 217/63 | 22/04/02| 13/09/02 218/69 | 06/10/02| 29/04/02

214/67 | 26/10/02| 04/06/02 217/64 | 31/10/02| 22/04/02 218/70 | 29/04/02| 06/10/02

215/63 11/06/02| 01/10/02 217/65 13/09/02| 08/05/02 218/71 | 29/04/02| 06/10/02

215/64 | 01/10/02| 11/06/02 217/66 | 08/05/02| 31/10/02 219/62 | 23/06/02| 26/08/02

215/65 15/09/02| 11/06/02 217/67 | 13/09/02| 08/05/02 219/63 13/10/02| 22/05/02

215/66 15/09/02| 13/07/02 217/68 | 21/05/01 219/64 13/10/02] 204/04/02
215/67 | 08/04/02| 15/09/02 217/69 15/10/02| 22/04/02 219/65 13/10/02| 20/04/02
215/68 | 08/04/02| 02/11/02 217/70 27/06/00 219/66 | 09/07/02 13/10/02

216/63 | 24/10/02| 20/07/02 217/71 | 21/03/02| 15/10/02 219/67 | 13/10/02| 20/04/02

216/64 15/04/02| 21/08/02 218/62 | 15/05/02| 22/10/02 219/68 13/10/02| 20/04/02

216/65 | 05/08/02| 14/03/02 218/63 | 06/10/02| 13/04/02 219/70 13/10/02] 09/07/02

216/66 | 22/09/02| 14/03/02 218/64 | 20/09/02| 13/04/02 219/71 | 27/09/02

216/67 | 05/10/01 218/65 | 20/09/02| 13/04/02 220/66 | 20/10/02| 13/05/02

216/68 | 05/08/02| 14/03/02 218/66 | 20/09/02| 29/04/02 220/67 18/09/02| 13/05/02

216/69 05/08/02| 14/03/02
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Figura 4 - Cenas do Satélite Landsat e cartas produzidas para o Bioma Caatinga

3.1. Critérios Para Identificacio de Remanescentes

. existéncia de vestigios de atividade antropica (corte de arvores e arbustos, queimada
recente ou sub-recente, presenca de troncos calcinados, presenca de fezes de animais
domésticos, principalmente de gado, presenga de arbustos e ervas com a folhagem removida
por pastagem do gado, presenca de artefatos humanos — casas, pequenas areas desprovidas de
vegetacao natural, cercas, armadilhas para animais, desbaste de arvores e arbustos, presenca
de plantas cultivadas. Para ser considerada como vegetagdo natural relativamente homogénea
e integra os vestigios de atividade antropica devem ser minimos e nao ultrapassar dois ou trés
daqueles relacionados acima;

. estrutura da vegetacdo. Deve ser observada a homogeneidade estrutural do fragmento
de vegetacdo quanto aos parametros: altura e compacidade do dossel, presenca e distribui¢ao
espacial de clareiras e estratificagdo. Deve ser assegurado que ao longo de todo o
remanescente de vegetagdo existe uma uniformidade relativa quanto aos pardmetros acima e
também na variacdo de solo e relevo. A heterogeneidade observada em nivel micro (areas
inferiores a 20 x 20m) deve se repetir em nivel macro (areas maiores do que 1-2 ha), de
maneira a conferir um padrao de variagdo que se repita por todo o fragmento.

Os resultados obtidos até o presente para Bioma, excluido a regido norte de Minas, e as faixas
de contato com os Biomas Mata Atlantica e Cerrado indicam uma 4rea de cobertura vegetal
da ordem de 175 mil Km2 (deve aumentar um pouco), equivalendo a 21,16% de
remanescentes (Tabela 2). Para os Estados de AL, PE, PB E RN foram mapeados cerca de
1.829.897,85 Ha. de cobertura vegetal. Nos Estados de BA e SE atinge cerca de 5.137.103,23
Ha,, enquanto nos Estados de Piaui e Ceard atinge 10.539.646,14 Ha (Tabela 2). A figura 5
mostra a distribui¢ao dos remanescentes no Bioma e por Estados.
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Figura 5 - Distribuicao dos remanescentes de vegetacdo do Bioma Caatinga. Ao fundo,
em laranja, a localiza¢do das cartas mapeadas.
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Tabela 2 — Quantificagao dos remanescentes do Bioma Caatinga

Total de remanescentes (em

hectares) 17.506.647,22
Area do Bioma (em ha.) 82.724.245,74
Percentual de remanescentes 21,16%
Ta 12210740,41 70,18%
Td 2669262,28 15,34%
TN 2232343,58 12,83%
STN 288044,421 1,66%
17400390,70

Em 1990, o PNUD/FAO/IBAMA quantificou 41,5% de remanescentes (em 4 estados), contra
cerca de 65% em 1984 (dados do RADAMBRASIL). O RADAMBRASIL foi finalizado em
1984, mas seus dados foram obtidos ao longo de duas décadas, de forma que em vez de uma
reducdo brusca em apenas seis anos, este numero reflete um periodo maior. A tendéncia
obtida com estas estimativas apontava uma perda de cobertura vegetal no Bioma da ordem de
500 mil hectares por ano.

Deve-se ressaltar que estes dados foram estimados a partir da projecdo das areas mapeadas,
que em janeiro de 2006 alcancam 80%. Confrontando com a tendéncia encontrada com
mapeamentos anteriores, que projetam algo em torno de 30 a 34% de cobertura vegetal, os
resultados sdo sofriveis, significando um aumento na taxa de desmatamento no Bioma. Isto
pode representar também, diferencas metodologicas na quantificacdo de remanescentes.

4. Consideracoes finais

A producdo de mapas em meso-escala do Bioma Caatinga, com informagao tematica sobre a
vegetacao, constitui uma iniciativa de grande impacto para o conhecimento deste bioma, com
repercussoes em diversas areas que pesquisam a biodiversidade brasileira e no levantamento
de recursos naturais. A utilizagdo de imagens de satélite e de outros produtos digitais
possibilitou a execu¢do em curto prazo, € a comparacdo de padrdes com outras regides
brasileiras, além de uma visao sintética das transi¢des entre ecorregioes.

A disponibilidade de uma base de dados em Sistema de Informagdo Geografica abre a
perspectiva de uma gama de analises e correlacdes com varidveis ambientais, além de
possibilitar uma atualizagdo continua, com a incorporacdo de novos dados.

O presente projeto ja aponta como resultados consistentes a sinalizagdo de nucleos
remanescentes que necessitam de prote¢do, além de areas com importancia no funcionamento
ecossistémico e que estdo sob grande tensao. Torna-se visivel a necessidade de converter esta
iniciativa em um programa continuo, com atualizagdes periddicas e mapeamento em escalas
maiores, como 1:100.000, de forma a abranger problemas de outras dimensdes.

2635



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 2629-2636.

5. BIBLIOGRAFIA

DA SILVA, JM.C. et al. (orgs.) 2004. Biodiversidade da Caatinga: Areas e Acdes Prioritirias para
Conservac¢ao. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia-DF.

CROSTA, A. P. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto. Campinas, SP:IG/Unicamp,
1992

GIULIETTI, A.M. et al. 2002. Espécies endémicas da caatinga. In E.V.C.B. Sampaio et al. (eds.) Vegetacdo &
Flora da Caatinga. Associagdo Plantas do Nordeste, CNIP, Recife, pp. 103-108.

IBGE. Mapa de Vegetacao do Brasil. Rio de Janeiro, IBGE. 1993.

SAMPAIO, E.V.S.B.; GIULIETTI, A.M. VIRGINIO, J.; GAMARA-ROJA, C.F.L. Vegetacdo e flora da
caatinga. Recife. Associagdo Plantas do Nordeste — APNE; Centro Nordestino de Informagdes Sobre Plantas —
CNIP, 2002.

SCHOWENGERDT, R.A. Remote Sensing: Models and Methods for Image Processing. Academic Press.
London. Second Edition. 1997. 522 p.

SRH. Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia. CD1. Salvador. Secretaria de Recursos Hidricos — SRH.
2004

TABARELLI, M.; Silva, JM.C.; Santos, A.M.M.; Vincente, A. Analise de representatividade das unidades
de conservacido de uso direto e indireto na  caatinga: andlise  preliminar.
www.biodiversidade.org.br/caatinga. 2000.

VELOSO, H.P.; RANGEL-FILHO, A.L.R.; LIMA, J.C.A. Classificacdo da vegetacio brasileira adaptada a
um sistema universal. Rio de Janeiro, IBGE. 1991

VELLOSO, A.L. et al. 2002. Ecorregiées Propostas para o Bioma Caatinga. TNC-Brasil, Associ¢do Plantas
do Nordeste, Recife.

2636




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


	proximo artigo: 
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	artigo anterior: 
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	indice_txt: sumário
	sumário: 
	cb: Anais XIII Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Florianópolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 2629-2636.


