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Abstract. For a better understanding of armadillo spaistribution, this study indicates a survey methsihg
several biotic and abiotic factors which may beetihg habitat quality for this family in a cerragatch in S&o
Paulo State using GIS. Those factors were defineldrsere weighed according to their relative impocta For
each one of these factors a map was constructedwéh these maps a four class habitat quality mag
created. On the field, paths were set in the ardlg®rrado patch, and these paths were searchednfiedillo
burrows, which coordinates were marked using a GH# paths were given four quality scores defined
according to the habitat quality map classificatiand the overall number of armadillo burrows, &l &s path
lengthwere compared. Among the three path quality sc@esd, average-good and average-bad) the one with
greater burrows density per path length was avegagd, with an average 18.5 burrows per kilomdakowed

by good quality paths (average 9.86 holes per lélo@), while in average-bad paths this averagepdopo 7.5
burrows per kilometre. There was no sampling in Qadlity paths. These results indicate that thiy iva a
rather effective way of studying these animals, laage a better understanding of the biology of fduisily.

Palavras-chave: CBERS, Dasypodidae, distribuicdo ggrafica, ecology, remote sensing
1.INTRODUCAO

No estado de S&o Paulo resta menos de 1% dos 1&exstiam naturalmente
(Bitencourt & Mendonca, 2004). Esta degradacaodftado sobremaneira a disponibilidade
de ambientes adequados a muitas espécies aninkans.dsso, o que ainda resta esta sendo
amplamente substituido por lavouras, e pastagesstudos nos mostram que no comeco do
século XX (Kronka et al, 1993). Sabe-se que o0 @er&aum bioma muito rico em espécies,
muitas delas endémicas (Durigan et al., 208dyjundo esses autores, as fisionomias vegetais
desse bioma podem ser classificadas em Cerrad@igdGedenso, Cerrado tipico, Campo
cerrado, Campo sujo e Fisionomias associadas awal@errado.

Um meétodo de estudar a vegetacdo, que esta ficaomgdigueiro, € através de imagens
indices de Vegetacéo (IV) obtidas através de immgensatélite das faixas do vermelho e do
infravermelho proximo. O vermelho revela a fortes@igdo devida a clorofila e o
infravermelho préximo revele a forte reflexdo devid estrutura do mesofilo das folhas
verdes. Assim, os IVs tém sido grandemente utibgaoara estimar fitomassa foliar verde.
Com o indice de Vegetacéo Diferenca NormalizadaNDBW¥I) é possivel classificar as areas
de Cerrado (Bitencourt et al., 2007).

Com a rapida expansao da tecnologia, houve umaracéb nas atividades humanas, e
por isso, cada vez mais sao necessarias ferrameapazes de diagnosticar, analisar e
fornecer informacgbes sobre o ambiente para quensgaadas decisbes mais precisas e
capazes de gerar resultados mais eficientes. Rgmar ®£ssas necessidades, o0 uso de
sensoriamento remoto orbital tem ganhado bastaptg;e para demarcar a cobertura vegetal,
permitindo estudos de grande abrangéncia espaniaturtos periodos de tempo. Uma outra
ferramenta muito util € o MCE (do inglés, Multi téria Evaluation) que permite gerar um
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mapa tematico definindo regides mais favoraveimaohjetivo previamente definido a partir
de mudltiplos critérios (Eastmash al., 1995). Esses dados que compdem esse mapa tematico
podem ser apresentados em classes abruptas (kmobeaem gradientduzzy).

Os tatus sdo da familia Dasypodidae, ordem Xemarthrsdo representados por 21
espécies viventes, sendo que 10 delas sdo encamtmadBrasil. A distribuicdo geogréafica
deles esta bastante relacionada com o clima, pEsgperdem muito calor para o meio, e ndo
conseguem manter a temperatura muito bem regutsda. também é um dos motivos pelo
qual o habito fossorial nesta familia € bastantgifente, junto & protecdo e alimentacéo
(Eisenberg & Redford, 1999).

As espécies mais comumente encontradas no cer@m&abassous unicinctus, C.
tatouay, Dasypus novemcinctus, D. septemcinctus, Euphractus sexcinctus, e Priodontes
maximus (Bonatoet al., 2008). Ocupam diversos nichos, apresentam umntchabmentar
bastante diversificado e sédo descritos como semdpaticos entre eles; porém ha poucos
estudos relacionados ao estudo de historia nadesté familia e distribuicdo geografica. O
objetivo desse trabalho € uma tentativa de ofeneaens meios de se estudar esses animais,
com perspectivas de aumentar as poucas informagdistentes, e conferir se ha uma
distribuicdo com tendéncias em relacao a qualidadeabitat, usando como base ferramentas
de geoprocessamento, e sensoriamento remoto orbital

2.MATERIAIS E METODOS

O fragmento tem 2098 ha de extenséo e abrangeiasdimias de Cerrado: cerradao,
cerradosensu strictu (Bitencourtet al., 2007) (Css) que esta dividido em duas categdtiss
menos denso, e Css mais denso; e minoritariam#ofesionomias associadas, como a mata
riparia, e campo umido. Ao redor do fragmento hapiedominio constante de pastagens, e
em alguns locais, culturas agricolas. Em dois soéaiam encontrados lix6es, da propria
fazenda e algumas casas proximas. H4 também emsdloeais, caminhos feitos para que o
gado pudesse beber agua, ou estradas pouco moatasrdau redes elétricas cruzando este
fragmento (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Mapa de localizacdo no
estado de Sao Paulo e detalhe
do fragmento em Campos

\ﬁ/{ Novos Paulista,
/"‘"f—r B

Campos Movos
Paulista
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Figura 2.- Mapa do fragmento estudado, envolto yyoa zona externa de 500 metros,
indicando as fisionomias vegetais e os possiveasea de influéncia.

Para fazer a separacao das fisionomias foi usadgens de vermelho e infravermelho
do CBERS-2 de 06/09/2006 (resolucéo espacial d¢ 20 metros) na formacao do IVDN e
feita a reclassificacdo com valores para Cerratibekecidos por Mesquita Jr., 1998 e 2003.
Os locais de plantacao, lixao e trilhas foram daeteados na campanha de campo usando
GPS (do inglés Global Position Systedatum Corrego Alegre. Foram percorridos alguns
trechos desse fragmento, e foi anotado automatit@meo aparelho GPS os pontos
percorridos a cada 20 metros de distancia, e mawend os pontos onde foram encontrados
0s buracos de tatu. A coleta de dados em camgeif@iuma Unica campanha, em alguns dias
seguidos, percorrendo no total 26,2 km nos prirsetfias de abril de 2008procurando pr
buracos de tatu.

O modelo de qualidade foi feita em ambiente congomal usando IdrisY
desenvolvido pela Clark University (1987-2006). Aineira etapa foi a decisdo dos
principais fatores que poderiam estar modificandqualidade do habitat para os tatu,
presentes na tabela 1. Em sequéncia foi determioatijuo de influéncia de cada um dos
fatores, podendo estes interferindo positivameniennegativamente, e foi determinado
também a distancia desta interferéncia maxima.

Para calcular a influéncia relativa de cada fdtmrusado um método desenvolvido por
Saaty (1977), que é um processo de hierarquizaz@adh fator, comparando-os de dois em
dois, em uma matriz quadrada, definido como Pracéerarquico Analitico (AHP). Um
conjunto de 7 pesquisadores, ecélogos e zodlogasespecializados em tatus, preencheram
essas matrizes de acordo com o método propostdSaaty (1977), e corroborado por
Eastman et al. (1995), preenchendo com valore®g di® a 9, indicando respectivamente
muito baixa ou muito alta importancia entre o ffgiesente na linha em relacéo ao fator na
coluna, com valores intermediarios e preenchendn tocaso ambos tenham a mesma
importancia.

Para a padronizacdo dos dados, foi feito o maisti#ncia para os fatores indicados na
tabela 1 uma zona de abrangéncia, e a partir desieas de distancia foram padronizados em
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escala fuzzy usando o programa Idrisi, variand@ de255, em que os valores de distancias
menores em relacdo ao fator, recebem os melhol@esacaso seja um fator de influéncia
positiva; ou menores caso seja um de naturezainggatnas distancias proximas ao valor
maximo de abrangéncia, recebem os valores opoB@ms 0s outros fatores que néao
influenciam areas além das de ocorréncia desse fatam usados mapas com locais de
presenca ou auséncia do fator, podendo este afaesalor de 0 ou 255, dependendo do tipo
de influéncia, e os locais de auséncia apresentzidooposto.

Com a ferramenta MCE do Idrisi, foi feito 0 mapagimlidade, unindo os fatores e seus
pesos. A partir deste mapa, foi feita uma reclesgifio separando igualmente em 4 faixas os
valores compreendidos entre o0 menor e o maior vamontrado, indicando regides de
qualidade ruim, média ruim, meédia boa, e boa. Eibafa separacdo de trechos do vetor de
trilhas de acordo com as classes de qualidadesttadas e os pontos dos buracos de tatu
foram contados para cada trecho das trilhas e a@aagscom o esperado.

Tabelal. Fatores definidos influenciando a quakdam habitat para tatu, e suas variacoes.

Fator Tipo de influéncia Abrangéncia maxima (m)
Plantacdo Milho / Mandioca positivo 200
Distancia de estradas movimentadas negativo 300
Estradas/ Caminhos internos negativo 150
Distancia da borda negativo 100
Distancia da rede de energia elétrica positivo 100
Proximidade com corpos d’agua positivo 300
Distancia de lixao negativo 300

apenas locais com declividade

Declividade negativo superior a 20°
Plantacao eucalipto negativo apenas local do fator
Cerradéao positivo apenas local do fator
Cerrado ss mais denso positivo apenas local do fator
Cerrado ss ralo positivo apenas local do fator
Fisionomias associadas/ pasto negativo apenas local do fator

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ.

O mapa de qualidade de habitat para tatu, presarfigura 2, mostra todos os valores de
qualidade encontrados, para mostrar a influénctafamres nas areas. A Figura 3 indica as
classes de qualidade ja definidas, sendo estas, média ruim, média boa e boa.
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Figura 3. Mapa indicando a qualidade do habita patus no fragmento e arredores, levando-
se em conta que quanto maior o niumero do gradiertiey a qualidade.
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Figura 4. Mapa indicando as quatro classes dedpchs.
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As trilhas abertas na campanha de campo foranmfdramsdas em vetores e classificados
conforme a qualidade ambiental encontrada na Figurdlesta mesma figura, pode-se
observar que nao hé trilhas percorridas com a dpggi ruim, em funcdo dos critérios de
gqualidade escolhidos a partir dos conhecimentogqw€é Foram encontrados 352 buracos de
tatu nos 26,2 km de trilha percorridos: nos 12 8i7de trilhas de qualidade média boa estao
dispostos 240 buracos, com média de 18,65 buramoguyildometro percorrido; na trilha de
gqualidade média ruim, a média cai para 7,5 burpoogjuildmetro percorrido, com 8,26 km
percorridos e 62 buracos encontrados. A média decbs por quildmetro percorrido para as
trilhas de qualidade boa € 9,86, com 5,07 km peday, e 50 buracos encontrados.

Apesar de a densidade média de buracos nas teifimagjualidade boa ser inferior as das
trilhas de qualidade média boa, a soma dessas duessdades continuam bem acima da
encontrada nas trilhas de qualidade média ruimu® faz com que esse meétodo tenha
mostrado bastante eficacia nessa analise, e ntpgtras tatus parecem ser influenciados por
esses fatores escolhidos.

Trilha qualidade
média ruim
Trilha qualidade
média boa
Trilha qualidade
boa

Ponto buraco de
tatu

5596000.00 BO00000.00

el [1 M [1
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7504000.00
7504000.00

586000.00 B00000.00

Figura 5. Trilhas percorridas procurando buracodatie ja classificadas em relacdo a sua
gualidade, e com os pontos dos buracos distribuidos

Talvez, um refinamento possivel de ser feito emdest posteriores, € a separagdo dos
tatus, em espécies, pois cada espécie pode teradniigpde distribuicdo diferente, com
requerimentos proprios e distintos. E a falta derinacdo disponivel sobre essa familia
também dificulta esse tipo de estudo, pois, as desiade decisdo requerem muito
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conhecimento prévio, e que quanto mais dados sasdéne o comportamento e distribuicéo,
mais embasado fica o estudo, e consequientemergenfoaimativo.

4. CONCLUSOES

Como ha relativamente pouco estudo disponivel sebsa familia, este trabalho vai
fornecer pistas importantes sobre a distribuicé® tdtus, e servira como base para estudos
mais aprofundados sobre esses animais e seusthiabita

As imagens CBERS apresentaram as mesmas classasbeura vegetal dentro do
fragmento que outros estudos feitos com imagensBAT .

O MCE apresentou resultados bastante satisfatéridsora um refinamento maior dos
fatores escolhidos, possa melhorar ainda mais gasnde qualidade ambiental ndo apenas
para tatus em geral, mas também para outras &slades de tatus que existem.
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