préximo
artigo

L]

Anais XIV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 3859-3865.

Uso do Sensoriamento Remoto na identificacdo da m®8o antropica na Lagoa do Catu
— Aquiraz / Ceara

Valéria Magalhdes Gondim
Mayara Santos Alexandre
Maria LGcia Brito da CruZz

! . Universidade Estadual do Ceara - UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campos do Itaperi — Fortal€za
mayara.msa@gmail.com

2. Universidade Estadual do Ceara - UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campos do Itaperi — FortaleGa
valleriagondim@gmail.com

% Universidade Estadual do Ceara - UECE
Av. Paranjana, 1700 — Campos do Itaperi — FortaleGa
mlbcruz@gmail.com

Abstract. The lagoons are considered aquatic environmerdseat importance to the coastal ecosystem balance,
besides of being used as recreational areas anthofconsumption, in the urban as well as in thal rareas.
According to CONAMA resolution n°. 303/2002, thetCaagoon should have a coastal area preserveis in i
surroundings, with 100 m wide, that constitutes Beemanent Preservation Area (APP). However, ictjoes,
what is observed is the total disrespect to theremmental legislation. The present research hadnam
objective to map the different ways of occupatiod axploitation that have been realized in a disgrd way in
the Catu Lagoon surroundings. The area selectdugatudy is located in the municipal districtArfuiraz-CE.

It's limited by the coordinates UTM 0567000E, 9583R and 0575000E, 9569000N. Its superficial area is
2.420.000,00 m? and its perimeter is 17.430,00 husT it's possible to emphasize the applicabilifytiee
geotechnologies through the geoprocessing andeifmete sensing techniques, that were indispensabibet
accomplishment of this research, because they atldtve APP delimitation of the lagoon surrounding4.00m
wide zone luffer) was created in a bigger area, corresponding @ 10 of its limits, in order to identify the
pression flows to the lagoon area in it self, vifth help of the software Spring 4.3 From the imiaggrpretation

of IKONOS it was able to prove the types of uses @rcupations that have been carried out in thig@mment.

Palavras-chave: gotechnologies, uses, occupations, permanent padiser area (APP), geotecnologias, uso,
ocupacéo, area de preservacao permanente (APP)
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1. Introducéo

As lagoas sdo consideradas ambientes aquaticogndaniental importancia para o
equilibrio do ecossistema litoraneo, além de sargiimadas como areas de recreacao e de
consumo humano, tanto no meio urbano como rural.

Outro agravante que se observa no processo dagimumo espaco no entorno das
lagoas, € o grande interesse para construcao dadsegesidéncia tornando areas publicas
em particulares com total aproveitamento da betéméca naturais e a total desconsideracéo
ao que estabelece a legislagédo ambiental.

Grande parte do litoral cearense, devido suas &eleaturais, vem sendo ocupada de
forma desordenada e, por possuir um excelente gatéduaristico, recebe um forte incentivo
por parte dos administradores. Dessa forma, tanalificil controlar as atividades
antropicas, que se apresentam sob diversas fotaias;omo resorts, pousadas, casas de
veraneio e ainda inumeros loteamentos. Aquirazspouma cidade litoranea, estar proxima
da capital cearense e ter facil acesso (Br 116 BUW4D), vem sofrendo bastante com a
especulacao imobiliaria, principalmente no entadBoseus ambientes que possuem maior
fragilidade (planicies flavio-lacustre e lacustrdSinbora estejam protegidos legalmente e
constituam areas de preservacao permanentes (A$&3upacdes ndo deixam de ocorrer.

Segundo CARDOSO (2003), o litoral constitui um aenibeé de formacgéo recente e,
portanto, em constante mutacdo em funcéo de smirergrande intensidade as variacdes da
acao edlica, marinha e fluvial. Por outro lados tat6es tornam-se acentuadas quando héa
uma interferéncia humana neste processo, o quepmstos ambientais criticos.

Tal fato pode ser verificado e comprovado por nugs produtos de sensoriamento
remoto junto a lagoa do catu area do objeto delesim questao.

Assim sendo tais problemas ferem o que se estabsdgund@ Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA, no uso de suas compatinisto a importancia das areas
de preservacdo permanente como garantia da cogpdendms recursos hidricos para as
presentes e futuras geracgdes, instituiu a Resohf;&0D2/2002 e a Resolugdo n°. 303/2002,
dispondo sobre os limites das APPs em reservataridgiiais e dos parametros, definicbes
e limites de Areas de Preservacdo Permanente (BRR802).

A regido litoranea (faixa praial; campo de dundanigies flivio-marinhas; planicies
flavio-lacustre e planicies lacustres), por ser @mea de deposicdo e consequientemente de
formacdo recente, possui uma maior instabilidade.od tabuleiros pré-litoraneos séo
formados na medida em que os rios demandam ol lgoeatalham a superficie. Possuem
maior estabilidade, pois tém uma formacéao maigar(fi ércio/Quaternario), ambientes que
configuram a &area de estudo.

2. Localizacao da &rea de estudo

A lagoa do Catu esta localizada no municipio deiragtCE (figura 01). Estando
limitada pelas coordenadas UTM 0567000E, 956127887&6000E, 9569000N. Apresenta
uma area superficial de 2.420.000,00m2, um peramdetrl7.430,00m. O volume de agua da
lagoa é aproximadamente de 7.455.610m3. Segundis diedCompanhia de Agua e Esgoto
do Ceara - CAGECE - é responsavel por 30% da agualipstece a sede e ainda é utilizada
para pesca artesanal e esportiva e praticas agsortauticas como: barco, embarcacdes a
motor, “jet ski”, lancha e outros equipamentos gaedicas aquaticas.
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Figura 1 — Localizacao da area de estudo

A cidade de Aquiraz situa-se no nordeste do EstadGeara (27 km da capital), faz
limites ao norte com Fortaleza; ao sul com os nipitis de Horizonte, Pindoretama e
Cascavel; a leste com o0 oceano Atlantico e a assteas cidades de Eusébio e ltaitinga.
Possui uma area de 483 kenpertence a Regido Metropolitana de Fortaleza.uBiafpio
possui uma bacia hidrografica de expressao sigtife - a bacia do rio Catu, onde se
localiza a lagoa de mesmo nome, que em todo sea vam sofrendo uma forte ocupacao.

A bacia hidrografica do rio Catu possui uma exterls@gitudinal de 28 km e uma
area total de 167,4 Kime é limitada pelas coordenadas geogréaficas 2°8006'de latitude
sul, 38°15’e 38°31'de longitude oeste. Destacaesmunicipio por abranger cerca de 33%
do territorio. Suas nascentes estéo localizada&reas de tabuleiros costeiros, possui em seu
alto curso uma largura de 7,5 km; no médio suaitarg em torno de 4 km e no baixo curso
do rio a bacia conta com 7 km.

Considerando sua localizacdo, Pessoa, destaca quesima esta “embutida na
superficie dos tabuleiros pré-litoraneos, assumuatacteristicas particulares, pois se trata
de uma unidade de formacao recente e dindmica codamgas significativas constantes,
tanto fisicas quanto sociais” PESSOA (2003).

3- Caracterizacao da area de estudo

A Lagoa do Catu enfrenta varios problemas ambigmtaiordem natural e também
devido a intervencao antrépica. A intervencao huar@essou a ser mais intensa a partir da
década de 70. Nessa época foi construida uma passaglhada no rio. Ja na década de 90,
uma barragem foi construida pela prefeitura de raguna foz do rio para manter o nivel de
armazenagem da Lagoa do Catu mais elevado e gambastecimento para 0 municipio.
Relacionados aos problemas naturais, podemos @#tgprocessos de morfodinamica e
sedimentoldgicos, que resultaram no barramentaodpeto campo de dunas moveis — esse
processo deu origem a Lagoa do Catu, citada antezide e que sera o objeto de estudo
deste trabalho.

A construcdo da barragem acarretou graves impaet@sa bacia do rio Catu. Entre
eles, podemos citar o assoreamento dos leitosafvas alteragcdes na hidrodinamica e
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morfodindmica e o aumento da area de inundacamtoon® da lagoa (em anos com indice
pluviométrico acima da média, como em 1994). N&atewa de controlar as inundacgdes, foi
construido, em 2002, um vertedouro de concretggumite 0 escoamento do fluxo da agua
em direcdo ao mar. Outro problema que vem tendadgralestaque € a especulacdo
imobiliaria nos arredores da lagoa. A regido posgaindes atrativos naturais para a
exploragéo turistica. Como o turismo no Ceara é ativalade bastante valorizada, o poder
publico investe com o intuito de obter retorno imnéa

A lagoa do Catu vem nos ultimos anos sofrendo d&smentos - consequentemente
interferéncia na composicdo faunistica e floristicgrocessos erosivos, assoreamentos,
eutrofizacdo dos recursos hidricos, especulacadilidia - que se intensificam com a
construcao de grandes empreendimentos.

Segundo PESSOA, “o primeiro tipo de impacto é ordgéamento, que provoca ma
conservagado do solo, maior escoamento superfciggime hidrico fica alterado, ha maior
turbidez, além de haver alteracdo da biologia apgbrovocando assoreamento nos rios e
lagos e ainda eutrofizagao”.

De acordo com a resolucdo do CONAMA n°. 303/202n& area de preservacao
permanente e, por possuir area superior a 20 hda(eg deve ter preservado 100m de
largura no seu entorno. O tratamento legal dassAdeaPreservacdo Permanente iniciou-se
com o Cdédigo Florestal, por meio da Lei n°. 4.7¥#1 15 de setembro de 1965, definindo as
APPs nos termos dos artigos 2° e 3°. Considerandw ale preservacdo permanente as
florestas e demais formas de vegetacdo naturdidadas ao longo de cursos d’agua, dentre
outros espacos.

Pela sua dindmica natural e a sua biodiversidaotmaabe que “Os ambientes
lacustres geralmente séo ricos em fauna e flonmakoria dos produtores € de organismos
fotossintetizantes, plantas que vivem total ou iphnente submersas, e pelo fitoplancton,
constituido por uma infinidade de seres fotossidetes, tais como algas verdes,
cianoficeas e diatomaceas, que flutuam proximgérsicie” GONZAGA (1999).

4. Metodologia de Trabalho

A fundamentacao tedrico-metodoldgica baseou-sebnadagem sistémica dirigida
ao estudo da paisagem. E teve como base a Teordd @&eSistemas e de Geossistemas,
classificagéo das unidades geoambientais de BERTIRAN72), que facilita a identificacéo
e delimitacdo dos chamados sistemas ambientaislidithcdo desses sistemas servira para
identificacdo das unidades geoambientais, confitagratravés de geossistemas e geofacies
e, dessa forma identificar as potencialidades rgdgiies dessas unidades.

“A paisagem é derivada de trés atributos principaigotencial abiético, o potencial
bidtico (vegetais e animais) e o potencial antr@petuando nos dois processos”.
BERTRAND (1972).

Ainda segundo BERTRAND (1972), “a paisagem naargkas adicdo de elementos
geograficos, mas, formado por diferentes paisageasconstituem estagios da evolucao dos
geossistemas, resultando da combinacao dinamicnpm instavel, de elementos fisicos,
biologicos e antropicos, que, reagindo dialeticamemns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto Unico e indissociavel em peapévolucdo. Na verdade, esses
elementos séo parceiros e reciprocos da paisagdabhekecendo apenas a escala a ser
utilizada”.

Segundo SOTCHAVA (1977), “a paisagem nao se devedas a natureza
isoladamente, sua morfologia, mas as conexdesxjste entre os elementos que a compade,
relacionando os aspectos antropicos do ambientégagdes diretas e de “feed back” que
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aparece nesse caso, portanto o geossistema étamasisatural que troca energia e matéria
com sistemas vizinhos aos quais estéo interligados”

Em funcéo da escala de trabalho sera possivel ithlionm geossistema maior, a
planicie flavio-lacustre do rio Catl. E a partisdmdlises de variabilidades relacionadas as
modificacbes do relevo, variagbes da drenagem,rsidades fisionbmicas da cobertura
vegetal e as formas de uso e ocupacdo do solouegtade maior sera subdividida em
geofacies.

“As planicies lacustres e areas de acumulacao &waigl bordejam lagoas perenes do
litoral e tabuleiros pré-litoraneos ou correspondeéareas aplainadas com ou sem cobertura
arenosa submetida a inundacdes periodicas” LIMA@R0

A geologia da lagoa, segundo PESSOA (2003), “satae uma unidade geolbgica
do periodo Tércio/Quaternario (Plio-Pleistocena)pk sedimentacédo continental fluvial da
Formacdo Barreiras e sedimentagcdo eolica litor@leedunas (fixas, semifixas e moveis).
Sobre elas ha acuamulos recentes de sedimentos-argilosos de origem fluvial”.

4.1 Material

Com relacéo aos levantamentos e mapeamentos aa&éestudo proposto devem
ser considerados e valorizados os trabalhos jaipidals e os impactos que tém sido gerados
em funcao do plano de Desenvolvimento IntegradGaerno.

Nesse sentido utilizou-se o seguinte material:

- Folhas Planialtimétricas da SUDENE/DSG, como fonteferéncia na
sistematizacdo dos dados espaciais e o corrigalasistema SRTM,;

- Mapas planialtimétricos e temético do Estado, comantacdo e valorizacdo da
base fisica de definicdo das diretrizes de acéao;

- Imagens do satélite IKONOS(2002) no formato digétal CD;

- Ortofocarta cedida pelo IPECE, na escala de 1:20.00

- Microcomputadores para manipulacao e geracéo desgad

- Plotters Jato de Tinta como instrumento de saida;

- Softwares do tipo SIG para manipulacao e saida ;

- GPS;

4.2 Procedimentos

O presente trabalho teve como objetivo primordiapear as diferentes formas de
ocupacao e exploracdo desordenada da area do enf@rinagoa do Cata. A utilizacdo do
Geoprocessamento e do Sensoriamento Remoto foestipdivel para a realizacdo da
pesquisa. A avaliagcdo baseou-se na interpretagéaluile imagens orbitais provenientes do
Satélite IKONOS e em meio digital das ortofotocartme por meio de classificacdo foi
possivel mapear as diferentes formas de uso e g@opatividades de campo que permitiu
averiguacdo dos niveis de impactos na area derpaede da Lagoa. Para a delimitacdo da
APP do entorno da lagoa, foi gerado uma zona qwreente a 100 m de largutauifer)
em uma area maior correspondente a 1000m do setnergara fins de identificacdo dos
fluxos de presséao para area do espelho d"aguaigraprte dito. Para tais procedimentos
utiliza-se o auxilio do software Spring 4.3.
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5. Resultados e Discussao

A partir da analise das imagens pudemos constatdiversos niveis de ocupacao
existentes na Area de Preservacio Permanente dmerda Lagoa do Catd. O uso e
ocupacédo do solo ocorrem principalmente com cor®#si de casas de veraneio e segunda
residéncia, desrespeitando completamente a legiislagente que considera a area como de
preservagao permanente. A vegetacao original daad pgaticamente nao existe e, mesmo
sendo secundaria € raramente encontrada espégpieamtente de areas de ambientes
lacustre. Com o desmatamento as consequéncias psedenrreversiveis e, acarretam
principalmente na erosdo e empobrecimentos doss swan um maior agravante vem
gerando assoreamento na Lagoa. As edificacdesanientos estdo presentes em toda a area
da APP, tornando o acesso a Lagoa quase invidisldpvido as construcdes 0 seu entorno
esta praticamente privatizado, conforme pode ssgrghdo na figura 2.

-Mapa de Uso e Ocupagao do
Entorno da Lagoa do Catu-CE

Legenda
ﬁ Lagoa do Catu

——— Edificaces

Dunas

Malha Viaria
- Vegetacédo
|:| Restinga

APP

Rios

Lagoas

img_IKONOS
RGB

B Rec: Bandt
- Green: Band_2
- Blue: Band_3

Figura 02 — Mapeamento da ocupac¢édo na area de ARRgha do Catl
6. Consideracdes

A Lagoa do Catu devido a sua beleza natural vemiliosos anos sofrendo com a ocupacéo
desordenada do seu entorno. A andlise das imagesatdlite aliadas ao SIG (que permitiu a
delimitagdo da APP) nos possibilitou a verificagims niveis de ocupacdo da area de
protecdo permanente no entorno da Lagoa, demandendcelevada pressédo sob a area a
Lagoa.

A partir dos dados podemos constatar a necesseladgéncia para que haja um plano de
monitoramento na regido por parte dos 6rgdos canfest (municipal, estadual e federal).

Dessa forma, seria possivel atenuar e minimizarooggso de ocupacdo e ainda verificar
possiveis formas de reversdo dos impactos amtsgatakxistentes.
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