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C{ì lal isadores nìelál tcos { l ì  É! | l r l Ìo vl ì l  sLr l ì ( Ì r t i ( l ( ìs têrì ì  ì  ì l  r ì r ì r l ì l ( ì  r | l r l ì rc l to r ìr Ì  l l ÌL l  \ t r i i l

qu,nìrca( l) ,  dcvi íJLì no scLr crìr l , ìcgo c, l ì  teí ìçí j r js t i ì rs Lrn o J í l r ( ,Acrì i ìçâo. r jesrr l rogeD;rçi ì rr .
I t idrogenól ise, rcfLrnna dc fraçrìcs clc 1rc11ç;1u,,  r( ìntr( ì lc { l i Ì  erÌ Ì iq\â,ì  rk,  l rolrrrrr tc.  t joÍ  l ì í ì t ( ì teç a
rorr! t 'üsr i lo rais | ì f l r0râjs srìo.  ccrrârì .rrc.  ()c r ' ì r ì rs csr l(rr ì ( 'os crÌ ì  . rrárrsc rrcr{ ,ropirca. r larra a srra
g Í d n d c  | | ì r p o r t â r ì c ì n  i r r r l r r s t r i a l  N 0 e r r t a r r r n  r l i v c r s o s  n r I c c t o s  r r l a c i ( ì r ì r ì ( l ( ì s  j ì  c c t c s  f i Ì a t r  r ì r c  L r ì r c c . I r
í 'c t l r rra nÌcl lor i r rrcsl igf lç i ì ( ì .  sol)rcrrr lo ro r l ì r f  sc rclrr : i , r ra r  l ) ( , ' ( l lc is r , ì lLÌr8çôcs (1,,  ,nsc,ìrct í j l icr
cor l ì  o sÌrpot le as r l t tais porlcrrr  ser Í ìurçìo r ln nar.rrz.  do sLr lxrí le e (11ì rrretal ,  berrr  c.rrr '  r la
drnìeDsão das l)ar l ícul írs t ì Ìel ; i l icâs(2,.11, c lr  rcal  cstnrIr  (Jr rcr luç;ì t )  ( la í j1se n)etál ica(4). . i l i  r l t ìc l Í r ì
nÌesnÌo t .alat Ì lerr lo téUÌl ico de rcdüÍ: Ìo l )or lc scr sül i r icr ì l I  I ì i Ì ra UrÌ ì  c lal  c i t ìs l t Í jc ic lc l )ar i Ì  (nt l r0s,
e, t ìo cãso de ralnl is i ìdlJrcs brIrc l i i l icos, ürn Í)osslrcl  srJìct l Isf i to c Ir  c os r lois rrrr : taisís.6)

Neste traLâlho. r lerrrrrrrrs lra-sc r lc rrrod,
es,nd,raéÌ,,naír,^,,0,,1,os, ,;:.::l:1,:::ffi],:;::ï,::J]:ì".:::::l::: i l,:::
r lul | ìero de sl l tos i l l i !0s. ( l i ì  i I terÍ.dôÌl( ir Ì
da ari! idade cnrârrr ica ircc,,.rc,,rc de.,,ìa,;ì : ]J;:ï : : ì ï : ï ; '"  

s'rrrc essc ̂r ' ,rru. c (ì, ì  ! i ì Ì i i ,ç;Ì , ì

Os calnl isiÌdores. !o r teoÍcs tì ìel; i l icos ,

pero ,ÌÌé,odo Íjc i,n,,ref,ìÍ,çâ(Ì ,,,. ,, " ," ì;ì]l;ïj;:::il,ïljl;l_"]i],"1.ìl.lï:l] : _:ïïïs i l i ca  aeros ì l  200 .s  p rec Ì ì rsores  r ì Ì c rá r icos  c r Ì r r ì rcgn( ros  Í ì ) râ r ì r  s0r ,çôes  a( r rosas  ( rc  l r r r r t . r i .  l { l r c r Ì .Ithclr e l l , l , lCj6 No cílso dc iì ltos tcorcs r
Inarodo de ir ì r l ) ÌegI l |ça)es s(| .cssi ! i ìs co) lr  

dc cnl i ì l is; ì ( l ( rrcs birrrc lál iü)s Í ì )r i l r rr  crrr l )rcga(los ía ' ì í ( ì  l )
r ì ì ( ,  ( ì  de !( ì  | | Ì r t )rcgrìaçi ìu.  Os rì ìater i t ì is i r rr l r regrrar l0s

sofrersnt secagern, s0[Ìuir la r lc rcrJrrçârr rrrr  rJc ci ì lc i , Ì íç i ]o c rc( l | lçro
CotÌ ìo técnicâs de carâ!ter i7;rçi ìo l .orì t Ì Ì  l | t i l iz l l ( lâs i ì  { l ì ì r ì t issoIçao rJe l l ,  a ?0.f . !  r ì Ì rcros!opt i ì

elc l tôr l ,câ de lra s, ì ì issio Á rcaçirr  t lc hi tLrryc| | l lç; ì r ì  ( l ( )  l ì r |7( o , ì ) i  0tr l r78r l í  crì , ì r( ,  tcstc fr ì t r t i t ,Lr, .
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A labcla 2 Ìesrrr Ì ìc r 's l ) r  i ìRr i |ais r  estì l la( los ( lc rar ncler iTi lçâo e do lesle crÌ |nl i l ico corn a Ieaçâo dc

l ì idrcgerìaçàL\ { lu herìrcrìo l r :  ' l ( )ssl !el  vcr i Í ì ( :ar r ìâ Lrhelâ 2 a f l r rsêl ìc iâ de ÌcÍr l la( l ( ìs da I ìc( l i Ìêrrcrt ì

( ìe Í Íaçâo l)âÍa os cal ; Ì i is i ì t lores consl i l r r idrìs dc I Ì rr .  iá qLrc lodos os er l)cr i rDc,ì los efcluaíJos

lcvarârì ì  â resul l i ìdo\ ì rrc lrrodlr l ivcis e eÌt ìcrÌ ìârìrcrr lc c levrr los, o qÌ le Í)err ì ì r le sÌ Ìpof ( ì rre e\rslarì ì

protì ler í ìs dc d' Í ì ìsÌ( '  ( ìc calor ^o sc cÌ i | ì ì i ì ì í ì Í  0s rcsul latkrs ÌefeÍcrÌ lcs a crì l t rJrsf l r l l Ìcs tJc l r

sÌ t l )oÍ la(Ìos. cotìs lnta sc qLte os t Ì ìalcr iats sLÌ l )or la( los Í)L,rc si l i ta al) tcsctt laìn l l r Ì ì  YaÌor ( le Í ic( l i iôÍ ìc lô

de Íotâção pÌó\r Ì Ì ìo i r  l ( l l )  l0 '  -< f lo círso dos !a(al isadores dc Ìrr^ lrO,,  ì )erLcl)c-\e urì ìâ

(! i l ] ì i r ìLì ìçâo ãcerì lut ìda r ìo Lalor r le Í ìe(Ì t ìarÌc i f l  ( le ì() lnçi ìo.  l ì  l Ì ledidi  ( l t le o d1ârÌrcl ìo dns I ìal t íctr las

ntelál jças r l inrrrrui  CoÌìstde'ando_sc ( l l l t  i l  rcaçto de l l i ( Ì logclraçiLì ( l ( r  ì )c ' ìzeno i  l r l -ccnsi !c l  i i

€slr Ì ÍuÍa dn [ase Inetál iLìâ e rrão rJcpelt le r lo diârnctrr l  Lìas l ìar l íctr ìas mel i i l lcas. Podc-se corìcl l l r r

peln eÌ is lêrr0ia de t ì r Ì la i ' r lernçAo do sÌì l \ ì le ál l lJì ì ina corrì  os si l ios rJe ìr ,  qLrant lrr  i ls I i ì Ì lJclr lNs

nìetál icas sao cxtrernít | ì ì t r Ì lc l )cqrrcÌras ( '  1.5 r ìr Ì ì )  l l Ì1 col ìc l t rs l lo í( ì ì  cortotrot0t la l )or / \ lcrect c

Cates( l ) ,  corn o erÌ ìprego ( lc ( Ì r l r i ì  r  câçi lo iDscrìslvel  â csl l  t t l Ì l l  â.  a l ì idrogerìação do 1oì lre, ìo
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::' rti :I  l r r- í i .5Í l l ì  I  i i  nr;  ' ì , i ;|  7Fi- ÌRi ì  Ì  i5 , , ì , ,  i ' ; i  ri .5l___?i l ! :11{ i '  I  i .5 . r . r , i  t  l ieõ l'DiÀiiìerio Ìü-d(liat (ia f arricriiai lìciritiiar. 'rìriç4,, ,Ìc .ir,,,riiíiiciijiaa,. r..iìuiriia. ,r"r.,,,,,un,r,,

llj l l.lïl:lï:ll f11 1: tìi. 
' itire(r0êrcir tte Ììrrraçiìri , rlrrrrcrr, rtc rrroÍdr.rria. rl" i,l,,,iììi,ì ,,_,,,"",, r,,,álorx) rDelál Ì i jo eÌ l )osl ír  e lxrr  scgrIrdo

No caso espccif ico de cârnrisadoÌes corìrendo rÌr- .s (rLrars corÌìo {òr crta(rrì rìo i ìr)ÍesenraÍârìì
resìrrrsdos rcIr.durívcis e cocrenlcs de Íìe(rrìêrìci,  rrc 'r Í^ç;ìo. {reci i ì i 'sc reÍì1,.r rs rÌÌ . .(rr(râs rre
velo(idade de reação na hrtrrocennçiìo drr Lrenzen. e (rc crìracre' iãçãrì ârr( is sLrr)rìrelcr r i ìrs rÌìare.ars
às drásticas corìdiçÕes rcdulrnss eÌisrerìtes d.rf lnrc n (rcc.rnposiçrÌ(, cra hirìrazirrrr c,rì srsrcrììrì
Inicropropulsivo de satél i(c(7) l Ìr i  prrssír 'el consrârâr q|te âjxis lal trâlanìerìr(ì,  a Íìaçãrr r le átrrrrrrrs
rÌrelál icos expostos íòì drrpricarra. corìscqilêrçÌa dc Ìrìì , ,  rÌ Ìelhor re(r.çâ{r (k) Ì ìr.  . \  Jr(rìrcrì i ìs
difusionais desa'are,ceÍaÌÌì  e a l Ìeqi iôlìcìa ( le r(Íâçio l)assou a al)Íescrìta,. l Ì Ì  r i ì l ( Ìr l)úÌ ' ì ,o;Ì l l0
l0 s',  setielhiìnte à(luelc do l)roplio ir l í l to

^'rìdâ obscrvando-sc rì Ìabelâ 2, porle sc olrscrvar r lrre as
hidrogenâçâo do be|7e o ã 60'(..  Í)arâ ctìtrJrsrìdores c,Ìì ì

l re( l i iô l ìctas ( lc r(úâç.ì( ì  | |a rrâç;ìo dr

sl los lc(ìrcs ' r ìetál i r{)s dc I , l  ( )u l ih
aprese tant ÌuÌ ìâ freqÍ iêt ìc ia de rotâçi Ìo âproxinì da, erì te igìral  a 60 l{ ] ,  s .  ralor este r l rre |)ode
ser consit lerado seie coríeto. sei ír  | ,e l& corÌr l rnraçâo cooì os resuìtnd{rs cr)rslanles dr l r lcrr t . ì8í8,9).
seja peìo làto de que lal  vâlor l )ef l ì ìancce o Ì ì lcs| ìo aló teores oìctál iLì( ìs de lgn r ìos tcsl)eclr !( ìs
calâl isadores tronorrdáricos I : ic^ cv*r.rrc iarro sscir ì ì  (r 'c r ìão eÌrsrcrÌ '  ( rr , ì rs(rrer crerros (r l rc
inleí Í ì rânì c(rnt essas rrrerhclas No etì t&nto, r l r rnI t lo r la renl izaçi lo da l l ìesl Ì ìn rci Ìçâ() s1ì l ) lc
calal isádores bi l Ì ìetál icos, lK)de-sc \e, Í ì r{r  ( l 'e a trc{ i i têrìc ia de rotâçno (ìuase 1ìuc d(ì t , rn.  l Ìnssaììr l ( ì
par i ì  Ì ln valur prórrrhrt  a i l0 l0rsl  la l  ferrôrrrerro, eì inÌ i t ìadâ a possr i , r l i r laLle r le t ì rol) terì ìas ( le
di fusão, dadâ a grarrr le qrrnrrtrr ìat lc de cf l ln l isnd(ì Ícs l Ì i r ì ìct / i l icLrs testâdos. pr)de scr;r t l l l ) (r{( l ( ì  i Ì  LUìì
sirergis 'no eorÍe os dois rretars, l ìossivernìcnte corÌ ìo Íoi  atr ibur(ro pur l ro et ar (6) a üÌì ì  rer{ i r ì ìerì Í )
de spi l l0veÍ de I12.
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a l t ì ì i ! ì a  c o ' r  r e o r e s  n r c r i i l i c o r  ì ì ì í e r i ( ' r e s  â  r ' l ; . , â o  é  p o s s i v e Í  e r ; r ì i r r ì r  r ì . Ì r ) r e r ì r n s  ( n ì L Ì ì ì o r ì s  u o
conl lole da reaçâo Ì)clâ t l i fLrsâo ( l (r  t r ì r ìssrÌ .  I ìâs condiçõcs exl)er i r Ì ìel l r Ì is errrpregarlas ,cste Ír ; r t )al l ìo
razâo leln ( tral  tui  sLrtcr i ( lo r l r rc Jìâir  l f l is r ì l | r rr iaìc Íossc I l i t i , , r ì ( , i ì  a rul i ì r ,  r tc r tesrJüÌ1r. , Ì  r ìo ( | l ì
c r c i o € x a n o . l r  l í 1 0  ( .  |  í l l l i  a i Ê 1 | í l r ì ì c | | t c  i , , s c , ì s r \ c r  r  c s t | l r t | | Ì n

CoI(ltr.ííte.l

I ,ode,se conclürr ( t rc o c| , t rcÍn) ( 'c LrIrn rc.çi I ( ì  i  \errr Í ! . t  , ì  cstrL,t i r rx.  tat  corn().  t r i ( l roge açi ìo ( to
b e r z e n o  c  L r ' r a  í e r a r ì ì c n r a  ' \ i r c r ì r Í ' i r e r Ì r c ' r i J  , ( '  s c ' ( i ( J o  { r e  e ! i ( , c ' r ( i n '  í c ' r ô " , r r ì ( J s  r r r â ( r ( x ; r o s
c a l a l r s a d o r e !  r ì ì e l á l i c o S  \ . 1 ) 0 l l a d o s ,  t a t s  r 0 r ì ì o  i ' l e t â ç i Ì 1 ì ' Ì e l a l  s ú l ) r ì r l c ,  Ì e a l  e s t a d L ì  d e  r r d l r ç ã o  a
fase rÌ telál i ( ja c Í ' lerâça0 Ì Ì tc lal- [ tal i ìJ.  Io ci tsí ì  { ]c ct lal tsf ldo,cs hi  ìelál ic0s . l . r ì ts 

lcr Ìúr, ìc,ros

l)0Llenalì ì  sel  e\ Ì( lerìcradtìs l ì ( ì l  {ccl ì i râs t ì ìntq çoíìs l ic i ì (1f ls.  i ì (  ( luais r ì( ì  ct ì ta l ( ì  ç i l ( ]  c\ f ict Ì Ìârì Ìct ì lc
d r s p e n d i o s â s  e  I ì e q r ì c ' r t c r Ì ì e f l  t e  I r ( j i s t Ì ì l i l c r s  r 1 ì  B r N s r t
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