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Abstract — The degraded areas susceptible to the desertification process was eval uated in the Medium Jaguaribe
region. It comprises the counties of Jaguaretama, Jaguaribara and Jaguaribe and it is located between the
pardlels ® 12' and & 15 and the meridians 38° 44' and 39° 00’ in an area of 4.214,7 kn?. To identify the
degraded areas was done a classification in the ETM-LANDSAT-7 images and after that afield work in order to
confirm the environmental deterioration. The study area presents aridity index P/ETP below the isohyet 0,65, so,
susceptible to the desertification process, according to the United Nation Organization. The result indicates that
an area of 81.189ha is degraded, susceptible to desertification. The Jaguaribe county shows the greatest grade in
environmental deterioration. These indications suggest that further research should be done in order to determine
the specific causes and consequences of the degradation process. The result also presents a map with the
degraded areas susceptible to desertification process, in ascale of 1:250.000.

Keywords: desertification, environmental degradation, images classification, semi-arid of Ceara.

1. Introducéo

O tema da desatificacd vem preocupando, de forma mas intensa, a comunidade
internacional, desde a década de 70, tendo culminado com a negociacdo, durante a Rio 92,
para ser elaborada no ambito das Nagbes Unidas, uma Convencdo Internacional de Combate a
Desertificacao.

Referida Convencdo, concluida em junho de 94 e ja assnada pelo Brasil, definiu a
desertificacdo como “ a degradacdo da terra nas zonas éridas, semi-&idas e sub-Umidas secas,
resultantes de vaios fatores, incluindo as variaghes climéticas e as atividades humanas’
(Brasi1,1998).

Por zonas &idas, semi-aidas e sub-Umidas secas a Convencgdo entende todas as areas com
excecd das polares e das subpolares, nas quais a razéo de precipitacdo anud e
evapotranspiracao potencial estd compreendida entre 0,05 e 0,65. (Brasil,1998).

Com base nestes pressupostos, estudos ja redizados demostram que o Estado do Ceard
apresenta extensas areas com problemas relativos a degradacdo ambiental e desartificac@o
(Leite et d.,1993; Ferreiraet d.,1994).

Vé&ias causas contribuem para esta questdo, dentre outras o fato de ter a maior parte de
seu taritdério enquadrado no semi-aido (FUNCEME,1994), predominancia tanto de solos
susceptiveis a erosdo (Leite et d.,1988), como de um embasamento congtituido por rochas
crigdinas que dificultam o acimulo de agua subterrénea, contribuindo para uma maior aridez
do ambiente, aém da densidade demogréfica, uma das maiores do Nordeste.

Neste contexto, se sobressai a regido do Médio Jaguaribe, a qual de acordo com Leite et
a (1993), apresenta avancados processos de degradacéo ambiental nos trés municipios que a
constituem, ou sgjam, Jaguaribe, Jaguaribara e Jaguaretama. (IPLANCE, 2000).
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Diante desta perspectiva, 0 presente trabalho objetiva a identificagdo e mapeamento das
aress degradadas susceptivels aos processos de desertificacdo da mencionada regido, levando-
Se em consderac@o os aspectos fisicos e ambientais.

Os resultados sfo apresentados em mapa tematico na escala de 1:250.000, obtida a partir
da andise automética da imagem de sadite TM-LANDSAT 7, e serviréo de subsidio para o
plangamento de atividades, sgam a nivd municipd, estadud ou regiond, visando estancar
ou mesmo reverter, quando possivel, os efeitos deletérios dos processos degradacionals.

Convem ressdtar, que este estudo terd prosseguimento para outras regides do Estado do
Ceara, procurando abranger todo 0 seu teritorio inserido nas zonas vulneravels a
desertificacéo.

2. Caracterizacdo generalizada da érea

2.1. Situacdo e extensao

A &ea estudada locdiza-se entre os pardelos 5° 12’ e 6° 15’ e os meridianos 38° 44’ e 39° 00’
a oeste de Greenwich, na microrregido do Médio Jaguaribe, com uma aea gproximada de
42147 Knt, congituida pelos municipios de Jaguaribe, Jaguaretama e Jaguaribara
(IPLANCE, 2000).

2.2. Geologia

A partir de observaghes de campo e revisdo bibliogréfica (DNPM, 1983; Brasil, 1973), foi
feita a abordagem geol 6gica conforme se segue.

Os diferentes periodos e unidades litoestratigraficas que compdem a area, estdo indicados
no esquema abaixo.

PERIODO UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA
Quaternario Aluvioes

Terci&io Formacdo Faceira

Pré-Cambriano

O Pré-Cambriano ocupa a maior extensdo da aea em foco, contribuindo dessa forma,
paa 0 aumento do déficit hidrico na regid, uma vez que 0 amazenamento de &gua
subterrénea no embasamento cristalino € restrito.

2.3. Condicdes Geomor folgicas

De um modo gerd, € possivd identificar-se trés feigdes de relevo: Planicies Huvials, que sfo
formas resultantes das deposicles fluviais e representadas pelas vazantes e varzeas condituida
de terras planas que se estendem por ambas as margens dos rios, Depresséo Sertanga a qua
predomina na &ea e resulta de um acentuado processo erosivo, sob condigBes de clima semi-
arido, com relevo variando de suave ondulado a ondulado e Macicos Residuais, que referem:
e as saras crigaines, na area em estudo representada pela serra do Aimoré, predominando o
relevo forte ondulado
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2.4. Condicdes hidrocliméticas

O rio Jaguaribe, atudmente perenizado, congtitui o principa curso d agua de toda regido, no
qgua estd sendo congtruido o0 agude Castanhd@o, com capacidade para acumular 6 bilhdes e 300
milhdes de nr'.

O aspecto climético encontra-se, em grande parte, sob os efeitos do clima semi-arido com
acentuada irregularidade do regime pluviométrico e com baangos hidricos negativos ao longo
do ano. Judtifica-se com iss0 a ocorréncia de uma rede de drenagem cujos regimes fluviais séo
intermitentes sazonais.

2.5. Solos

Segundo BRASIL (1973) predominam na microrregido do Médio Jaguaribe as seguintes
clases de solos: Solos Litdlicos Eutrdficos, Brunos Néo Cacicos, Planossolos Solodicos/
Solonetz Solodizados e Podzdlico Vermeho- Amarelo Eutrdfico.

Pda redacéo citada, verificaase a predominancia de solos pouco profundos e com
carecteristicas  morfologicas, fiscas e quimicas que favorecem o0 desencadeamento de
]processos erosivos.

Td fao contribui para incrementar o déficit hidrico na regido, tendo em visa que, ao
reduzir a espessura do solo como resultado da erosdo, diminui também a capacidade de
armazenamento de agua dos mesmos.

2.6. Cobertura vegetal

Na regido do Médio Jaguaribe, a vegetacdo primitiva encontra- se bastante aterada como fruto
de uma acdo antropica desordenada e predatéria, restando, apenas, pequenas manchas
apresentando aspectos que denotam certo nivel de preservacao das espécies vegetais.

Observagbes de campo e consulta bibliogréfica (Brasil, 1973; IPLANCE; 1997;
FUNCEME,1990) permitem classficar a cobertura vegetd da area, como condituida pela
cagtinga hiperxerdfila, a qud tratase de formagBes arbOreo-arbustivas que possuem, como
principal caracteristica, a caducidade foliar. S8 formagdes lenhosas, com elevado grau de
xerofitismo, predominantemente arbustiva, pouco densa, com espécies de porte baixo,
espinhentas e perdendo totalmente as folhas no decorrer da estagdo seca Por suas
caracteridticas, esta formacdo vegetal pouco protege 0 solo que lhe esta subjacente.

3. Metodologia

A metodol ogia adotada congstiu no desenvolvimento das seguintes etepas.

. ldentificacdo e delimitacdo das &reas com escassez ou auséncia de vegetagdo na regido em
estudo, observaveis na interpretacdo automética das imagens TM-LANDSAT-7 , na escaa
1:100.000, nas bandas 5,4,3, érbitas 216.64 e 217.64 datadas de 30/07/2000 e 22/08/2000
repectivamente.  Utilizowrse 0 méodo de dassficacdo da maxima verossmilhanca -
MAXVER (INPE, 2001), tendo como chave de interpretacd0 o maior grau de reflectancia
das éreas ocasionadas pela reducdo da biomassa perceptiveis nos trechos desflorestados.
Elaboracdo da base cartogréfica a partir de compilacéo das folhas SA-24-Z-C-1V-
Jaguaretama,  SB-24-X-C-I-Banabuit, SB-24-X-C-V-lracema e SB-24-Z-A-1-Oros,
datadas no periodo de 1982 - 1988 na escaa de 1:100.000 confeccionadas pela Diretoria
do Servigco Geogrdfico do Exército, em convénio com a Divisio de Cartografia da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste-SUDENE.
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Superposicdo da base cartogréfica sobre as informagbes obtidas a partir da andise
automética das imagens obtendo-se mapa apresentando as areas onde ocorrem escassez ou
auséncia de vegetacao.

Viagem a campo visando determinar quais as &eas desvegetadas gpresentavam-se em
processo de degradacdo, a partir da presenca da seguinte conformacdo: vegetacdo
predominantemente arbustiva e esparsa e sinais evidentes de erosdo dos tipos laminar e/ou
em sulcos elou vossorocas, normamente com a presenca em sua superficie de capim
panasco €/ou cactéceas, podendo ainda verificar-se afloramentos rochosos de maior ou
menor expressdo. Deste modo, obteve-se 0 mapa das areas degradadas da regido do Médio
Jaguaribe.

Veificagdo no mapa do indice de aridez Precipitacdo/Evapotranspiracdo Potencia
(PIETP) (FUNCEME, 2002) das éreas degradadas enquadradas na isolinha abaixo de
0,65. De acordo com a Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacéo
(Brasil, 1998) as &eas com indice de aridez P/IETP abaixo do vaor referido, sfo
susceptivel's a desertificacao.

ApGs referida verificagdo, procedeuse a confecgdo do mapa temético final, contendo as
areas degradadas susceptiveis a desertificacéo.

Quantificacdo dos resultados referentes a0 tema estudado, mediante a utilizacdo do
software SPRING.

4. Resultados e Discussao

A Figura 1 representa 0 mapa do indice de aridez P/ETP do Estado do Ceard. Pelo seu exame
observa-se que os trés municipios que congtituem a regido do Médio Jaguaribe enquadram:-se
naisolinha abaixo de 0,65 sendo, por conseguinte, vulneréveis a desertificacéo.

O mapa das &eas degradadas susceptiveis aos processos de desertificacdo  (Figura 2,
evidencia nesta condi¢cdo, um grande trecho Stuado ao centro, noroeste e norte do municipio
de Jaguaribe, ocorrendo, ainda, manchas esparsas em todo o perimetro municipad. O tota das
areas onde verificase 0 fendbmeno em estudo, atinge 44.167ha, que representam 23,54% da
&ea total de Jaguaribe. E neste municipio onde se encontra a maior extensio de &ess em
processo de degradacéo ambiental susceptivels a desartificacéo naregido em foco.

Em Jaguaretama, as manchas que representam as &reas degradadas concentram+se ao aul,
sudeste e sudoeste do municipio. O tota das &eas comprometidas quanto a degradacdo atinge
29.588ha, ou sgja, 17,59% do totad do municipio.

O municipio de Jaguaribara conditui, no Médio Jaguaribe, 0 menos afetado pelo
fenbmeno ambiental observado, gpresentando manchas esparsas epahadas em toda sua
extens®o, com uma maior concentracdo a sudoeste. Em termos quantitativos, as areas de
degradacdo representam 7.434ha, correspondentes a 11,34% de sua &eatotal.

Considerando-se a regido do Médio Jaguaribe, verifica-se que 81.18%a de sua superficie
esta congtituida de dreas degradadas susceptiveis aos processos de desertificagdo. Os dados
aqui apresentados estéo contidos no Quadro 1 que mostra em termos numéricos, o problema
ambiental estudado, tanto ao nivel municipa quanto regiond.

As Figuras 3 e 4, apresentam respectivamente aspectos da degradacdo ocorrente na area
e trecho preservado na mesmaregido, evidenciando o contraste entre ambas as Situagoes.
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Figura 3. Area degradada com erosip laminar severa e em sulcos em Solos Litdlicos
associados com Bruno Néo Cacico. Municipio de Jaguaribe-CE.

Figura 4. Area nd0 degradada, observando-se densidade e porte da vegetagio em Podzdlico
Veameaho-Amarelo Eutréfico. Municipio de Jaguaribara- CE.
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Quadro 1. Aress degradadas susceptiveis aos processos de desertificagdo na Regido do
Medio Jaguaribe

Municipio Area Areas degradadas % das éreas degradadas em
do susceptiveis aos processos |  relagdo aarea do municipio
municipio de desertificacéo (ha)
(hd)
Jaguaribe 187.649 44.167 2354
Jaguaretama 168.245 20558 17,59
Jaguaribara 65.584 7434 1134
TOTAL 421478 81.189 _
(Regido do Médio Jaguaribe)

5. Conclusdes e Recomendactes

A regido do Médio Jaguaribe apresenta nivel de degradacdo ambienta relevante com
81.189%ha de sua area, comprometidas com este processo, de acordo com 0s parametros
utilizadas neste estudo.

O municipio de Jaguaribe conditui o0 mais afetado, com 2354% da aea municipa
comprometida do ponto de vista ambientd. A severidade da degradacdo ai atingida é
constatada a partir da devastacéo da cobertura vegetal nativa e intensdade dos fendbmenos
erosivos, conforme se observa a patir da andise das imagens orbitais e verificacdo no
campo.

As fragilidades decorrentes dos componentes gecambientais que condituem a regido em
foco, diadas a0 uso inadequado das terras motivado por uma acdo antrépica desordenada
e visando resultados imediatistas, desencadesram os desequilibrios verificados. Neste
contexto, pesquisas mais detdhadas objetivando a determinacdo das causas especificas e
consequéncias dos processos degradacionais, inclusive levando-se em consideracdo os
faores sicio-econbmicos, torna-se necessario para um diagndstico mais abrangente dos
problemas aqui tratados.

O predominio na aea de solos com caracteristicas morfologicas, fiscas e quimicas que
favorecem os diversos tipos de erosdo e a proporcéo atingida por este fenmeno conforme
observagbes em campo, torna prioritdio o procedimento de levantamentos de solos a
nivels mais detahados, com a findidade de avdiar a capacidade do uso destes solos,
definindo a utilizagdo mais adequada dos mesmos, as técnicas de mangio recomendadas,
aém das préticas conservacionigtas imprescindivels para manté-1os produtivos.

Testemunhas de espécies nobres da caatinga foram constatadas no decorrer dos trabahos
de campo. Tendo em vidta este fato, € do maximo interesse a redizacdo de pesquisas com
0 objetivo de recuperar as areas degradadas susceptiveis a desertificacdo, a partir das
referidas espécies vegetais.

Um programa de educacdo ambienta, atingindo as diferentes faixas etarias da populacéo é
recomendavel, pois trata-se de condicdo indispensdvel para o éxito de quaquer atividade
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visando a presarvacdo ambientad. Sem a consciéncia da comunidade € inttil  quaquer
esfor¢co empreendido.
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