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Abstract. This work has the purpose of contributing in the identificatio of the vulnerable areas to the
degradation process, in Caridade-CE, according to the analisys of the different aspects of the vegetation.
Caridade is located between the paralels £ 02' 29" and 4 18' 58" S and the meridians 39° 56' 32" and 39° 22
17" W Gr. Through the visua interpretation of the LANDSAT 5 image were mapped the different areas
according to the reflectance degree. With GIS technology was done a map in a scale of 1:100.000 with the
following areas identified: "Preserved area’ with 64.639,34 ha; "Superficial preserved ared’ with 22.091,06 ha;
"Almost degraded area’ with 3.149,66 ha and "Degraded area" with rare vegetation in naarea of 2592,75 ha.

Keywords: degradation, image interpretation, GI S technology, semi -arid of Ceara.

1. Introducdo

A vulnerabilidade do Estado do Ceara aos processos de degradacdo/desertificacéo, pode ser
compreendida a partir de diversos fatores referentes ao seu meio ambiente,

Edando Stuado em sua maor pate na regido semi-&ida do nordeste do Brasl
(FUNCEME, 1993), caracteriza-se nos aspectos climéticos por  grandes variagbes nas
precipitacbes, com chuvas concentradas em um curto periodo de tempo (3-5 meses), e
digtribuicdo espacid e tempord bagtante irregulares dém de temperaturas médias anuais
elevadas.

E congtituido em grande parte por terrenos do embasamento cristalino, o qual apresenta
sias limitagbes na disponibilidade de &guas subterréness, viso que, 0 armazenamento
d &guano crigaino € regtrito (FUNCEME,1993).

Os solos predominantes nesta regid sdo pouco desenvolvidos, rasos e pedregosos,
bastantes susceptivels ans processos erosivos.

A vegetaco tipica é a cagtinga, que tem como principa caracteristica a caducidade foliar.
Apresenta-se muitas vezes esparsa, com porte arbustivo, oferecendo portanto pouca protecéo
a0 solo.

O aumento da populagéo e a consequiente intensidade das atividades humanas, nas quais
ndo se percebe uma devida consciéncia conservacionista, resulta na utilizagdo inadequada dos
recursos naturais renovavels, acarretando a deterioracéo e esgotamento dos mesmos, trazendo
por conseguinte uma diminuicao da producéo agropecudia e do extrativismo vegetd.

O municipio de Caridade locaizado em sua maior pate na regido semi-arida do Estado
do Ceard, ja apresenta areas com snais visivels de degradacdo, o que motivou a execucéo do
presente trabaho, 0 qua objetiva contribuir para identificacéo de referidas aress.
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Para tanto utilizourse os diferentes aspectos do modo como a vegetagdo se apresentava,
consderando que a acdo antrépica sem 0s cuidados preservacionistas pertinentes, resulta na
deterioracdo da cobertura vegetal.

2. Metodologia

A metodologia desenvolvida esta descrita a seguir:
Identificacdo e mapeamento das das areas degradadas e/ou susceptiveis aos processos de
degradacdo através da interpretacdo visud das imagens anddgicas do sadlite TM
LANDSAT 5 érbitas/pontos 217/063 A e 217/063 B ambas com passagem do satélite em
24/07/1998, em composi¢do colorida nas bandas 5,4,3; tendo como chave de interpretacdo
as diferentes respostas espectrais das areas ocasionadas pela reducdo da biomassa
perceptivels naimagem.
Elaboracdo da base cartogréfica a partir de compilagdo das cartas topogréficas SB. 24-V-
B-I11-Canindé e SB.24-X-A-I-Batuité, escalas de 1:100.000, executadas pela Divisdo de
Cartografia da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste- DSG/SUDENE;
Compilacdo dos mapas de solos, geoldgico e geomorfologico (FUNCEME, 1998), para
auxiliar na caracterizacéo da &rea.
Sobreposicdo da base cartogréfica sobre as informagBes obtidas a partir da interpretacdo
visud das imagens, obtendo-se 0 mapa que apresenta as &eas com maior ou menor indice
de vegetacdo.
Viagem a campo para condaacdo dos diferentes nivels de conservagdo do ambiente
observados na area em estudo.
Apés referida congtatacdo, confeccionou-se 0 mapa temético final, apresentando o estado
de conservacao dos recursos naturais renovaves.

3. Localizac8o e Caracterizacio da Area

O municipio de Caridade esté locdizado na microrregido do sertéo de Canindé no Estado do
Ceard, entre os paraelos £ 02' 29" e £18 58’ de laitude sul e os meridianos 39° 56’ 32" e
39° 22 17" delongitude a oeste de Greenwich.

3.1. Geologia e Condic¢des Geomor foldgicas

Apresenta um quadro geoldgico onde predominam rochas do embasamento crigtalino pré-
cambriano, representadas por gnaisses e migmatitos diversos. Sobre esse substrato repousam
sedimentos coluviais areno-sltosos e coberturas duvionares, de idade quaternaria, formadas
por areias, dltes, argilas e cascahos, que se digtribuem a0 longo dos principais cursos d agua
gue drenam o municipio (CPRM, 2000).

Os macigos resduais apresentam relevo fortemente dissecado e compdem a serra de
Baturité.

O contato com a depressio sertangja € aravés de pedimentos. Eles congituem rampas
suaves sem indicios de dissecacdo e Sd0 recobertos por paleo-pavimentos Qgrosseiros.
Prevaecem condiges de morfogénese mecanica (Limaet a., 2000).
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As planicies fluviais condituemse por depositos fluviais recentes formados por camadas
edratificadas e depdstos de origem organica Em geral apresentam melhores condigdes de
solos e de disponibilidade hidrica condtituindo areas de diferenciacéo regiond no semi-é&rido.
(Souza, 1988).

3.2. Condicdes Hidrocliméaticas

O municipio de Caridade pertence a bacia do rio Cury, onde encontram-se vérias nascentes do
rio Canindé em funcéo da serra de Baturité .

Seus principais cursos d’ dgua sao os riachos Siriema, Bonsucesso e Bom Jardim.

A acumulacdo de &gua do municipio esta concentrada predominantemente nos agudes e
lagoas.

No que se refere a0 grau de utilizacdo das fontes de abastecimento de agua subterranea,
pode-se dizer que este recurso vem e tornando dgnificaivo no suprimento hidrico da
populacdo e dos rebanhos.

Apesr do baixo potencia hidrologico para as rochas crigtdinas, que cobrem a maior
parte do municipio, ndo se pode diminuir sua importancia como dternativa de abastecimento
em casos de peguenas comunidades ou como reserva edtratégica nos longos periodos de
estiagem (CPRM, 2000).

Baseado nos dados pluviométricos de Vargdo-Silva (1990), em série de 1965 a 1995, a
média anud do municipio € de 788 mm. Apresenta uma pluviosdade irregular , concentrando
0 periodo chuvoso nos meses de fevereiro a maio. Margo € 0 més de maior precipitacdo com
média de 194,4 mm. O periodo mais seco ocorre no segundo semestre  prolongando-se de
julho a dezembro.

Considerando também os dados de Vargdo-Silva (1990) para temperatura, em uma Série
de 1965 a 1995, pode-se observar a pouca variabilidade no decorrer do ano. A temperatura
apresenta-se quase que congante sendo a maxima durante o més de dezembro e a minima
durante 0o més de junho .

3.3. Solos

De acordo com BRASIL (1973), foram encontrados no municipio, trés unidades de

mapeamento , assm condituidas:

. PODZOLICO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO. Si solos com horizonte B
texturd, ito € apresenta migracdo de argila do horizonte superficid para o horizonte
subsuperficid. S&o em gerd, fortemente acidos e de baixa fertilidade natural. Os perfis
sf0 bagtante diferenciados com seqiiéncia de horizontes A-Bt-C. S&o solos normamente
profundos, sendo raros os solos rasos. Possuem textura arenosa, média ou raramente
argilosa no horizonte A e média ou argilosa no horizonte B.

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO. Si0 Solos com horizonte B
textural, mas diferem dos PODZOLICOS VERMELHO-AMARELO DISTROFICOS por
goresentarem uma fertilidade natural variando de média a dta Apresentam perfis bem
diferenciados com seqiéncia de horizontes A-Bt-C. S&o normadmente profundos com
textura gerdmente arenosa ou média no horizonte A e argilosa ou média no horizonte B.

SOLOS LITOLICOS. S solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, com apenas o
horizonte A sobrgacente a rocha ou materiais dessa rocha em forte processo de
intemperizacdo condituindo-se um horizonte C. Portanto esses solos tem como sequiéncia
de horizontes A-C-R ou A-R. Podem s eutrdficos ou distréficos e quase sempre
apresentam  pedregosidade e rochosidade na superficie. O horizonte A é normamente
fraco e moderado. Suatextura pode ser arenosa, média, argilosa ou siltosa.

1393



Anais X| SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 1391 - 1398.

BRUNO NAO CALCICO. Apresentam horizonte B textural com argila de aividade ata.
Possuem dta fetilidade naturd, egpresentando dtos teores de minerais priméios
facilmente decomponiveis que congtituem fontes de nutrientes para as plantas. Séo solos
com sequéncia de horizontes A-Bt-C, moderadamente profundos a rasos com variacéo de
30 a 90 cm, textura arenosa ou média no horizonte A e média ou argilosa no horizonte Bt.
E comum a presenca de pedregosidade superficial caracterizando um pavimento desértico.
Apresenta erosfo laminar muitas vezes severa ou em sulcos principamente nos BRUNOS
NAO CALCICOS vérticos,

PLANOSSOLO SOLODICO. Apresenta horizonte B &xturd normamente com argila de
atividade dta, saturagd com sodio entre 6 e 15% nos horizontes Bt elou C. Devido a
drenagem imperfeita apresenta problemas de encharcamento na época das chuvas e
ressecamento e fendilhamento na época seca A sequéncia de horizontes é normamente
A-Bt-C. Em geard sdo solos moderadamente profundos a rasos, raramente profundos e
Mmuito susceptiveis aos processos erosvos. S0 solos geramente &cidos e praticamente
neutro. Possuem usua mente textura arenosa no horizonte A e média no horizonte B.

3.4. Cobertura Vegetal

A descricdo da vegetacdo estd de acordo com Souza (2000).

Nas &eas correspondentes aos macigos residuais no municipio de Caridade ocorrem as
matas pluvionebulares. Possuem cardter  subperenifélio  podendo  ocorrer  também  as
comunidades perenifdlias.  As egpécies mas encontradas sdo: Manilkara rufula
(macaranduba), Caesalpinia ferreal (pau-ferro), Bauhinia macrostachya (moror), Tabebuia
serratifolia (pau d’ arco), dentre outras.

Na depressio sertanga, prevalecem as cadtingas. Apresentam padrdo  fisondmico
arbéreo, onde as condicBes semi-&idas 8o menos limitantes e onde os solos se apresentam
com melhores condigbes de fertilidade naturd. Quando estas condigbes naturais apresentam
maiores limitaghes, as caatingas vao tomando um porte arbustivo, podendo ser densa ou
aberta. S80 as seguintes espécies encontradas nesta regido: Auxemma oncocalyx Taub.(Pau
Branco), Mimosa caesalpinia Benth (Sabid), Combretum leprosum Mart. (Mofumbo),
Mimosa acustipula Benth (Jurema Preta), Zizyphus joazeiro Mart. (Juazeiro), dentre outras.

Na planice fluvid, encontramse as matas ciliares, podendo ser condituidas por
carnalbas ou por vegetacdo de ribeirinha, onde as condigbes marginais dos rios gpresentam
solos mais férteis e com maor teor hidrico. As principais epécies das matas ciliares s3o:
opernicia prunifera (carnadba), Licania rigida (Qiticica), Zizyphus joazeiro Mart. (Juazeiro),
dentre outras.

4. Resultados e Discussao

Foram identificados e mapeados aravés da imagem do sadite TM LANDSAT 5 e
observagtes de campo 4 (quatro) diferentes niveis de conservacdo do ambiente (Figura 1).

As &eas que apresentam vegetacdo com porte arbdreo, densa e sem nenhum sind de
degradacéo classficourse de “areas conservadas’ (Figura 2). Estéo também incluidas nessa
classe a mata cilir e as &ess em usD sem Snas visives de degradacdo Apresentam
principamente as classes de solos PODZOLICOS VERMELHO-AMERELOS e SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS. Ocupam a maior parte do municipio com uma &ea de
64.639,34 haou sgja 68,55% da areatotal.
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Figura 2. Area conservada com caatinga arbérea na depressdo sertaneja.

As &eas com vegetagdo arbugtiva e mais esparsa foi classficada de “aress ligaramente
degradadas’ Figura 3). Os solos encontrados nessas &reas s80 0S mesmos da classe anterior
acrescido do BRUNO NAO CALCICO. Todavia, 0 uso inadequado e o mango incompativel
com as caracterigticas e propriedades dos solos provocaram maior desgaste deste recurso
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natural. Esta é a segunda maior paisagem verificada no municipio com uma area de 22.091,06
ha e 23,45% da &reatotal.

Foram denominadas de “&eas moderadamente degradadas’ (Figura 4) agudlas com
vegetacdo abusiva rada  Aqui  encontramrse, primordidmente, os PLANOSSOLOS
SOLODICOS associados aos SOLONETZ SOLODIZADOS, conforme constatou-se no
trabalho de campo. Os processos de degradacdo desse ambiente so motivados por um uso
ndo conservecionita destes solos associados a suas proprias limitagbes, como a dta
susceptibilidades & erosfo dém do excesso de sodio, o qua limita o desenvolvimento de
determinadas espécies. Perfazem uma area de 3.149,66 ha com 3,34% da area total.

a
)

Figura 4. Area moderadamente degradada com vegetacdo arbustiva rala em relevo plano.
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Findmente as &eas ja com snas visivels de degradacdo e quase sem vegetagdo foram
classficadas em “&reas degradadas’ (Figura 5). Foram encontradas principdmente, proximas
a sde e vilagos Ha uma predomindncia de SOLOS LITOLICOS incusive com
afloramentos de rocha. Tratam-se de solos rasos com um maximo de 40 cm de profundidade,
ja bastante erodidos, submetidos a intensa acdo antrOpica, acéo esta predatoria e sem nenhum
cuidado conservacionisa Com menos frequéncia observamse solos mais profundos nesta
Stuacdo de &reas degradadas, como resultado de uma utilizacdo deletéria. Esta mancha ocupa
uma area de 2.592,75 ha com 2,74% da &rea total.
NaTabela 1 temos a sintese dos resultados obtidos .

e

Figura5. Area radada com sul cos Visiveis de erosio em relevo suave ondulado.

Tabela 1. Sintese dos resultados obtidos

NTVEIS DE DEGRADACAO AREA (ha) % EM RELACAO A
DO AMBIENTE AREA TOTAL
Areas Conservadas 64.639,3 68,55
Aress Ligeramente degradadas 22.091,66 23,45
Areas moderadamente degradadas 3.149,66 3,34
Areas degradadas 2.592,75 2,74
Cidade 24,34 0,02
Agua 1792,41 1,90
TOTAL 94.289,5 100

5. Conclusdes e Recomendacdes

O municipio de Caridade apresenta 27.833,47 ha, ou sgja, 29,53% de sua &ea com riscos
de serem afetados pelos processos de degradacdo sendo que as &eas mais vulneravels
perfazem um tota de 2.592,75 ha correspondente a 2,74% de sua areg;

A vegetacdo ja se encontra bastante modificada devido ao desmatamento que se observa
na area, contribuindo paraintensificar os processos de eroséo;
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Os slos sofrem vaiagbes conforme a unidade geomorfolégica, exigindo portanto
mangjos diferenciados;

Recomenda-se 0 uso de préticas conservecionistas nas atividades agropecud&rias para
preservacdo dasterras,

Nas diferentes unidades geomorfolOgicas encontramse areas com sSinais perceptiveis de
degradacdo, o que indica a necessidade da adocdo de politicas publicas visando a
preservacao e recuperacao das areas af etadas.
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