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Abstract: With the objective to determine the influence of the urban occupation in the environment of the
Coastal Plain of Campeche-SC, using itself of techniques of Geoprocessing, surveys on the existing cartographic
material of the area had been made: Topographical maps of the IBGE, Aerial Photograph Vertical, Images of
Satellite, Maps of Natural resources and Maps of the Urban Occupation in time scale. Bibliography was arisen
on the development of the urban occupation as well as of the natural resources, between them, climate,
vegetation, geology, geomorphology and ground. Practical learning of the System of Geographic Information
SPRING 3.6(INPE-BR) was developed in the Laboratory of Geoprocessing of the UDESC. In selected software
stages of generation of the map base had been devel oped, transference and treatment of the image of satellite and
the vertical aerial photograph. We had been, also, generated the maps of declivity, hypsometric, profiles of the
land, images of three-dimensional visualization of the region, Ecosystems of 1978 and the Urban Area of 2000.

Keywords: Geoprocessing — Environment - Urban |mpact

1933


goto-/ltid.inpe.br/sbsr/2003/03.28.12.35
goto-/ltid.inpe.br/sbsr/2003/03.28.12.18
goto-/ltid.inpe.br/sbsr/2002/11.12.16.12
goto-/ltid.inpe.br/sbsr/2003/03.28.12.21
goto-/ltid.inpe.br/sbsr/2002/11.13.11.21

Anais X| SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 1933 - 1941.

1. INTRODUCAO

Nosso principd objetivo é abordar a degradacdo ambiental da Planicie do Campeche,
Floriandpolis, SC, provocada pelo crescimento urbano desordenado. Estudos preiminares
verificaram a ocorréncia de forte impacto sobre 0 melo ambiente em &eas com vaor histérico
e culturd, revdlando um conflito de uso que compromete o parimbnio ambientd. Eda
ambiglidade no conflito estabelecido entre as duas formas de apropriagdo de recursos naturais
€ espacid e revela um eevado nimero de parametros e varidveis. Dai a proposicdo do uso de
tecnicas de Geoprocessamento no equacionamento do problema Este estudo  utilizou um SIG
— Sigema de Informacdo Geogréfica, como ferramenta de integracd de dados ambientais,
gue nos permite emitir grande pate das informagbes obtidas dentro do sSistema de
coordenadas geograficas mundiais.

2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDOS (Figura 1)

A @ea de estudos esta locdizada entre as coordenadas 48°28'16"" a 48°30°'39'" de
longitude Oeste e 27°38'48" a 27°42'47° de latitude Sul, na porcdo Sul da Ilha de Santa
Catarina. Limita-se a0 norte com a Lagoa da Conceicdo , a0 sul com o Parque da lagoa do
Peri, ao leste com 0 Oceano Atlantico e ao oeste com o aeroporto Hercilio Luz.

Figura 1:
LOCALIZACAO DA AREA EM ESTUDO
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3. ASPECTOSAMBIENTAIS

A regido do Campeche apresenta como problema béasico a descaracterizacdo de diversos
condicionantes naturais, visto que ja se encontra em avancado processo de urbanizacdo com
um forte impacto sobre a paisagem e o anbiente.

O cardter irraciona dessas agressies a0 melo ambiente torna-se 6bvio quando se constata
gue aregido possui varios quildmetros adequados a urbanizacdo néo predatoria

A faixa de marinha et sendo ocupada por residéncias colocando em risco a berma da
praia, a qua funciona como uma espécie de dique naturd que guda a proteger as aress
interiores contra as ressacas com marés muito atas.

Nas a&eas de dunas sG0 comuns a ocupacdo clandesting, as terrgplanagens, oS
desmatamentos, as cercas e aberturas de ruas. Em torno da Lagoa da Chica proliferam os
loteamentos clandestinos, havendo destruicdo e colocacdo de cercas na propria &ea tombada
para protecdo da Lagoa, um grande canal foi aberto para colocacéo de tubos de drenagem da
&rea interior as bermas, resultando em uma rua sobre as dunas e um aumento do trabaho de
abrasdo marinha no locd. Deve-se sdientar que a &ea tombada € bastante inferior a
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verdadeira bacia de acumulacd da Lagoa, reduzida pelo rebaixamento do lencol fredtico
causado pel o uso excessivo de ponteiras para captacéo de agua do subsolo.

As &eas de mangues estdo sendo aterradas e ocupadas com residéncias que cedem lugar
a0 comércio vicind e de passagem, nas vias de acesso ao Rio Tavares e Aeroporto.

As encostas estéo sendo degradadas com a retirada da vegetacdo e extragdo de blocos de
rocha de mandra generdizada, por uma rede de caminhos embutidos em vegetacdo baixa
gue escoa de forma clandestina a extracdo das pedras. Assm como as jazidas de pedras, as de
sabro ocorrem em diversos locais e estd sendo executadas sem plano de recuperagcéo
ambientd e paisagigtico.

Boa pate da regido apresenta dificuldades de drenagem, a qua € agravado pelos
parcdamentos clandestinos que interrompem a drenagem naturd, criando &eas inundaves.
Os dois pequenos corregos que correm paralelos as dunas estéo sendo aterrados e servemn de
deposito de lixo.

Em se tratando de uma planicie quaternéria, esta &ea compreende um grande aguifero
natural, com quaidade das aguas para consumo humano de maior grandeza, que esta sendo
colocado em risco devido a grande quantidade de residéncias sobre a &ea que, devido a
auséncia de tratamento de esgoto, absorve todos os degetos humanos através das fossas,
congtantemente inundadas pela posi¢ao superficia do lengol fredtico em toda a regiéo.

4. ASPECTOS URBANOS

O carater geral da regido é o de uma zona de expansdo urbana, em acelerado processo de
urbanizacd0 de &ess rurais para fins resdenciais. A maioria das ruas sf0 edreitas e sem
pavimentacdo, as edificacbes sfo isoladas, a maoria € de dvenaia e com um Unico
pavimento. A predominancia € de familias de baixa renda ou de classe média-baixa, embora
nas proximidades do mar encontrem-se adgumeas edificacbes de padréo superior as demais. Em
termos socials, observa-se crescente mistura das comunidades nativas com  migrantes e
trabal hadores urbanos.

Conforme o Plano de Desenvolvimento do Campeche, Documento Base, do Indtituto de
Pangamento Urbano de Horiandpolis - IPUF — (1995), o cardter urbano pode ser
desagregado em agumas zonas tipicas que facilitam bastante a sua compreenso, tornando a
area subdividida em 7 zonas segundo as atividades econdmicas e assentamentos humanos.

5.METODO
Materid de apoio logistico utilizado:

Cartas Topogréficas do IBGE, na escala 1:50.000 — Folhas. Horianopalis SG-22-Z-D-V-
2 elagoa SG-22-Z-D-VI-1, ambas de 1981.

Mapas daborados pela Prefeitura Municipad de Horiandpolis - IPUF; Diretoria de
Informética e Plangamento - DIPLA e Coordenadoria de Informagdes — COINFO: Mapa
de Vegetacdo, Mapa Geomorfoldgico e Mapa Geoldgico, todos em escala 1:50.000 e do
ano de 1990.

Cartas do Levantamento Aerofotogramétrico do Aglomerado Urbano de Horiandpolis —
IPUF, na escala 1:10.000 do ano de 1979.

Mapa da Qudidade Ambientd da llha de Santa Caarina — Projeto Gerenciamento
Costeiro — Secretaria de Egtado do Desenvolvimento Econémico e Integracdo do
Mercosul —SDEISC; Diretoria Geografia, Cartografia e Edatistica — DEGE, Escda
1:100.000, do ano de 1990.

Aerofotogramas verticais preto e branco, na escala 1:15.000 do ano de 1998.

Aerofotogramas verticais preto e branco, na escala 1:25.000 do ano de 1978.
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Imagens do Satdlite LANDSAT 7, Bandas 3, 4 e 5 dos anos de 1994 e 2000 em meio
digitd (CD-ROM).

Etapas metodol 6gicas desenvolvidas:

VI.

VII.

Locdizacdo e ddimitacdo da &rea de estudos nas cartas topogréficas do IBGE na escaa
1:50.000.
Elaboracéo do mapa de locaizagéo.
Levantamento e fichamento de bibliografia sobre os aspectos fisicos da érea de estudos.
Elaboracdo dos mapas de vegetagao, geologia e geomorfologia
Levantamento e fichamento de bibliografia sobre os aspectos urbanos e socio-econdmicos
da érea de estudos.
Levantamento e fichamento de bibliografia sobre Geoprocessamento, técnica empregada
no desenvolvimento do projeto.
Estudo do software SPRING-INPE, nos seus aspectos operacionais e logisticos.
Desenvolvimento dos trabahos de laboratério com o uso do Software  SPRING, onde
foram desenvolvidas as seguintes etapas.
Criagdo do Projeto;
Leitura da Imagem: Transferéncia da imagem de satdite em meio digitd (CD_ROM)
para 0 sSstemano computador;
Regisro da Imagem: Registro é uma tranformacdo geomérica que relaciona
coordenadas da Imagem (linha e coluna) com coordenadas geogréficas (letitude e
longitude) de um mapa. Edta transformacéo dimina distorgdes exigentes na imagem,
causadas no processo de formacéo da imagem, pelo Sstema sensor e por imprecisio
dos dados de posicionamento da plataforma (aeronave ou satdlite). Para o registro da
imagem utilizou- se coordenadas de referéncia das cartas topogréficas do IBGE.

Processamento da Imagem: As técnicas voltadas para a andise de dados
multidimensionals, adquiridos por diversos tipos de sensores recebem o nome de
processamento digitd de imagens, ou sga € a manipulagdo de uma imagem por
computador de modo onde a entrada e a saida do processo s&0 imagens. Usa-se para
melhorar 0 aspecto visua de certas feigbes edtruturais para o andista humano e para
fornecer outros subsidios para a sua interpretacdo, inclusve gerando produtos que
possam ser posteriormente submetidos a outros processamentos. Nesta pesguisa a
imagem foi tratada com o objetivo de melhorar a qualidade sob os critérios subjetivos
do oho humano. Foi utilizada a manipulacdo de contraste que condse numa
trandferencia radiométrica em cada “pixe” com o objeivo de aumentar a
discriminacdo visual entre os objetos presentes na imagem para assm facilitar a
ddimitacéo urbana

Impressdo: gpds o tratamento a imagem foi impressa nas escalas 1:40.000 e 1:25.000
nas seguintes composicdes coloridass R4/G5/B3 e G4/R5/B3, para posterior
interpretacéo visua e trabaho de reconhecimento de campo;

Preparacdo das fotografias aéreas da area em meio digital do ano de 1978, aravés da
ecanerizacao das mesmas, transferéncia para 0 Sstema, passando para O registro
(georreferenciamento) com a tomada de pontos comuns na base e na foto, para entéo
fazer ainterpretacéo das formacles vegetais (ecossstemas) e area urbana existente;
Digitdizacdo das &eas de ocorréncias das diferenciadas formagdes vegetais presentes
no ano de 1978 e verificadas através dos aerofotogramas verticais pancrométicos
escala 1:25.000, seguindo 0 seguinte parametro que resultou no mapa de ecossstemas
de 1978 (figura 02):
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VII.1 A vegetacdo Di classficada em 8 classes. vegetaco arbdrea, arbustiva, restinga,
pastos, cultura, dunas, reflorestamento e mangue segundo a textura, cor,
rugosidade e particularidades de cada formacdo. Faz parte ainda da interpretacéo
a area urbana de 1978 e as lagoas exigtentes neste mesmo ano.

VII.11 Arborea textura grossa, dta rugosdade e bem escurecida na foto, ficando
visivel a diferenciacdo das copas das éavores dravés de diferencas
atimétricas entre as mesmes.

VII.1.2 Arbudiva: textura grossa, dta rugosdade e coloragdo mals acinzentada torna
visivel uma homogeneidade entre as espécies quanto a atura.

VII.1.3 Redinga textura lisa, rugosdade baixa com presenca de tufos rugosos
medianos e coloragdo variada entre a vegetacdo rasteira e os tufos mediancs,
freqUiente sobre as areas de dunas.

VIl.1.4 Pados textura lisa, rugosdade baixa a mediana de coloracdo cinza claro a
médio devido aos diferentes estagios de regeneracao de &reas desmatadas.

VII.15 Cultura textura lisa, rugosdade inexisente e coloracdo branca a cinza claro
claramente constatadas através da poligonalizacdo das &ress.

VI11.1.6 Dunas. textura lisa, rugosdade inexistente a baixa e coloragdo branca a cinza
caro quando associada a vegetacdo, facilmente condateda através da
edereoscopia que permite uma visudizacdo dtimérica diferenciada e
presente junto alinha de costa.

VII.1.7 Reflorestamento: textura grossa, rugosdade média e coloracdo negra, bem
caracterizado devido a homogeneidade de dtura e forma poligond, nesta &ea
se tratando todos de pinus.

VII.1.8 Mangue Textura grossa, rugosidade média e coloracd cinza escuro bem
caracterizado devido ao remansamento das aguas ocednicas por se tratar de
uma baia e presenca de meandros no rio principal da érea.

Figura02: Figura03:
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VIIl. Definicdo da &ea urbana de 2000 aravés da classficacdo da imagem de satélite
Landsat 7 bandas 3, 4 e 5 aravés do SPRING, através do classificador Maxver-lcm
com uma amostragem de 15 pontos de toda a &ea da imagem, condtatadas nas
fotografias aéreas de 1998, onde foi obtido uma variacdo de 99,9% de homogeneidade
na amostragem e equaizacdo de grau 2 (média) da area obtida, sob a mesma variagéo,
para a reducdo dos pontos urbanos dispersos (figura 03).

IX. Cruzamento de planos de informacdo, onde foram cruzados, dém da &ea urbana de
1978 com a de 2000, incluimos o cruzamento de area urbana 2000, obtida através da
classificacdo da imagem e transformado em um mapa teméico, com os planos de
informacdo, ou sga, os temas do mapa teméatico dos ecossistemas de 1978, gerando o
mapa de cruzamento entre 1978 e 2000, bem como numa tabela de impactos sofridos
pelas formagies vegetais da ocupacéo urbana

6. ANALISE E DISCUSSAO DOSRESULTADOS

Depois de concluidas todas as etgpas do trabalho, observamos que a ocupacdo urbana
impactou muito mais do que haviamos suposto, abrangendo uma &ea de 8,47 km? o que
compreende 37,9% da &rea total do projeto no ano 2000 e representando cerca de 80% da area
de planicie desta regido, excetuando-se 0 Morro do Campeche e as &eas de encostas
adjacentes a planicie. Estes dados ndo podem ser precisos devido ao projeto ndo compreender
toda a area da planicie, gpesar de demonstrar a proporcéo a que edta atribuida no distrito do
Campeche.

A ocupacdo urbana de 2000 mpactou as areas de Cultura em 43,29%, sendo esta a que
comportou maior area de ocupacdo urbana, sendo sucedida da érea de Pastos com 37,78%,
Arbustiva com 8,63%, onde parte desta vegetacdo arbustiva compreende &rea de mangue
seco, mais disante da planicie de inundagcdo com menor sdinidade, de Restinga com 5,66%,
de Reflorestamento com 2,46%, de Dunas com 0,82%, de Lagoas com 0,75%, de Urbana com
0,37% e de Arborea com 0,23% existentes em 1978 (figuras e gréficos, 01 e 02).

Mais claros ficam os resultados obtidos através do cruzamento dos dados da &rea ocupada
sobre 0s ecossistemas, onde demonstram claramente o percentua de reducdo das &ress,
guando ilustrados através da tabela e gréfico 03, onde a &ea compreendida por culturas e
pastos perdeu 6.87 Km?2 de sua area correspondente ao ano de 1978, para a ocupacao urbana,
demonstrando, em niveis gerais, que a ocupacdo deurse sobre as aeas de utilizacdo agricola
da regido elou abandonadas devido ao éxodo rura e mudanca de atividade, partindo para o
setor terciaio por se tratar de Floriandpolis a capitd, primeiramente, e devido ao turismo
recentemente vendido como alternativa economica

Ja 0s ecossstemas originais sofreram menor impacto devido a sua reduzida érea de 10.73
Km?, 48,1% do Campeche, porém, em grande parte, tendo sofrido, no passado, ateracéo
humana, mas j& em estagio de regeneracdo. Como destaca CARUSO, 1990, que a llha de
Santa Catarina esteve submetida a um processo de desmatamento que eiminou 76% de sua
cobertura vegetd origind exigente desde o periodo pos-cabrdino, intengficado a partir do
stculo XVIIE com a vinda dos acorianos para a llha. Néo ficando o Campeche fora dessa
edtatigtica.

Esse menor impacto foi devido a posicdo dtimétrica a que estéo sujeitas formactes
vegetais, ocupando os atos e encostas dos morros que cercam a Planicie do Campeche, o que
torna esta &rea de ocupacdo secundéria, levando em conta ainda, a abundancia de &reas planas
no entorno, 0 que as tornam menos arativas a ocupacdo, porém, ndo inviabilizando o seu
parcelamento como s80 comuns as cercas e placas de propriedade particular a0 longo dessas
areasinclinadas.
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Tabela 01:

Percentual referente ainterseccéo dos ecossistemas de 1978 e a Ocupacdo Urbana 2000 :

Impacto da Area Percentud referente
Urbana 2000 (kn?) a0 Urbano 200
Cultura 3.67 43.29%
Pastos 3.20 37.78%
Arbugtiva 0.73 8.63%
Regtinga 0.48 5.66%
Reflorestamento 0.21 2.46%
Dunas 0.07 0.82%
Lagoas 0.06 0.75%
Urbano78 0.03 0.37%
Arborea 0.02 0.23%
Mangue 0.00 0.00%
Totd 8.47 100.00%
Gréafico O1: Grafico 02:
Impacto da Ocupagéo Urbana 2000 ) [ Areas dqs Ecossistemas 1978
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Tabela03:
Impacto referente a area dos ecossstemas
absorvida pela Ocupacéo Urbana de 2000

Formactes Area (km?) | Percentua Urbano | Area| Percentud
Pastos 6.01 27.11% 2000 | 1978 | impactado
Cultura 5.00 22.57% Urbano78 0.03 0.04 84.6%

Arbudiva 4.89 22.07% Cultura 3.67 5.00 73.3%

Arborea 3.06 13.82% Reflorestamento 0.21 0.38 55.2%
Restinga 1.43 6.47% Pastos 3.20 6.01 53.3%
Mangue 0.72 3.25% Lagoas 0.06 0.19 34.0%
Dunas 0.44 1.97% Regtinga 0.48 1.43 33.4%
Reflorestamento 0.38 1.71% Dunas 0.07 0.44 15.9%
Lagoas 0.19 0.85% Arbustiva 0.73 | 4.89 14.9%
Urbano78 0.04 0.17% Arborea 0.02 3.06 0.6%
Tota 22.16 100.00% Mangue 0.00 0.72 0.0%
Total 8.47 |[22.16| 38.2%
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7. CONCLUSAO

Visto as proporges que a ocupacdo urbana atlingiu na regido, principamente na &ea de
planicie, a qua comporta uma das principais formagdes vegetais originais da Ilha, a Foresta
das Planicies Quaternéria que associada a Floresta Ombrdfila Mista perfaziam cerca de 74%
das formagbes vegetais da Ilha, segundo CARUSO 1990., torna-se de suma importancia a
protecdo das aeas remanescentes desta formacdo ora que “é protegida pelos mesmos
dispositivos legais de defesa da Mata Atlantica. Porém, na Ilha ndo possui nenhum outro
amparo legd especifico, ndo ocorrendo também em nenhuma unidade de conservacio’
(CECCA, 1997, p. 86). A protecdo deste remanescente de vegetacdo torna-se importante
ainda pela regido se tratar de uma &rea que conecta 0 macico Sul da Ilha ao Macico Centrd, o
que vem a formar um corredor ecoldgico de fauna e flora, ndo respeitado e nem implantado na
forma de unidade de conservacdo ou outra forma que viabilize 0 ndo isolamento dos macicos
portadores de uma enorme biodiversdade ameacada pela inexisténcia de plangamento para a
ocupagéo da regido, visto que o atud Plano Diretor do Campeche que pretende ordenar a
ocupacéo da regido, apresenta-se mais agressivo anda que a prépria ocupacdo ja exisente
devido a sua magnitude e contingente populaciond pretendido.

Além da protecdo das &ress, a regido carece de infra-estrutura bésica para a ocupacdo
urbana devido a fragilidade de toda a base fisca que sustenta ndo SO 0s ecossstemas
remanescentes mas também da suporte para a vida humana, que no passado, retiravam seu
ugento através do uso agricola como fonte de dimento e renda. E, hoje utilizam-na através
do parcdlamento e venda de sua posse 0 que torna-s um caminho sem volta viso a
inviabilizacdo econdmica dedta terra com eda dternativa imobilidia a que eda sujeita Assm
torna-se imprescindivel a inviabilizacdo de futuros assentamentos humanos de quaquer forma
para que s possa estudar e melhor encontrar uma dternaiva que venha a posshilitar um
melhor aproveitamento da &ea sem pdr em risco 0 patrimodnio naturd, histérico e socid da
regido.
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