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Abstract. The deterioration of the environment comes demanding a deep walk through on the type of relation
that the man keeps with the nature. The water scarcity is one of the environment problems that more if evidenced
in this century, and, exactly in the Rio Grande do Sul, where the precipitation’s are considerable, it can have
supplying problem, for pollution of the hidric resources. Considering this problematic and the fact of the
hydrographic basin to be endorsed by law, it will be analyzed the demand of hidric resourcesin the hydrographic
basin of Arroio Grande, RS, referring to the use of the land and its respective annual averages of infiltration. The
areas will be determined to foresting to compensate | osses of water due to the use of the land, for the methods of
the Fisico-Conservacionista Diagnosys, the Compensatory Forestations for Water Clamping in Microbasins and
of the Legal Scene (environmental legislation), simulating the hydrologic demand in these scenes. The Linear
Correlation of Pearson and the Analysis of Regression were chosen to analyze the data and to test the efficiency
of the employed methodol ogies.

Keywords: Geoprocessing, remote sensing, environmental planning.

1. Introducdo

O uso sugtentével da &gua tem suscitado grande preocupacdo, pois esta € consderada como
uma das bases do desenvolvimento da sociedade moderna. Muitos sdo os desafios que se
relacionam a busca de solugbes sustentévels para problemas como: escassez €/ou excesso de
agua, deterioracdo da qudidade da &gua e principamente com a percepcdo inadequada da
sociedade para com os recursos hidricos.

A complexidade do gerenciamento dos recursos hidricos cresce, devido a diminuico da
disponibilidade de &gua e a0 aumento da deterioracdo da quaidade deste recurso. O
plangamento de uma bacia hidrogréfica € uma necessdade em uma sociedade que faz uso
crescente de &gua, e que tende a ocupar a bacia de forma desordenada, inclusve avangando
sobre &reas de preservacdo ou areas improprias para uso. A tendéncia no plangiamento de uma
bacia hidrogréfica envolve desenvolvimento sustentavel e utilizacdo adequada dos recursos
hidricos.

O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser associado a gestdo ambiental e articulado
com o controle do uso da terra. A questéo do uso da terra influencia diretamente 0s recursos
hidricos pelas préticas concretas da atividade agricola e da ccupacéo urbana. Tendo em vigta o
ordenamento territorial, € importante conhecer as relagbes entre os recursos hidricos e 0 uso
da tera A destruicdo das florestas, em conjunto com a intensificagdo da agricultura e com
préticas inadequadas de mango do solo, provoca grandes desequilibrios ambientals, com
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consequéncia na dteracdo dos processos erosivos, do regime hidrico, na diminuicdo de érees
agricultaveis e no empobrecimento dos solos. O conhecimento atudizado do uso da terra € de
grande importancia no gerenciamento potencial dos recursos hidricos, da demanda, da
qualidade e da disponibilidade de &gua numa bacia hidrogréfica Os preceitos
conservecionistas prevéemn a conservacdo do solo, com o controle de terras floredtais,
agricolas e pastoris. Essas préticas visam recuperar 0 meio fisco e controlar problemas
ambientas.

Como area de estudo elegeu-se a Sub-bacia hidrogréfica do Arroio Grande, RS, sendo que
s pretende efetuar 0 gerenciamento dos recursos hidricos nesta sub-bacia, determinado-se
cenarios preservacionistas. Como objetivos especificos estabelecerse @) Avdiar a demanda
hidrica da sub-bacia, com base na informacdo de uso da terra obtida por mapeamento tematico
com dados de imagens dos sensores ETM+ Landsat 7 e CBERS; b) Determinar e espacializar
as &ess a reflorestar utilizando as metodologias do Diagnégtico Fisico-Conservacionista,
Florestamentos Compensatdrios para Retengdo de Aguas em Microbacias e cenario legd,
utilizando-se 0 gplicativo SPRING, smulando a demanda hidrica nestes cenarios;, c) Definir
um modelo edtatistico que correlacione os trés méodos (Diagndgtico Fisico-Conservacionista,
Florestamentos Compensatérios e Cenaio Legd) buscando-se a conservacdo e melhor
utilizag@o dos recursos naturais da sub-bacia

2. Caracterizacdo socio-ambiental da area de estudo

A aub-bacia hidrogréfica do Arroio Grande locdiza-se na regido centra do Estado do Rio
Grande do Sul, na Microrregido Geogréfica de Santa Maria, pefazendo uma &ea de
agproximadamente 35.000 hectares. Encontrase na zona de trandcéo entre o Plandto
Meridiona Brasileiro e a Depressio Periférica Sul- Rio- Grandense.

A intensa exploracdo agricola da terra através da producéo de fumo, associada a falta de
areas de baixas declividades para cultivos temporérios, fez com que a vegetacéo florestal das
encostas ingremes dos vales do Arroio Grande fosse suprimida. Os conflitos de uso da terra
tornaram-se evidentes, e as principais conseqiéncias do cultivo do fumo em &ess de dtas
declividades sd0 0 assoreamento dos cursos d &gua e a erosdo laminar hidrica acentuada nas
encogtas, pelo grande volume de escoamento superficid da &gua. A cultura do arroz, na regido
da varzea, também exerce um papel econdmico importante, porém com grande potencia de
degradac@0 dos recursos hidricos, devido a dta demanda de agua, muitas vezes em periodos
gue o armazenamento de &gua encontra-se em nivels criticos, devido a0 desequilibrio entre
oferta e demanda deste recurso.

3. Procedimentos técnicos e operacionais

Para elaboracdo deste projeto de pesquisa serdo utilizadas imagens de satélite dos satélites
CBERS e LANDSAT 7 ETM+. Para ddimitacdo da area de estudo serdo utilizadas as
seguintes Cartas Topogréficas, na escala 1:50.000, eaboradas em 1975, pela Diretoria do
servico Geogréfico (DSG), do Minigtério do Exército: @ Folha de Santa Maria SH.22-V-C-
IV-1; b) Folha de Camobi SH.22-V-C-IV-2; ¢) Folha de Sanga da Laranjeira SH.22-V-C-1V-
3; d) Folha de Arroio do S6 SH.22-V-C-1V-4. Softwares de Geoprocessamento, como 0
Sporing serédo utilizados para redizar a classficagdo do uso da terra, para 0 cruzamento de
diversos planos de informactes e para a projecao dos cendrios preservacionistas.

A demanda hidrica sera calculada através das médias de infiltracdo, evapotranspiracéo e
evgporagdo, utilizando-se os vaores médios de precipitacdo na Sub-Bacia hidrogréfica. Seréo
cruzados planos de informagdo como uso da terra, declividades, geologia, geomorfologia e
solos. Para determinar 0 volume de agua de precipitacdo que é perdido, seréo caculados
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antecipadamente os seguintes pardmetros. | — &reas de florestas, campos, agricultura e zonas
urbanas, Il — vaores percentuais das infiltragbes médias em cada uso da terra (associado a
geologia, geomofologia e solas); |11 — precipitacdo média anua na sub-bacia.

O Diagnégtico Fisico-Conservacionida visa genericamente contribuir para a utilizagdo
racional e sustentdvel dos recursos naturais aravés do estudo das caracteristicas fiscas da
terra, do diagndstico da Situacdo atua em termos de ocupacdo da terra e da formulacéo de
medidas capazes de corrigir eventuais desequilibrios ambientais entre a a utilizagcdo aud e
utilizacdo potencid. Egte diagndgtico permitird formular e medidas de controle da erosfo,
chelas, secas, controle das atividades agricolas e plangamento de agdes de florestamento. No
Diagnogtico Fisico-Conservacionista seréo eaborados mapas com a distribuicdo espacia das
terras propicias a agricultura, aos florestamentos e as pastagens, recomendando préticas gerais
para cada caso, visando fazer a égua das chuvas infiltrarem-se condderavelmente, acabando-
Se com os conflitos de uso da terra, eliminando o assoreamento, secas e/ou enchentes.

Na metodologia proposta pelos Florestamentos Compensatérios para retencdo de &gua em
Microbacias seréo utilizados os valores médios em termos de evaporacdo, evapotranspiracéo,
infiltrac80 e escoamento para obtencdo dos vaores de perda de agua que ocorrem devido ao
mau uso da terra na &rea de estudo. Além das perdas de &gua, seréo determinadas também as
areas a serem forestadas para reter esta perda e buscar a sustentabilidade da utilizacdo dos
recursos na area em questéo. Serdo determinados os volumes de agua perdidos em areas de
florestas, campos, agricultura e zona urbana, prevendo-se &eas a serem  recuperadas
ambientalmente.

O Cen&io Legd sera daborado seguindo-se os preceitos estabelecidos pelo Codigo
Floretd Brasileiro e pela Politica Naciona dos Recursos Hidricos. A legidacdo ambienta
vigente tem por objetivo estabelecer o uso raciona dos recursos florestais e hidricos com base
nos conhecimentos ecologicos, visando a melhoria na quaidade de vida da populacéo e a
compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com a preservacéo do meio ambiente.

O conhecimento da demanda hidrica estabelecida pelo atual uso da terra e pelos cenarios
conservacionistas permitird comparar os resultados estatisticamente. Com a comparacdo das
areas a serem florestadas, estabelecidas em cada cenario, serd daborada uma andlise gréfica
edtatistica através da Correlagdo de Pearson e da Andlise de Regresséo.
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