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Abgtract. The aim of this paper is to identify the main limnologic and spectral characteristics in It& reservoir. This
lake is located between Santa Catarina and Rio Grande do Sul states, in Uruguai River. It is composed by different
rivers, geomorphological and land uses, therefore these conditions provide several aguatic environments in the
reservoir. The water data were identified by Total Solids in Suspension (TSS), Secchi and turbidity in addition to
radiometric data, which were obtained by reflectance from the water. The limnologica data led to Peixe

compartment as a diff erent environment because its water is red-yellow and the TSS plus turbidity are greater while
secchi depth is smaller. The data have shown higher reflectance in the red region in Peixe environment. The other
environments, Pelotas and Uruguai are similar to each other and their spectras have shown lower range among blue,
green and red region.
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1. Introducdo

A &gua é um dos assuntos mais discutidos, hga vida, que da € de fundamenta importancia para
a brevivénda animd e vegetd, bem como para as aividades econdmicas desenvolvidas pelo
homem. Um dos usos das &guas de grande importancia € a geragéo de energia eétrica através da
condrucdo de usines hidrdéricas, 0 que ganhou impulso no Bradl gpds um risco de blecaute,
ocasionado pelafadta e uso intensvo da energia détrica disponive.

Neste contexto, insere-se a usna hidrdérica (UHE) de Ita (141 kmz), locdizada no rio
Urugua, entre os edtados do Rio Grande do Sul e Santa Cataring, a qud foi inaugurada no ano
2000 e possui capacidade ingtalada de 1450 MW, colocando um ponto find no risco de blecaute,
em curto prazo, e racionamento de energia em grande parte do Brasl e em epecid nos estados
de Santa Catarinae Rio Grande do Sul.

O lago da UHE It4 é condtituido pelas &guas dos rios do Peixe e Pelotas, os quais convergem
proximo a0 municipio de Marcdino Ramos (RS), dando origem a0 rio Urugua. As condicBes
geologicas, geomorfolégicas, de clima, tipos de cobertura vegetd e a idade de congtrucdo do
reservatorio, ou sga, a passagem do ambiente |Gtico para léntico, o que dtera ndo S0 a vazéo,
como também as caracteridticas figcas e limnolégicas da &gua, faz com que ete resarvadrio
gpresente condigdes idedis para reconhecer diferentes compartimentos aquéticos principamente
quanto a sua caracterizacéo limnologica e espectra. Quanto aos dados espectrais Kirk (1996)
destaca que 0 aumento nos Alidos em suspensio proporcionam um aumento na reflectancia
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Neste sentido, 0 presente trabadho tem o objetivo de caracterizar vaidvels limnologicas
oticamente aivas e epectrais no reservatorio de Ita

2. Metodologia

Dada as dimensdes do resarvatdrio e as condigles logiticas de campo, os dados foram coletados
no setor montante do lago. Em ingpecéo preiminar na area de trabaho, observou-se diferenca na
cor da &gua, consderando-se trés importantes compartimentos aguaticos, na area inundada, o rio
Pdotas, o rio Peixe e o rio Uruguai. Foram, portanto, identificadas 32 amodtras, sendo 7 na &ea
do rio Pelotas, 9 correspondentes a0 rio do Peixe e 16 na &ea do rio Urugua. As vaiéves
limnoldgicas identificadas foram: Totais de sedimentos em sugpensio (TSS), profundidade do
disco de Secchi e turbidez. O TSS foi determinado conforme Cetesh (1987) e a turbidez foi
obtida com o equipamento modelo U10 da marca Horiba. Os dados espectrais foram obtidos pelo
radiometro Spectron modelo SE-590.

3. Resultados

Os dados das vaiaveis limnoldgicas modraram um comportamento diferente entre os trés
principais ambientes estudados. A média do TSS encontrada no Peixe foi maior. Quanto as outras
vaiaves limnologicas, profundidade Secchi e Turbidez, também foram observados vdores, que
representam menor trangparéncia da égua no compartimento do Peixe. A Tabela 1 goresenta os
vaores médios e os desvios padrdes destas variaveis por compartimento aguati co.

Tabeda 1 — Média e desvio padréo para TSS, Profundidade do disco de Secchi e Turbidez nos
compartimentos aquéticos do Pelotas, Peixe e Urugua no reservatdrio de It

Variavel \ comp. Pelotas Paixe Urugua

Média Desv. Padr. Média Desv. Padr. Média Desv. Padr.
TSS(my/l) 13,06 5,62 17,18 4,15 16,47 1,72
Disco de Secchi (m) 0,70 0,08 0,27 0,03 0,66 0,03
Turbidez(NTU) 17,71 2,98 438,50 7,16 17,25 457

Os maiores vaores de TSS s encontrados no Peixe, a média é de 17,18 mg/l. Embora os
vaores tenham sdo préximos no Pdotas e Urugua, 1306 e 1647 mg/l repectivamente, o
menor desvio padréo encontrado no Urugua (1,72) indica um ambiente mais homogéneo quanto
aedavariavd.

Quatto a profundidede do disco de Secchi, obsarva-se que o0 Peixe possui a menor
profundidade. A profundidade de 0,27 m corresponde a um vaor menor do que a metade dos
encontrados nas demais &eas, que foram de 0,70 e 0,66 m respectivamente no Pelotas e Urugual.
A turbidez goresentou maior vaor no Peixe 485 NTU e menor no Urugua, 17,25 NTU.
Entretanto, os vadores de Turbidez do Pdotas e Urugua sfo muito proximos entre §, 17,71 e
17,25 NTU, respectivamente. Este quadro mostra a semelhanca entre os ambientes do Pelotas e
Urugual, principamente quanto a Turbidez.

A patir destes dados observa-se que os compatimentos do Pelotas e Urugua possuem
caacteridicas limnologicas semehantes entre s, enquanto que o Peixe goresenta condigBes
digintas. O Urugua tem origem na confluéncia do Pelotas e Peixe, porém a paticipacéo do
Pelotas na formacéo do Uruguai é maior, hga vida, a ssmelhanca de seus dados. Embora o Peixe
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tenha vdores diferenciados dos demas ambientes, sua paticipacdo no exo principd do
reservatorio, formado pelo Urugua, € pequena.

Edas diferencas limnoldgicas proporcionaram um comportamento espectrd  didtinto. A cor
dominante nos rios Pelotas e Urugua, na ocesd da coleta dos dados, era marrom-escuro
tendendo a0 verde, enquanto que no Pexe ea maromamado claro. Os espectros de
reflectncia encontrados nas amodtras de éguas do Pexe goresentaram uma forma com maior
reflectancia em comprimentos de onda do verde e vemeho em reacdo a0 azul. Nos outros
ambientes obsarvou-se menor diferenca entre edas mesmas faixas espectras A Fgura 1
gpresenta 0s espectros de reflecténcia tipicos para as aguas do Peixe, Pelotas e Uruguai.
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Figura 1 — Espectros de reflectancia do Pelotas, Peixe e Urugual.

Avdiando-se a corrdlacéo da reflectancia entre 400 e 900 nm obsarvouse que 0 TSS néo
goresentou corrdagdo Sgnificativa em nenhum comprimento de onda (Figura 2). Entretanto, a
profundidade do disco de Secchi e a Turbidez gpresentaram corrdlagbes dgnificativas em dguns
determinados comprimentos de onda. A Turbidez apresentou corrdacéo dgnificativa (95% de
sgnificancid) entre os comprimentos de onda de 580 e 880 nm. A profundidade do disco de
Secchi mostrou boa corrdlacdo com a Turbidez, etas duas variaveis resultaram em corrdlacéo de
-091 entre §. Eda dta corrdacdo (inversa) proporcionou também uma corrdacdo significativa
da profundidade do disco de Secchi com 0 espectro de reflecténcia de forma smilar a da turbidez.
A Figura 2 mogtra as corrdagBes da reflectancia entre 400 e 900 nm e o TSS, profundidade do
disco de Secchi e Turbidez, sendo que a &ea hachuriada corresponde as corrdagbes ndo
significatives a 95%.
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Figura 2— Corrdacéo entre areflectanciacom TSS, disco de Secchi e Turbidez.

Outra andlixe redizada foi uma ingecdo na primera derivada das curvas de reflectancia,
condderando-se os diferentes ambientes. Neste sentido, observou-se que a primeira derivativa
proporcionou vaores diferentes em determinados comprimentos de onda para cada tipo de
ambiente. A Figura 3 mogtra a principd diferenca neste tipo de andise, sendo que, em 550 e 720
nm aparecem as principas feicbes. Nestes intervalos as respodas do rio do Peixe gpoarecem mas
pronunciadas.
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Figura 3— Primeira derivada em espectros do Pelotas e Paxe

4. Condderagdesfinais

Os dados limnoldgicos gpontam para uma expressva diferenca entre o setor inundado do rio do
Peixe em rdacdo as demals &reas do resarvatdrio. A sua cor e os dados limnoldgicos oticamente
aivos modran a maor refletdnda da radiagdo detromegnética na &gua do Pexe A
trangparéncia da agua medida pelo disco de Secchi e pela Turbidez representa esta Stuagdo. No
Peixe a zona eufdtica corresponde a menos do que a metade das demais &rees.

Este quadro proporcionou espectros de reflectancia diferenciados no Peixe em rdacéo ao
demais espectros obtidos no reservatdrio. Os espectros do Peixe 8o mais pronunciados na faixa
espectrd do verde a0 vermeho, enquanto, que nos espectros das demais aress, as diferencas de
reflecténcia sBo menores condderando-= as faxas do azul, verde, vameho e infravermeho
proximo.
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