l«l][]]]

Anais XI SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 2023- 2025.

CLASSIFICACAO ORIENTADA A OBJETO PARA ANALISE FRACTAL DA
PAISAGEM NA AMAZONIA

MOACIR ALBERTO ASSIS CAMPOS 2
CHRISTEL LINGNAU 2

'INPA — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
CaixaPostal, 478 — 69011-000 — Manaus — AM, Brasil
ncanpos@ | or est a. uf pr. br

*Universidade Federal do Parana- UFPR
Av. Lothério Meissnner, 3400 — Jardim Boténico - 80.210-170 Curitiba— PR, Brasil
i ngnau@ | oresta. uf pr. br

Abstract. The main goal of this research is to assess the spatial dynamic of atropical landscape fragmentation
in a site North of Manaus, Central Amazon using object oriented classification and fractal analysis. In order to
improve automatic classification results that will be used in the fractal analysis a study is being carried out using
eCognition software and Landsat 5 TM images. Multiresolution segmentation and fuzzy logic based
classification are the key process to achieve a better classification accuracy. The output will beintegrated to GIS
to estimate landscape metrics including fractals. The basic assumptions are: (1) contextual information from
hierarchical segmentation — meaning different levels and resolutions — can provide better results in mapping,
(2) fractal analysis of the landscape is nearer to real world and can output meaningful results for landscape
management and conservation.
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1. Introducdo

De um modo gerd, as metodologias Uutilizadas no mapeamento do uso do solo na Amazbnia
visam superar os problemas de escda e o tempo de processamento das técnicas
tradicionamente usadas. Todavia, € necessxio 0 desenvolvimento de agoritmos que
extraam, ndo somente as informacles espectrais, mas também as informacles espacias
contidas nas imagens, visando melhorar a acurécia na classificagéo.

O uso de dados auxiliares (por ex.: imagens de diferentes sensores e MDT), no processo
de classficacdo automética freglientemente resulta em mehor qudidade do produto find
(Jensen, 1996). O uso do dgoritmo maxima verossmilhanga juntamente com a informacéo
sobre textura permitiu uma maior discriminacdo de tipos florestais no estu&io amazbnico
(Brondizio et d., 1996). Imagens misturas segmentadas e podterior classficacdo por regifes
forneceram  resultados  dgnificativos no  mepeamento  da  vegetacdb na  Amazbnia
(Shimabukuro et d., 1998, Almeida Filho e 4d. 1998). A informacdo contextud pode
fornecer mehores resultados na classficacdo a partir de informacBes dos segmentos e suas
relacOes espacials, incluindo diferentes resolugoes.

O objetivo deste trabaho é avdiar a técnica de segmentacdo multiresolucdo e a
classificacdo orientada a objeto do software eCognition, usando imagens Landsat TM 5.

2. Area de estudo

A é&ea selecionada encontra-se na Amazonia Centra, ao Norte de Manaus, capitad do Estado
do Amazonas. Os projetos agropecuarios ai desenvolvidos inicidmente foram abandonados,
dando lugar a0 mosaico composto por florestas nativas remanescentes, com adguma
exploracdo seletiva, florestas secundérias com diferentes estégios de desenvolvimento, novas
pastagens e fruticultura
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O trecho sdlecionado para este estudo estéa localizado aproximadamente entre 2°30e 3°00°
de laitude Sul e 59°35’e 60°15" de longitude Oeste. O relevo € plano a suave ondulado, tipico
da regido com platds extensos, encostas e terrenos ao longo dos rios (baixios). Para o estudo
foram utilizadas imagens Landsat TM 5, Orbita/ponto 231/062, de 09/1999.

3. Metodologia

O trabalho consgste na classficacdo orientada a objeto a partir da segmentacdo hierdrquica,
utilizando-se do dgoritmo basesedo em logica fuzzy. A segmentacdo foi redizada utilizando
software eCognition, a qua € bascamente um processo de crescimento de regides. Trés
parametros controlam o0 processo: 0 parametro de escaa que determina o tamanho médio dos
objetos (segmentos) e os dois critérios de homogeneidade baseados nos vaores espectrais e na
forma. A forma € definida em funcéo da compacidade dos objetos e da suavidade das bordas.

Trés nivels de segmentacdo definidos pelos parametros de escaa 150 (nivel 3), 100 (nivel
2) e 50 (nivel 1) geraram objetos com diferentes graus de resolucdo (tamanho médio dos
objetos). Estes nivels sdo hierdrquicos, de modo que cada objeto em um nivel mais dto possui
subobjetos em nivels mais baixos e suas reagbes sBo conhecidas. As relagbes hierdrquicas e
demais informacbes sobre os objetos, incluindo suas relagbes em um mesmo nive de
segmentagdo podem ser usadas para melhor discriminacéo das classes.

A dassficacéo foi redizada utilizando-se o adgoritmo “vizinho mas proximo padréo” a
partir de amogtras de treinamento. Para este estudo, foi utilizado nivel 1 da segmentacéo.

4. Resultados preliminares

Os parametros de escada usados mostraram-se adequados na criagdo dos objetos para
classficacéo (Tabela 1). Todavia, outros parametros de escala e pesos diferentes para forma e
cor devem ser testados. A definicdo destes novos parametros é funcdo dos resultados agui
obtidos. O maor parametro de escda utilizado neste trabadho ndo foi adequado para
delimitacdo das feicbes de menor tamanho. De modo que deve ser diminado em estudos
posteriores. Constata-se, por outro lado, a necessdade de um nivel gerado com um menor
parémetro de escala, para andise de textura e caracteristicas dos objetos em relaco a objetos
vizinhos

Tabela 1. Resultado da segmentacéo.

Nivel Parametrodeescala N°. deobjetos Tamanho médio

3 150 365 16438,36
2 100 858 6993,01
1 50 4216 1423,15

Resultados satifatorios tem sdo os obtidos a partir do uso de segmentacdo hieraquica
tanto em area urbana (Bauer e Steinnocher, 2001; Hofmann, 2001) como rura (Blanschke et
a. 2000). A andlise do processo de segmentacdo do eCognition redizada por Schiwe et d.,
(2001) permite extrair regiGes homogéneas com acurécia geomérica suficiente e significado
semantico.

Os vdores utilizados para forma, de um modo gerd, contribuiram com os resultados da
segmentacéo, vistio que poucas feighes apresentavam forma regular. 10 pode ser verificado
pela predomindncia de floresta nativa no loca de estudo e agricultura de baixos insumos,
caracterizada, em parte, por formas irregulares. Observou-se que &eas com agricultura e com
s0lo exposto tiveram seus limites bem delineados nos nivels superiores. Pequenas dreas recém
desmatadas foram bem delineadas no nive inferior (Figura 1).
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Figura 1. Amostra do resultado da segmentacéo (nivel 2) da classificacéo (nive 1).

A segmentacdo, aém das informacbes espectrais e de forma, fornece as relagbes entre
objetos, tais como: numeros de objetos vizinhos, nimero de subobjetos, disténcias entre
objetos e relacbes com objetos ja classficados. O resultado da classificagcdo indica que um
maior refinamento pode ser obtido se forem utilizadas as informagOes de relacionamento entre
objetos para discriminacdo das classes. Um nivel que permita a extracdo da informacéo da
textura permitird a separac@o de novas classes dentro destas que foram inicidmente criadas.
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