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Abstract. Integrating social science (social data), environment units and remote sensing has being required not
only afusion of data but also of quite different approaches and methods. These work presents a methodological
contribution to integrate different units, very important to regional planning.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho em desenvolvimento nasceu da crescente preocupacdo de integracdo e
andise de informagdes relevantes as unidades fiscas de gestéo do territorio, a exemplo de
informagBes socioecondmicas que contemplem as mulltiplas responsabilidades de gestéo de
bacias hidrogréficas.

Inserida no contexto atud de desenvolvimento sustentavel, a &gua tem estado no centro
das atencbes mundiais, dando origem a diversas discussdes sobre a utilizacdo de recursos
hidricos e nese viés cabe ressdtar as formas de ocupagdo do solo e 0 impacto sob o
plangamento e as politicas de gerenciamento deste recurso.

A bacia hidrogréfica tem sdo consderada, especidmente a partir da implantacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, &ea natural de informagBes hidrologicas, podendo
também ser usadas como unidade naura de mango da terra, pois nela observa-se a
dependéncia de todos os componentes do crescimento e desenvolvimento da sociedade,
determinando os multiplos usos dos recursos hidricos.

No entanto, agumas informagbes sobre recursos socioecondmicos ndo podem  ser
facilmente agregadas em unidades naturais impostas por fronteiras topogréficas. A
problematica se insere quando esta unidede naturd de paisagem ndo € coincidente com as
unidades adminidirativas, que sdo a base usud de coleta e agregagdo para as informagdes
socioecondmicas.

Um dos maiores complicadores na andise integrada de variavels em estudos ambientais é
jusamente a compatibilizacd de unidades poligonais ndo coincidentes ou ndo hierarquicas.
Neste contexto a proposta deste trabdho pretende discutir técnicas que viabilizem a
espacidizacéo de variaveis socioecondmicas, obtidas do Censo de 2000, em uma estrutura de
representacéo discreta, matricial, gpoiada por classficacdo de imagem orbitais, que posshilite
areintegracéo de dados a unidades independentes da unidade de origem.

Para Wood e Skole (1998) a evolucdo das técnicas de obtencdo de dados de imagens
orbitais vem contribuindo vastamente para os estudos ambientais e sua configuracéo espacid,
s$em no entanto explicar as causas propulsoras de mudangas na paisagem. Surge assm a
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necessidade de integragdo de dados socioecondmicos para um refinamento anditico das
unidades de gestéo territorial adotadas.

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Baia de Guanabara esta situada entre as latitudes de 22° 40' e 23° 00" S e as longitudes de
43° 00" e 43° 18 O, e gpresenta uma bacia hidrogréfica que ocupa uma &rea tota de 4.600
K (Mayr, 1998), contando com seu espelho d'4gua de aproximadamente 400 Knt, e na
qual existem gproximadamente 55 rios.

A Bacia da Baia de Guanabara locdiza-se no estado do Rio de Janeiro e incorpora, no
tota, 16 municipios, de forma integra Duque de Caxias, S0 Jodo de Meviti, Guapimirim,
Magé, Sdo Goncao, Mesquita, Belford Roxo, Nilopalis, Itaborai e Tangué e de forma parcia
Petropolis, Rio de Janeiro, Nova Iguacl, Niter6i, Cachoeira de Macacu, Rio Bonito. A
maioria desses municipios congtitue a Regid Metropolitana do Rio de Janeiro, corroborando
a &rea como de extrema importancia econdmica e politica na vida do estado.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro é consderada a 22 maior do Bras| e agrega um
tota populaciona de 8 a 10 milhdes de habitantes, 0 que por S SO ja indica uma forte pressdo
antropica sobre 0 meio, especidmente no entorno da Baia de Guanabara. A dinamica
ingaurada no entorno da baia, com dezenas de &eas indudtriais e uma densidade populaciona
bastante ata, ambas instauradas desordenadamente, contribuem para um quadro de intensa
degradacdo ambienta.

Esse quadro de degradacdo vem se intensificando, para dém do entorno imediato da baia,
em direcdo a montante, ou sgja, as aeas de contribuicdo da bacia. Os municipios integrantes
da bacia, locdizados na divisa norte, na Serra do Mar, e a mais de 70km no sentido leste-oeste
da linha de costa da baia, também estéo sendo abordados quanto as responsabilidades e custos
com a utilizagdo do recurso hidrico e os danos ambientais.

3.METODOLOGIA

As formas de expressdo espacia de dados geograficamente posicionados podem  ser
classficadas em pontud, érea ou superficie. Para cada tipo de expressdo tém-se técnicas de
andise espacid especificas. Os mapas coropléticos de varidveis socio-econdmicas, por
trabaharem com unidades hierarquicas (setores, didritos), uniformizam obrigatoriamente a
unidade de &ea utilizada. Ou sga, 0 vaor associado a &ea € homogeneamente distribuido
pelamesma, o que pode vir agerar cendrios muito distantes daredlidade (figura 1).
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Figura 1: Imagem com divisdo de bairros — zoom mostrando a heterogeneidade da &rea
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Outra consderacdo importante € a possibilidade de se dividir a variavel associada a uma
unidade politico-adminidtrativa em regides homogéneas ponderadas quanto ao nive de
ocupacdo, otimizando a0 maximo as informacbes obtidas sobre as heterogeneidades da aea
através da andise de produtos de Sensoriamento Remoto (imagem Landsat 7 ETM+).

Para a execucdo das etgpas da construcdo do Banco de Dados Geogréficos estdo sendo
utilizados os sstemas computacionais SPRING e Arcview, o0 primeiro para as operacoes de
processamento digital de imagens e 0 segundo para O geoprocessamento de dados
(quantificacdo e integracdo), aém do EXCEL para sdecdo e congrucdo das variaves
socioecondmicas.

O mapa tematico de uso e cobertura do solo sera reagrupado em quatro classes,

consideradas homogéneas para o crité&io de epacidizacdo das variavels cendtdrias. Sio elas.
ocupacdo intensa, média e rarefeita e aeas nd ocupadas. Cada uma das classes sera
associada a um peso, definido a partir de comparacBes entre areas pré-saecionadas no mapa
temético (representativas dos diferentes niveis de ocupacdo) e o0s setores cendté&ios
correspondentes, valorados pelo levantamento do Censo 2000.
A etapa de integracdo das unidades de andlise escolhidas (subdigtritos e subbacias), consgtira
na conversdo para a estrutura matricid, mantendo a resolucdo espacid 30x30m ou 25x25m,
compativel com a da imagem, e pogerior entrecruzamento com 0s nivels de ocupacdo, de
modo a gerar um magpa combinado, no qua cada pixel receberd o atributo identificador da
clase de ocupacddo e do subdistrito origem. Ta base permitira a manipulacdo através de
consulta a banco de dados, para quantificagdo dos totais de pixels pertencentes a cada classe
de um dado subdidrito (figura 2). A partir destes vaores, a aplicacd de um modeo
matemético smples permitira a espacidizacdo das variavels utilizadas através do cdculo de
NoVos quantitativos atrel ados a unidade pixd.

A representacdo discreta (matricial) das variavels possibilitara a extracéo de totais para
guaisquer unidades espaciais adotadas, inclusive as fiscas, como € 0 caso das bacias de

drenagem. Tais vaores serédo armazenados no
banco de dados no sstema Arcview. Em outras
palavras, € conveniente dizer que, a cada pixe
serd dado um atributo do totad gproximado de
pessoas (ou outra varidvel socioecondmica), e
ese tota variard de acordo com a classe de
ocupacd e com a unidade politico-
adminidtrativa que ee estiver associado.

Para garantir a integridade dos dados
cendgt&ios o0 agrupamento dos  totais
populacionals dos pixels pertencentes a uma
dada unidade socioecondmica deve
corresponder ao seu vaor origind.

200 pixels
Peso: 0

500 pixels
Peso: P1

300 pixels
Peso: P2

Areatotal do subdistrita; 1000 pixel

Figura 2: Exemplo de subdigtrito dividido
em classes de ocupacdo homogéneas

O modelo matemético proposto é definido por:
tot_var_pix; = [(tot_var_sub;/tot_pix;) * peso]/Spesos;
onde:
tot_var_pix = total davaridvel parao pixel pertencente aumaclassei
tot_var_sub; = total davariavel para o subdistrito (dado do Censo)
tot_pix =total de pixelsdaclassei do subdistritoj
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peso; = pesodaclassei
Spesos; = somatorio dos pesos das classes encontradas no subdistrito j

4. CONSIDERACOES

A posshilidade de se espacidizar dados socioecondmicos como superficies continuas €
relevante em estudos que considerem a gestdo em diferentes unidades de area, como é 0 caso
das andises ambientais, nas quais temse a necessdade de compatibilizacdo entre unidades
fisicas e socioecondmicas, a exemplo das bacias hidrogréficas e municipios.

As dificuldades de integracdo dessas variaveis em unidades ambientais exigem esforcos
crescentes na condtrucdo de novas edratégias, que permitam a identificacdo cada vez mais
realistica de &reas heterogéness.

Essa proposta metodoldgica pode ser Gtil na gestéo de bacias, como contribuicdo para os
Comités de bacias, assm como na comparacdo de bases cartogréficas em épocas digtintas,
quando ha intensas modificaces espaciais (novos distritos ou emancipacoes).
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