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TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO APLICADASAO DIAGNOSTICO DO USO
ATUAL DO SOLO E AREASDE EXPLORACAO DE ARGILA EM CAMPOSDOS
GOYTACAZES—-RJ.
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Abstract: This paper presents geoprocessing techniques applied to a process of treatment of space data obtai ned
from GPS and pedogicals maps. The principal objective is the identification of areas composed of clayey
materials for exploration. With this basic information were produced maps to the planning of the use of the soil.

K eywor ds: geoprocessing techniques, geol ogi cal-geotechnical mapping, planning of the use of the soil, remote
sensing
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1- Introducéo

Utilizando-se técnicas de geoprocessamento foram produzidos dados e mapas para o
plangamento da expansdo urbana e das préticas agricolas, face aos naturais conflitos que tais
UsoS possam Vvir a ter com a mineragdo. Este trabalho é parte de uma linha de pesquisa que
tem como um conjunto de estudos a melhoria da quaidade do produto final das cerémicas de
Campos dos Goytacazes, tais como: a reducdo do volume de estéril, o prolongamento da vida
Uil des jazidas e a minimizacdo dos impactos ambientais provenientes de sua exploracao;
tendo como relevancia o conhecimento detalhado da distribuicdo das camadas dos depésitos
hol océnicos da planicie de inundacéo do Rio Paraibado Sul.

2- Objetivos

Ege trabadho tem como objetivos fornecer subsidios a administracdo do Municipio de
Campos, para que possa proteger, como reserva mineral, &reas mais propicias a explotacéo.
Utilizando técnicas de Sensoriamento Remoto, € possivel estabelecer um diagndgtico de uso
atud do solo; confrontando esse uso, com as aeas potenciais para a exploracdo de argilas,
podem ser sugeridas medidas de manejo e protecdo ambiental da area em questéo.
E ainda com base nas técnicas de geoprocessamento, objetiva-se 0 estabelecimento de uma
metodologia para avdiacdo e monitoramento ambiental; dém da criagcdo de uma base de
dados para que no futuro se possa fazer um acompanhamento espaco-tempora das mutagtes
ocorridas na area de estudo.

3- AreadeEstudo

A cidade de Campos dos Goytacazes esta locdlizada na Regido Norte do Estado do Rio de
Janeiro, gproximadamente a 279 km da capitd estadud, Rio de Janeiro, com uma &ea de
4.037 kn? sendo 0 maior municipio do Estado e possuindo uma populagdo de 406.989
habitantes (IBGE, 2002). A area de concentracdo das jazidas de argilas em exploracdo de
Campos encontra-se a margem direita do Rio Paraiba do Sul, a0 longo da estrada RJ-216 que
liga Campos ao Farol de SGo Tomeé, estando a sua maior concentracdo proxima aos Vvilargos
de Séo Sebastiao, Pogo Gordo e do Mosteiro de Sdo Bento (Figura 1).

Figural - Localizacdo da &rea de exploracdo
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4-  Aspectos socio-econdmicos

A ocupacdo territorid na  Regido, segundo Lamego  (1945), desenvolveuse
primeiramente, por volta do século XVII, através da pecuaria; fato compreensivel pela prépria
vocagdo da Regido na época, que apresentava uma extensa area apropriada para pastagem.
Mais tarde, no seculo XVIII, houve a implantacdo de engenhos de aclcar e a expansdo da
cultura canavieira nos auvides de “barro forte’, conhecido como solo massapé na regiéo de
aptiddo boa. Nota-se também, a concentracdo de usinas de aclicar nestas areas, proximas a
Tocos, Goitacazes e as margens do Rio Paraiba do Sul, sendo que uma boa parte detas terras
sd0 de suas propriedades. Atuamente, a economia de Campos tem como destaque as
indigtrias agucareiras e as ceramicas. Além deas, a exploracdo de petrdleo na Bacia de
Campos € responsavel por 80% da producdo nacional de petroleo e 40% de gés natural.

As industrias ceramicas de Campos sdo mais de 100 sindicdizadas, gerando cerca de
5000 empregos diretos, com uma producdo estimada de 75 (setenta e cinco) milhdes de pecas
por més, estando a sua locdizacdo concentrada em torno da estrada RJ-216 e arredores. A
producdo delas € baseada em lgjotas para lges, tijolos e telhas, segundo informacbes verbais
do Sindicato dos Ceramistas de Campos (2001). Os processos de queima utilizados para a
producéo sdo baseados ha queima de lenha e 6leos combustivels.

5- Caracteristicas geol6gico-geomorfol 6gicas da Regiéo

O Municipio de Campos caracteriza-se por trés divisdes geoldgico-geomorfologicas
(Figura 2):
- 0 embasamento crigtaino, condtituido por cadeias de rochas granito-gnassicas, formadas
durante o periodo pré-cambriano.
- os tabuleiros da Formacdo Barreiras sdo eevagles, de topo plano, com suave
declividade para o mar; formaram-se durante o Plioceno e na Regido condtituem-se,
basicamente, por camadas horizontais de materiais argilosos e argilo-arenosos. A medida que
se dedoca, da area proxima aos gnaisses, em direcdo a costa, os sedimentos s80 mais finos e
com maior contribuicdo de argila, sem terem, porém uma boa selecéo.
- a planicie quatern&aia € a feicdo geologica-geomorfologica dominante do Municipio,
sendo composta por sedimentos holocénicos de origem deltaica e duvionar.

Numa grande enseada, na parte sudeste do Municipio, posteriormente fechada pelos
corddes litoraneos, hoje Lagoa Fela; desaguava em ddta, o Rio Paraiba do Sul. Associado a
formacdo de ddtas, o curso do Rio derivou aé a sua formacdo atud. Os sedimentos
holocénicos de base foram sendo soterrados sucessivamente pelos sedimentos das inundagdes,
tanto dos bracos deltaicos, como do préprio cand principd, dando origem entdo a planicie de
inundacéo atual. S8 ainda, edtreitamente ligadas a0 processo de formacdo da planicie de
inundacdo e a deriva da foz do Paraiba, as transgressdes e regressdes marinhas, fatores de
formagao das lagunas e das restingas litoréneas. (Martin et a, 1997).

A sadimentacdo no subambiente de inundacdo, que interessa diretamente a atividade
cerémica € peiddica, dominantemente cdédtica; Slto-argilosas S0 sedimentos  bem
selecionados, com tendéncia de decréscimo da granulometria no sentido ascendente em cada
cicdo de chea Condituem camadas horizontais com intercdagbes de lentes arenosas
correspondentes a bragos de correntes localizados. (Mendes, 1992).

6- Metodologia

As coordenadas UTM dos locais andisados, cavas em exploracd e pontos de
sondagem, foram obtidas através de GPS ou de cartas pedoldgicas (PROJIR, 1984), por meio
de um escaimetro. Para a deimitacéo das éreas, de acordo com as seqiiéncias de congtituicdo
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das camadas, foram plotados os pontos em Cartas Topogréficas (PROJIR, op.cit) na escala de
1. 25.000 e para cada um desses pontos, tracou-se perfis verticais na escala de 1:100, onde as
camadas foram separadas em grupos que apresentassem porcentagens granulométricas e de
plagticidade aproximados. Através da andlise dessas cartas foram separadas as areas passivels
de exploracdo, obtendo-se assim 0 mapa de areas potencias para a exploracdo de argilas
(Figura 2. Para a separacdo de potencia de exploracéo, da area estudada, foram levados em
consideracdo 0s seguintes parametros.

- espessura minima de materid explordvel, para judificar a abertura de uma cava, neste
trabalho considerado de 2,0 m, de forma preliminar;

- no computo dessa espessura minima, deve ser levada em conta, a flutuacdo do lencol
fredtico de gproximadamente 0,5 m;

- capa de solo organico, horizonte A, em média 0,3 m, deve ser retirada para posterior
aplicacdo nareutilizacdo da cava.

A confecgdo dos mapas teméticos baseourse em etgpas de levantamento de bases
cartogréficas, compilacdo de dados e pré-processamento das informagBes contidas nos mapas.
Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (Fonseca, 1998), escda 1:400.000; Potenciaidade
Edafoclimética das Terras do Norte Fuminense (PESAGRO-RIO,1998), escala 1:200.000;
Cartas Topogréficas com os pontos de sondagens plotados (PROJIR, 1984), escaa 1:25.000.
Em seguida, deuwrse inicio ao processo de conversdo dos mapas para formato digital, atraves
de scanerizacdo, georreferenciamento e digitdizacéo das classes referentes aos temas
geologia, potencididade para mineracéo e aptiddo agricola

Foram utilizados os softwares AUTOCAD 2000 para processo de digitaizacéo, o Idrig
for Windows 3.2 para georreferenciamento de mapas e imagens. Este software também foi
utilizado nas etgpas de tratamento digital das imagens onde foram aplicadas técnicas de reace
com a findidade de mehorar a qudidade visua das imagens TM/LANDSAT 7 (data de
passagem: 20/08/1999). Posteriormente foram criadas diferentes composicbes coloridas no
ambiente RGB, utilizando-se as bandas 3,2,1 e 3,4,5 para andlise do uso atual do meio fisico

7- Resultados

7.1 Mapa de potenciais par a a exploracdo

Com base nos dados obtidos na andise tétil-visud, ensaios de laboratdrio, e atendendo a
prética de uso dos materiais argilosos, conhecidos peos ceramistas como “barro forte’ (argila
pouco sltosa — Tipo A) e “barro fraco” (argila Sltosa €/ou dlte argiloso com areia - Tipo B),
com um limite toleravel de areia de até 40%; separou-se as areas potencials para exploracéo e
cubou-se, tendo por base as redtricbes anteriormente relacionadas. O fator condicionante
principd para a separacdo de potencididades foi a espessura média, vito que nessas
gpresentam basicamente 0 mesmo tipo de materid argiloso, A e B, vaiando gpenas as
espessuras e sendo ambos apropriados para a fabricacéo de artefatos ceramicos, feitos com a
mistura destes materiais. Na Tabela 1 encontram-se os valores obtidos na cubagem. O limite
utilizado para o cdculo dessas espessuras foi 0 nivel d'agua e, em aguns casos uma camada
espessa de areia acima do lencol (Ramos, 2000).

Tipo de VolumeTotd AreaExplorave

Potencial m(A+B) (A+B) Espessuramedia (A+B)
Maior 708,4x10° 308 Knr 2,3

Menor 325,6x10° 296 Knr 11

Tabela 1 — Resultados obtidos na cubagem
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Com base em técnicas de geoprocessamento foi feita a espacidizaco dos potenciais para
a exploracdo sobre base geoldgica sintética; neste mapa € possivel observar os limites de
separacdo das &ess de diferentes potenciaidades, sua abrangéncia e a sua posicdo geogréfica
dentro do Municipio (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa de Areas Potenciais para Exploragéo de Argilas

7.2 Mapade potenciais agricolas

A partir do mapa da PESAGRO-RIO (1998) na escala de 1. 400.000 foram delimitadas,
de uma forma smplificada, as &eas com aptiddes para a agricultura, com as seguintes
classficacfes: boa, redrita, regular e regular para pastagem plantada Figura 3. Nota-se que
a regido apresenta nlcleos de aptiddo boa para a agricultura e uma érea extensa de aptidéo
para pastagem plantada, fato que reflete interesses conflitantes de uso de solo.
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Figura 3—Mapade Aptidéo Agricola

o17



Anais X1 SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05- 10 &bril 2003, INPE, p. 913- 920.

7.3 Mapa de sobreposicao de &reas potenciais mineiro e agricola

Em uma segunda etapa, gpds andise do mapa de potencia agricola (Figura 3, observou
se na &ea de maior potenciad mineiro, nlcleos de terras de aptiddo boa para agricultura, o que
pode ser notado no mapa de sobreposicéo de potencididade de aptiddo agricola boa com o de
mineracéo (igura 4). Apés termos estas areas caculadas, que apresentam um vaor total de
156 Km?, recalculou-se os valores expressos no quadro anterior, resultando em um novo
guadro geral de dados, com a area de aptiddo boa excluida dos vaores anteriores e obtendo-se
assim um novo volume das éress potenciais.

Tipo de VolumeTotd AreaExplorave

Potencial M (A+B) (A+B) Espessuramedia (A+B)
Maior 372,6x10° 162 Knr 2,3

Menor 314,6x10° 286 Knr 11

Tabela 2 — Resultado apos exclusao da area de bom potencid agricola

Vae ser observado, que apesar da &ea de maior potenciad ser menor, o volume nela
contido € maior do que na de menor potencid; isto se deve ao fato da espessura média nda
exisente ser maior do que na outra. Portanto essa &rea seria favoravel a uma zona de protecéo
amineracao, tendo-se o cuidado de nela ser retirada a de aptidao agricola boa.
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Figura 4 —Mapa de Intersecdo de Areas Potenciais para Exploragéo de Argilas
e Areas de Boa Aptidao Agricola

7.4 Cartaimagem do Municipio de Campos

Através da composicéo colorida RGB 321 foi possivel ter-se uma visdo globa da &ea do
Municipio de Campos com a sua morfologia de aess eevadas e baixada As devadas
formadas por Serras tais como: Itacolomi, Trés Picos e a0 Norte a de Santo Eduardo ou
morros mostram uma textura rugosa bem diferenciada da baixada com uma textura lisa. A
area de interesse do presente trabalho encontrase na regido de baixada composta por
sedimentos holocénicos. Utilizando-se esta composicdo colorida foi possivel identificar-se o
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uso auad do solo pelo comportamento espectrd diferenciados dos avos nas bandas utilizadas.
A aea urbana manifesta-se em tons acinzentados e esbranquicados dependendo da densidade
ocupaciond. JA na &ea de agricultura ocorre em tons verdes a esbranquicados dependendo do
edagio da cultura e em padrbes retilineos. Em relacdo as &reas de pastagens, agpresentam
principalmente tons réseos.

Ao observarmos a carta imagem do Municipio (Figura 5) e Cartas Topogréficas na
escala de 1. 25.000 (PROJIR, 1984), dém de informacBes obtidas, verifica-se que a expansio
ocorrida nas Ultimas décadas aconteceu principadmente em &reas que pertenciam a usinas que
fecharam e tiveram as suas terras loteadas. ESta expansdo ocorreu proximo ao limite urbano
anterior e anda ha nesta regido espaco a ser preenchido. Um dos maiores crescimentos
ocorreu verticamente, com o aumento dgnificativo de prédios na cidade. Em rdagdo as
locdlidades situadas dentro da &ea de maor potencid, ndo houve um aumento territoria
donificativo, excetuando-se Donana e Goitacazes que cresceram bastante 0 seu perimetro. A
expansdo nesta regido é bagtante limitada, pelas extensas plantagbes de cana de aclcar,
proximas as usinas, outro fator observado € o crescimento urbano em torno da estrada RJ-216
gue liga Campos a0 Farol de Sdo Tomé. Em relacéo as aeas potenciais, este crescimento
poderd vir a ser problema, se as terras das usinas, que barram a expansdo dos locais atuais de
exploracdo, sgam transformadas em lotes como ocorreu anteriormente.

EARTA IMHASEMH B0 CHLIMHITA A0 OF A BEAS DOTEMNTIA 13 AR BXMLORATAD 08 ARS AT
El=] MuNlmruupq.cau_n;laUU:'mci'rfﬂl:H'mnj
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Figura 5 — Cartalmagem com Limitagio das Areas Potencias para Exploragio de Argilas

8- Conclusao

O mapeamento geotécnico e as técnicas de geoprocessamento serdo de extrema
utilidade para dar subsidios a0 Municipio para plangar a expansdo urbana, evitando-se que
€la ocorra tanto nas éreas de explotacd como nas de boa aptiddo agricola. A criagdo de uma
zona de protecdo a mineracdo evitard que as aeas, de boa aptidéo agricola, sgjam invadidas
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pela exploragdo mineira, assim como a expansdo urbana ocorra na area reservada a explotacdo
tendo-se inclusive um melhor controle dos impactos ambientais.
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