artigo
anterior

][ ]D]

Anais X1 SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 1011-1018.

UM SISTEMA DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS PARA AUXILIAR A
ADMINISTRACAO UNIVERSITARIA: DESENVOLVIMENTO DE UM
PROTOTIPO PARA A UFSC

CARLOS RAFAEL MENIN SIM&ES?!
LIA CAETANO BASTOS, DRA. !

'Grupo de Geoengenharia - UFSC
Campus Universitario — Trindade - Caixa Postdl 476
88010-970 - Horiantpolis - SC, Brasil
(048) 3317093
r af ael msi nnes@ahoo. com br
| i a@cv. ufsc. br

Abstract. Nowadays the administrative processes and proceedings in any institution include a great amount of
data. The development of mechanisms that make possible the analysis, checking of veracity and integrity of
these data is a basic condition to improve the efficiency and effectiveness of the processes of decision making.
The geographical information systems (GIS) are examples of systems directed especialy to identify and make
available new useful information to the process of support for decision making. Through a system of
geographical information one can store, handle, recover and analyse information according to its space location.
The purpose of this work is to develop in the office for technical subjects (ETUSC) a prototype of a system of
geographical information for the Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) in order to help in the exercise
of its competencesin relation to the arrangement and devel opment of the University campus.
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1. Introducdo

Atudmente os processos e procedimentos adminidtrativos em quaquer indituicdo, envolvem
um grande volume de dados. O desenvolvimento de mecanismos que vigbilizem a andise,
verificacd da veracidade e integridade desses dados € condicdo basica para mehorar a
eficiéncia e eficacia dos processos de tomada e decisio. Novos modelos e sstemas permitem
identificar nos dados novas informagbes. Os Sisemas de Informagbes Geogréficas (SIG),
dado o0 edado aud de desenvolvimento, sfo exemplos de <Sstemas especidmente
direcionados para identificar e diponibilizar novas informacBes (tels para 0 processo de
apoio atomada de decisfo.

De acordo com Rosa e Brito (1996) SIG pode ser definido como um sistema destinado a
aquisicdo, armazenamento, manipulagdo, andise e agpresentacd de dados geo-referenciados
espacidmente na superficie terrestre. E, na sua esséncia, um programa informético de gestéio
que armazena, manuseia, recupera e andisa a informagd de acordo com a sua locdizacéo
espacid. Pode-se consderar que um SIG é uma representacdo smbdlica daguilo que existe no
terreno.

O geenciamento utilizando SIG permite a visudizacdo aravés de mapas, numa escaa
conforme a necessidade, determinando feigbes para cada caracteristica representada nesse
mapa, e também permite associar elementos e informagBes contidas em bases de dados ao
elemento gréfico.

Um aspecto fundamenta dos dados tratados em um SIG € a natureza dua da informacéo:
um dado geogréfico possui uma locdizacdo geogréfica (expressa como coordenadas em um
mapa) e aributos descritivos (que podem ser representados num banco de dados
convenciond). Outro aspecto é que dados geograficos ndo existem sozinhos no espaco: téo
importante quanto locdiza-10s € descobrir e representar as relagdes entre os diversos dados.

O campus da Universidade Federa de Santa Catarina (UFSC) pode ser considerado como
a extenso territorid de um municipio especial. Neste municipio, circulam, em média, mais de
vinte mil pessoas por dia A exigéncia das unidades de ensno (centros) ou das unidades
adminigrativas  (reitoria,  biblioteca  universitaia,  hospitd  universta&io,  prefetura
universitaria, etc.) podem ser visas como  “bairros’ ou “didritos’ deste municipio. A
condtituicdo de um SIG locd € assim uma dterndiva para 0 processo de raciondizacéo e
melhoria da gestdo do campus.

Os métodos tradicionais existente hoje na UFSC ndo conseguem acompanhar 0 processo
dindmico de trandformacdo que ocorre no campus. Por outro lado, os SIGs oferecem os
recursos necessios para audizar e disponibilizar informagbes de forma mas répida e
segura, compativel a velocidade dessas transformagoes.

Na ¢tica da administracéo centrd, o SIG representara uma importante ferramenta de
gpoio a gestd do campus, permitindo com mais facilidade identificar fatores adversos ao
desenvolvimento, encontrar solugdes e descobrir novas potencialidades para a Universidade.

O trabaho tem como objetivo 0 desenvolvimento de um protétipo SIG para a
Universdade Federa de Santa Catarina, junto ao escritério de assuntos técnicos (ETUSC), de
modo a auxiliar no exercicio de suas competéncias quanto ao ordenamento e desenvolvimento
do campus universtario. Este protétipo dara condicbes de andisar informacbes sobre as
edificagOes do campus com base em seus atributos e locdizagéo espacid.

2. Materiaise M étodos

Inicidmente, redizowrse o0 levantamento dos dados exisentes junto a0 ETUSC. As
informagdes geogréficas do campus estavam digpostas aravés de mapas em formato digitd,
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enquanto que as informagbes dfanuméricas encontravam-se dispostas em banco de dados
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Microsoft Access.

O banco de dados do ETUSC contemplava informacfes a respeito dos prédios e a respeito
dos ambientes (sdas) da Universdade, apresentados em tabelas didtintas. As tabelas foram
adequadas, adicionando aguns atributos para 0 gerenciamento dos dados espaciais e a

exclusdo dos atributos que estavam duplicados nas tabel as exigtentes. Figura 1
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Figura 1 — Estrutura das tabelas utilizadas no Protétipo SIG.

Condderando a disponibilidade de hardware e software existente atuamente no ETUSC,
foi estabelecido que 0 SIG saria implementado no software Microstation Geographics. Este
trabdha com dois nives de informacbes, que sdo: categoria e feicdo. De manera
samplificada, as categorias consstem nos mapas criados, e feigdes so os tipos de atributos

gréficos (linha, poligono, etc.) existentes em cada categoria. Tabela 1

Categoria Tipo de feicdo Descricéo
1 Campus Poligono Representagdo do campus universitario
o Poligono x ! .
2 Viario B10C0S Representacdo das vias de tr&fego
Poligono
3 Urbanismo li':’ggss Representaco das feicBes urbanisticas do campus
Linhas
4 Estacionamento Pgl'gggsos Representacdo dos estacionamentos do campus
5 Hidrografia Poligonos Representacdo dos rios e canais do campus
6 Prédios Poligonos Representagéo das edificagdes do campus
7 Centroide Centroide Representacdo do codigo dos prédios e ambientes
8 Administragao Poligonos Representacdo dos ambientes administrativos
9 Colégio de Aplicagéo Poligonos Representacéo dos ambientes do Colégio de Aplicagéo
10 CCB Poligonos Representac&o dos ambientes do CCB
11 CCE Poligonos Representacdo dos ambientes do CCE
12 CCJ Poligonos Representagdo dos ambientes do CCJ
13 CCSs Poligonos Representacéo dos ambientes do CCS
14 CDS Poligonos Representacao dos ambientes do CDS
15 CED Poligonos Representagdo dos ambientes do CED
16 CFH Poligonos Representacéo dos ambientes do CFH
17 CFM Poligonos Representacao dos ambientes do CFM
18 CSE Poligonos Representacdo dos ambientes do CSE
19 CTC Poligonos Representacao dos ambientes do CTC

Tabela 1 — Classificacdo das categorias e feicbes do Protétipo SIG.

O modelo conceitua proposto tem como caracteristicas a separacdo dos ambientes em
fungdo do Centro a0 qua os mesmos pertencem. Dentro de cada categoria referente aos
Centros ha uma subdivisio dos ambientes em pavimentos. Os prédios, por sua vez , estéo
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dispostos como uma categoria Unica, ja que ndo ha uma divisdo dos prédios por Centro, dado
gue um mesmo prédio pode pertencer a dois centros diferentes. As demais categorias estéo
dispostas para complementar os mapas, mas preparadas para uma futura expansdo das bases
de dados. Figura 2
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Figura 2 — Esquema Conceitud.

Com os mapas e tabelas adequados e definido 0 modelo conceitual a ser adotado para o
protétipo SIG, pode-se redizar a conexo entre os dementos gréficos e os atributos
dfanuméricos.

Redlizada a ligacdo entre os dados espaciais e 0 banco de dados a implantacdo do SIG
esta concluida e o protdtipo pode ser transferido para o ETUSC para aredizacdo de testes.

3. Resultados e Discussoes

Com o protétipo em operacéo foi possivel a redizacdo de tedtes para a verificacdo das
potencididades do SIG. Foi possivd a implementacdo de dgumas rotinas comuns em
ambientes SIG.
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A manutencéo dos dados geogréficos em uma mesma base cartogréfica permite operaces
de visudizacdo das vérias caegorias do projeto, facilitando o gerenciamento dos mapas de
acordo com a visudizagcdo desgada . O campus pode ser visudizado com todas as feigoes

aivas (Figuras 3 e 4). O gerenciamento ocorre através de vistas (window) independentes
Figuras.
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Figura 4 — Gerenciamento de feigdes
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Figura 5 — Gerenciamento de feigbes em vidtas digtintas

O SG também possui importantes feramentas na &ea de catografia temédica,
permitindo produzir mapas, mudando a representacdo sSmbolica dos eementos gréficos,
utilizando informagtes disponiveis no banco de dados. Figura 6
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Figura 6 — Elaboracdo de mapas tematicos

Através do SIG pode-se redizar consultas da Base de dados para a Base Cartogréfica ou
da base cartogréfica para a base de dados. Estas consultas sdo feitas através do “SQL Query
Builder”, utilizando-sea“Visual SQL”. Figuras7e8
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Figura 7 — Consulta a base de dados
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Figura 8 — Consulta através de VSQL.

A manipulacdo dos dados através de tabelas no ambiente Access é feita de forma smples,
onde pode- se implementar rotinas tais como a criagéo de formulérios e geracdo de relatdrios.
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Figura 9 — Tabelas em ambiente Access.

4. Conclusdes

O desenvolvimento de um protétipo SIG para 0 campus da UFSC vem demondgrar que
procedimentos automatizados podem trazer beneficios ao administrador. Com a utilizagcdo do
protétipo desenvolvido torna-se possive:

- adaboracéo de relatdrios contemplando informagdes espaciais e tabulares,;

- audizacdo dos mapas em umamesma base cartogréfica;

- 0 cruzamento de informagoes.
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Partindo do protétipo SIG é possivel ampliar suas fungdes através da implementacdo de
novas feigdes, tais como informagdes ambientais ou complementacéo das ja exigentes com a
introducdo de informagbes no banco de dados (rios, vias, estacionamentos, €tc.)

As gplicagbes possiveis sdo0 bem diversificadas e podemos citar: a disponibilidade de
vagas nos edacionamentos, consumo de &gua e energia nas edificagbes, localizacdo de
lixeiras, tréfego nas vias, destino dos residuos, localizacdo de ambientes que produzam
residuos Téxicos, entre outras aplicacoes.

A implantacdo do SIG também abre um precedente para a divulgacdo das informacOes
espacials do campus na rede mundid de computadores (Web), de forma que a informacdo
possa acancar fronteiras cada vez mais distantes.
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