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Abstract. This work had as objective the analysis of the quality of the water for agricultural use in the area of
San Francisco of Itabapoana - RJ, in function of the geological formation, using geoprocessing techniques for
space distribution of the results. 22 representative wells of the area of agricultural use were selected, which were
registered with GPS and collected samples of water for physiochemical analysis. The results demonstrate
problem of sodification of the soil not to exist, with 77,3% of the samples presenting classification S;. However,
as for the salinity parameter, it was verified that most of the samples presented high conductivities, resulting in
14, 54 and 32% respectively for the classifications C;, G; and C,. Finally, making the space distribution of the
results, the quality of the water can be visualized in function of the geology, meeting great part of the samples
with class G3S; for the FM -Formacdo Barreiras, inferring like this in a better interpretation of the potential of the
areafor application of the water resources.
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1-INTRODUCAO

O potencid de utilizacdo das técnicas do geoprocessamento ainda condtitui, para a maioria
dos técnicos vinculados aos recursos hidricos, uma incdgnita, possvelmente devida até ao
proprio desconhecimento destes do que venha ser essatecnologia.

Dentre as varias definicbes de geoprocessamento, a citada em Mendes e Cirilo (2001) se
enquadra bem no contexto, que € “um sistema de informacdo criado para trabalhar com dados
referenciados através de coordenadas geogréficas, ou em outras paavras, € um sisema de
banco de dados com capacidades bem especificas para dados referenciados geograficamente e
bem como um conjunto de operadores para traba har com estes dados’.

A integracdo do desenvolvimento tecnoldgico da informética e do monitoramento remoto
a catografia convenciond geraram 0 surgimento das técnicas de geoprocessamento,
representando hoje um conjunto de ferramentas especidmente adequado a tarefa de gestéo
dos recursos hidricos (Avilaet d., 1999).

Nesse contexto, 0 mapeamento e locdizacdo das &guas supeficiais e subterrdness e a
identificacd em meio catografico da quantidade e quaidade da agua, dos pontos de
vulnerabilidede da interacdo &gua x atividade humana ou origem do fator de influéncia, sfo
ac0es fundamentais na geréncia eficiente dos recursos hidricos.

Dessa forma, andlises de macro regifes ou a determinacéo de parametros espacidizados
gue visem a obtencdo de edtados quditativos da agua influenciados por mecanismos mas
edaticos, como a formagdo geoldgica de uma dada regido, sdo procedimentos que ja
possibilitardo um melhor uso dos recursos hidricos.

A populacdo do municipio de S&o Francisco de Itabapoana, Norte do Estado do Rio de
Janeiro, em uma boa maioria ndo é abastecida por &gua de superficie, sendo por este motivo
abastecida por pogos artesianos e tendo nas vilas e nas &eas rurais pogos domiciliares. A
regido tem atividade aricola intensa, sendo o maior produtor de cana-de-agUcar e de abacaxi
do estado, utilizando grandes quantidades de pedticidas e adubacdo quimica, e por vezes
demandando irrigagéo.

Como em quaquer forma do uso da &ua, e também na agricultura irrigada, depende-se
tanto da quantidade como da qualidade da &gua. No entanto, 0 aspecto quaidade, em gerd,
tende a ser negligenciado, devido muitas vezes a necessidade de uso da agua desconsiderar a
andise deste importante parémetro. Todavia, esta Stuacdo tem mudado com o tempo, ou sga,
0 estado da qudidade da agua vem sendo foco de preocupacéo, com monitoramento e analise,
quer sga pela sua condituicdo influenciada pedo materid de origem por onde passa (solo) ou
pela degradacéo ocasionada pelo ser humano.

O conceto qudidade de &gua refere-se as suas caracteristicas que podem afetar sua
adaptabilidade para uso especifico, sendo para agricultura importante os seguintes requisitos:
sdinidade, infiltracéo de &gua (sodificacao) e outros problemas.

Ha varios modeos de classificacdo de &gua para irrigacdo, mas 0 mais utilizado é o
modelo de classficacéo proposto pelo “U.S. Sdinity Staff — U.SD.A. AGRICULTURE
HANDBOOK N60" (Ayres e Westcost, 1985), que apresenta quatro classes de classificagéo
para sdinidade (classes C;, C,, C3 e Cy4) e outras quatro para a sodificacdo (classes §, S, Ss e
Sy), resultando assm em uma dassficacéo find naforma C,Sy.

Em funcdo da austncia de outros recursos hidricos superficias na regido, é muito
importante a avdiacd da quaidade das &guas do subsolo, compilando informagdes que
poderdo ser utilizadas para 0 gerenciamento desses recursos.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi 0 de avdiar a quadidade da agua para uso
agricola na regid do municipio de S0 Francisco do Itabapoana — RJ em fungéo da formagéo
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geolégica da regid utilizando técnica de geoprocessamento parra espacidizacdo dos
resultados.

2 - GEOLOGIA

A é@ea de estudo deste projeto esta compreendida entre as cidades de Guaxindiba e Barra de
Itabapoana, no limite do estado do Rio de Janeiro com o Espirito Santo, abrangendo o Pré-
Cambiano, os depositos terciaios da Formacdo Barreiras e o0s depdsitos quaternarios
distribuidos em sedimentos litoréneos, fluviais e paudais, conforme apresentado na Figura 1.

2.1 - Pre-Cambriano

Reis et a. (1982) mapeando as folhas Barra Séca e Itabapoana, entre outras, na escala
1:50.000, reconheceram, dentro do dominio pré-cambriano da area estudada neste projeto,
rochas da Unidade Bela Joana e rochas da unidade Séo Fiddlis.

A Unidade Bela Joana compreende um dominio de rochas com hipersénio exibindo
locamente caracterigticas plutdnicas. Essas rochas sGo macicas, granulagdo grosseira a média
e coloracdo variando de cinza-esverdeada clara (composicdo granitica) a cinza-esverdeada
escura (composicao tonalitica).

A Unidade Sdo Fiddis caracteriza-se por migmatitos condituidos predominantemente de
(k-feldgpato), granada, (sllimanita), biotita, quartzo e plagioclésio-andesing, com foliagéo
marcante e granulometria de média a grosseira. Aparece como “ilhas’ no melo da Formacéo
Barreiras (Reiset d., 1982).
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Figura 1 — Mapa geoldgico das cartas Morro do Coco, Barra Séca, Itabapoana,
Travessdo, S&o Jodo da Barra, Campos, Mucurepe, Lagoa Feia e Farol de Sdo Tomé — escala
1:50.000. Fonte: Reis et d. (1982).
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2.2 - Depoésitos Terciarios- Formacdo Barreiras

Os sadimentos da Formacdo Barreiras segundo (Reis et d., 1982) ocorrem aongados numa
faixa diagond de direcdo NE-SW, interpondo-se entre o dominio das rochas pré-cambrianas e
0s sedimentos quaternérios. Apresenta as melhores e maiores exposicdes desde a margem
norte do rio Paraiba do Sul, proximo a cidade de Campos, até os limites com o estado do
Espirito Santo.

Morais (2001) fez uma descricdo facioldgica dos depdsitos da Formagdo Barreiras no
estado do Rio de Janeiro, onde os depdsitos de ocorréncia na &rea de estudo compdem-se,
predominantemente, por sedimentos arenosos, com nivels de cascaho, intercalados com
sedimentos lamosos. Em gerd, depdsitos apresentam camadas com geometrias de lentes
extensas a sub-tabulares. A cor desses sedimentos geramente é branca-acinzentada, com forte
mosqueamento  vermeho-arroxeado, devido a presenca de oOxido/hidroxido de ferro. Segundo
a mesma autora, a faciologia desses sedimentos, na regido do norte fluminense, indicam a
deposicBo dos mesmos por processos trativos associados, em  pequena  proporcao, a
sedimentos  depositados por processos suspensvos e de fluxos gravitacionals, sendo
interpretados como provenientes de ambiente fluvid entrelacado distd.

2.3 - Depositos Quaternérios

A sedimentacdo quaternaria na porcdo oriental do estado do Rio de Janeiro estd bem
representada, principalmente, na faixa codera, particulamente na Regid dos Lagos e no
Complexo Deltaico do Rio Paraibado Sul (Silvae Cunha, 2001).

Os depdsitos quaternarios da regido estudada so distribuidos em:

2.3.1 - Sedimentos Paludais

Congtituidos por sedimentos depositados em ambiente de &gua doce a pouco salobra,
formados pelos depésitos de lagos, possui, como litologia caracteritica, uma argila plagtica
de coloragdo cinza-negra, com dto contelido de matéria organica. Segundo Reis et d. (1982)
estes sedimentos podem ser associados a depdsitos de diatomita (acumulacéo consolidada de
organismos dgais). E formado ainda pelos depdsitos de pantanos ou brejos, caracterizados
por turfa.

2.3.2 - Sedimentos Litor aneos

Condgtituidos por areias quartzosas litoraness, de coloragdo esbranquicada, por vezes
amardlada a acastanhada, gpresentando um  selecionamento razoavel, com granulometria
variando de fina a muito grossa, podendo, as vezes, ser conglomerdética, arredonda a sub
arredondada (Reis et a., 1982). Segundo estes autores, podem ocorrer associadas a estes
ardlas, gréos de feldspato, micas e minerais pesados (Tb, Zi, Ti), principdmente na folha
Itabagpoana, na zona praid atual, com sua origem provavelmente relacionada aos sedimentos
da Formacdo Barreiras (Reis et al., 1982).

2.3.3 - Sedimentos Fluviais

Estes sedimentos segundo REIS et a. (1982) complemse por argilas, agilas-silticas e sltes,
de planicie de inundacdo, gerdmente micaceos, boa compactacdo e agpresentam cores
castanho-amardado a cinza-escuro. Ocorre também arelas quartzosas, de coloragdo branco-
amarelada, granulometria variando de fina a grossa, as vezes conglomerdica. Gerdmente é
ma sdecinada, com grdos sub-angularres a sub-arredondados, podendo conter gréos de
feldspato, mica e minerais méficos (anfibolio e/ou piroxénio), Reis et d. (1982).
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3- RECURSOSHIDRICOS

Segundo 0 mapa hidrogeoldgico do estado do Rio de Janeiro (Silva e Cunha, 2001), a area de
edudo estd inserida na regido dos sedimentos que compdem o aglifero sedimentar da
Formacdo Barreiras. Nestes depdsitos os aguiferos sdo livres, pouco produtivos, com vazdes
méximas na ordem de 2 nt/h e capacidade especifica média de 0.33 nt/h e quanto &
qualidade das &guas, apresentam-se normamente ferruginosas.

Ainda dentro do contexto dos aquiferos sedimentares ocorrem os corddes, restingas e
terragos litoraneos. Os sedimentos sG0 compostos por areias razoavelmente selecionadas, com
matriz diltica e agilosa, de granulometria fina a grossa. Os agliiferos sdo livres, rasos e
normamente sdinizados, com gproveitamento restrito, normamente por Pogos rasos, que
cgptam os primeiros nivel's de &ua, menos salinizados (Silva e Cunha, 2001).

4 - METODOLOGIA

4.1 - Metodologia de Campo

A metodologia utilizada neste projeto consistiu da redizacdo de um cadastro georreferenciado
de um conjunto de pogos na regido de Sdo Francisco de Itabapoana. A partir de uma ficha de
campo pré-definida e utilizando um GPS (dgema de poscionamento globa) foi possive
cadastrar cerca de 87 pontos d'égua na &rea de estudo, dos quais selecionou-se 22 pogos mais
representativos da &ea de producdo agricola para fazer as andises fisco-quimicas das &guas
subterréness.

4.2 - Amostragem

Na coleta das amostras para as andises de laboratdrio o procedimento foi orientado de forma a
garantir representatividade face as caracteristicas do poco. No inicio das atividades, o contelido
do poco era bombeado, buscando-se diminar o volume de &gua parado; apds iSO eram
monitorados continuamente os parametros de campo, nomeadamente o pH e a CE, ao longo do
bombeamento e, apenas apos a sua estabilizacdo, eram redizadas as coletas.

Cabe ressaltar que, em funcdo do modelo congtrutivo dos pocos da regido, estes dispdem de
filtros com véios metros de comprimento. Deste modo, a composicdo quimica da &gua
subterrénea reflete uma amogtra integrada de todo intervalo do filtro, e € também funcéo da
permesabilidade relativa da formacéo.

4.3 - Metodologia de Gabinete

Os trabdhos de gabinete consdtiram na verificacdo inicid do preenchimento das fichas de
campo, estruturacdo de um banco de dados no Excell, tratamento preliminar para verificacdo da
digitacéo, importacéo dos dados no AquaChem (versdo 3.7.42) da Waterloo Hidrogeologic, e
tratamento de dados (mapas e graficos), no AquaChem e no ArcView. Desta forma criou-seum
banco de dados geogréfico com as informacbes do cadastro dos pontos d &gua e das andlises
figco-quimicas completas.

4.4 - Metodologia de Laboratorio

As andises fisco-quimicas foram redizadas no laboratorio LAMIN - CPRM através de um
convénio firmado entre a UFF e o referido laboratdrio. Tais andises envolvem 37 dementos
quimicos, 4 parametros fisicos e o teor de matéria-organica. Estardo representados neste trabaho
gpenas 0s dementos condutividade elétrica (classes C) e os edementos Ca, Mg e Na (classes S)
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utilizados na classficacéo adotada pelo “U.S. Sdinity Staff” segundo Ayres e Westcodt,
(1985).

5- RESULTADOSE DISCUSSAO

Com os resultados das andises fisico-quimicas das amostras de &gua procedeurse a
classficacdo e a representacdo dos mesmos em um mapa com o perfil geoldgico da regido,
conformeindicaaFigura 2.

Como se podera perceber no mapa criado Figura 2), os pogos de &gua utilizados no
trabadho estavam localizados quase que totamente sobre o perfil geoldgico da Formacdo
Barreras. 190 se judtifica pelo fato de que a grande parte da agropecué&ria desenvolvida na
regido ocorrer na aea desta formagdo, e também pelo fato da existéncia dos pogos que
permitiram as medidas estarem nestes mesmos locals.

Analisando os parametros referentes a condutividede, encontrou-se 13,6; 54,5 e 31,8%
das amostras nas classes G, G; e C; respectivamente. Indicando que a quaidade da agua é
restritiva a0 uso para irrigagéo, pois a grande parte destas gpresenta elevados teores de sais
(classes C4 € Cy).

No que se refere ao processo de sodificacd do solo em fungdo da qualidade da &gua
pode-se dizer, com base nos resultados, que € quase inexistente, pois se verificou vaores de
45; 18,2 e 77,3% para as classes §, S e S, respectivamente; e as classes que apresentam
este problema sdo as C4 e Cz, que indicam um desbdanco entre os eementos quimicos Ca,
Mg e Na, com a supremaciado Na

Conforme se pode observar na Figura 2 encontrou-se sete tipos de classes (C2S;, &S,
C3S1, G, G3Ss, CiSs e Cs1S,), no entanto houve a predominéncia de uma determinada classe,
a C3S,, que indica problema de salinidade e auséncia de problema de sodificacao.

Pode-se ainda verificar que o resultado das classificagfes de quaidade de &gua apresenta
certas diferencas dentro de uma mesma formacdo geolOgica, que no caso foi a formacdo
Barreiras, pois nos pocos Stuados mais a0 norte do mapa (Figura 2) apresentaram
classficagbes predominantemente C3S;, enquanto 0os pogos Situados mais ao sul apresentaram
classficagbes variando de C,S; a CsS,. Demondrando assm, um maor problema de
sdinizacdo ao norte do que a0 sul da &ea andisada, caso venha se utilizar agua no
processo de irrigagao.

6 - CONCLUSOES

As &guas subterraneas de uma determinada regido agricola do Municipio de Sdo Francisco do
Itabapoana — RJ apresentam certa restricdo ao uso agricola principamente no que tange ao
problema de salinidade, sendo bem menor ou quase néo existindo o problema de sodificacéo
do solo.

Enfim, através da espacidizacdo dos resultados pode-se visudizar que uma boa parte das
classficagbes da quaidade de &gua agpresentaram classe C3S;, 0 que provavemente indica
uma dependéncia da geologia, ou sga, dos solos da Formacdo Barreiras - FM, podendo assm
fazer uma mehor interpretacdo do potencia da regido de acordo com o perfil geoldgico e
conseguentemente de uma adegquada aplicacdo dos recursos hidricos.
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et a. (1982- modificado).

2624



	indice_txt: índice
	tema_ant_txt: tema anterior
	tema_prox_txt: próximo tema
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	proximo artigo: 
	artigo anterior: 
	proximo tema: 
	tema anterior: 
	indice: 


