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ABSTRACT: The objective of the work was the characterization in space and time of coffee agroecosystems of
Minas Gerais using geotechnologies. Land Use Maps of the years 2000 and 2003 were generated for each study
area using the software SPRING. The results indicated different behaviours for the different regions. In S&o
Sebastido do Paraiso and Machado a decrease in areas occupied by coffee was observed, whereas in Patrocinio
the area occupied by the crop remained unaltered and in Trés Pontas the coffee regions increased, demonstrating
the dynamism of the coffee regions of Minas Gerais. Remote sensing and the geographic information systems
were efficient in the evaluation of the spatial-tempora dynamics of coffee areas of Minas Gerais, providing
greater comprehension of the environments as well as the eventual analysis of tendencies, future cenarios and
aternative actions.

Palavras-chave: remote sensing, land use, sensoriamento remoto, uso da terra, dindmica da cultura cafeeira.

1. Introducéo

O levantamento da cobertura e do uso da terra é indispensavel para o plangjamento racional
que permitira superar problemas de desenvolvimento descontrolado e de deterioracdo da
qualidade ambiental pela perda das terras agricolas. Dados sobre cobertura e uso da terra séo
necessarios para a andlise de processos agricolas e problemas ambientais. A andlise e
mapeamento do uso e da terra se baseiam em estudos rigorosos do meio fisico e de sua
dinamica evolutiva. Estes estudos devem ocupar um lugar de destague nos programas de
plangjamento integral de desenvolvimento de uma regido, a fim de reduzir ou evitar perdas
socio-econémicas e fazer disto um processo sustentado ao longo do tempo. Neste sentido, o
mapeamento e a quantificacdo de éreas agricolas e a determinacdo das variaveis do meio
fisico, sdo imprescindiveis para qualquer agdo de plangjamento, Formaggio et al.(1992)

As técnicas convencionais de levantamento de uso da terra caracterizam-se pelo ato
custo e pela dificuldade de obter dados em um curto periodo, 0 que constitui uma limitagdo
para sua aplicacéo. No Brasil, por exemplo, os registros de uso da terra limitam-se a pequenas
&reas levantadas para propositos especificos. Informagdes atualizadas de uso e cobertura da
terra podem ser (teis no inventério de recursos naturais, controle de inundagoes, identificacéo
de &reas com processos erosivos avangados, avaliagdo de impactos ambientais, formulagdo de
politicas econbémicas, etc. Com o surgimento e popularizacdo do sensoriamento remoto fez-se
possivel obter o mapeamento do uso e ocupagao das terras com um custo relativamente baixo
e com dados periodicos.

O Sensoriamento Remoto € uma tecnologia que permite a aquisicdo de informagdes
sobre 0 objeto em estudo. E extremamente importante, pois com o uso destas técnicas pode-se
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mapear e caracterizar as areas em questdo e fornece informacfes que serdo de grande
utilidade para a organizagcdo espacial, Novo(1992). As principais aplicagbes desta técnica
referem-se a elaboracdo de zoneamentos e plangamentos agricolas, visando o
estabelecimento de modelos de evolugdo do uso e ocupagdo das terras. Os Sistemas de
informagdes geogréficas aliados a tecnologia de sensoriamento remoto facilitam o estudo
dessas dinamicas, Vieirad a. (2003).

Os sistemas de informagdes geograficas constituem uma das mais modernas e
promissoras tendéncias de armazenamento e manipulacéo de informagdes tematicas sobre o
meio fisico. No SIG integram-se diferentes fontes de dados, em planos de informacéo (P1),
como solos, geologia, topografia, uso/cobertura, que possibilitam gerar informagdes espaciais
de forma mais simples sobre avaliacéo de terras e outros tipos de estudos, Assad el al.(1998).

O levantamento do uso daterra em determinada regido tornou-se um item fundamental
na compreensdo de padrdes de organizacdo do meio ambiente. Assim, existe a necessidade de
atualizagdo constante dos registros de uso das terras para andise de tendéncias. Neste
contexto, 0 Sensoriamento Remoto representa, hoje, um dos principais instrumentos para o
monitoramento de uma realidade tdo ampla e dindmica como acontece nas areas de
cafeicultura de Minas Gerais e que enfrenta, desafios relativos a ocupacdo, uso e manegjo do
seu grande e diversificado espaco, Alves et al.(1998).

Ao contrario de outras regides do pais, o estado de Minas Gerais possui uma superficie
com ambientes muito diferenciados em termos de relevo, geologia, solos e clima. A guestéo
do mapeamento se agrava no estado devido a essa complexidade de ambientes, ocorrendo
intensos contrastes do meio fisico e problemas socio-econémicos entre as regides geogréficas
e uma dinamica acelerada do uso das terras.

Inserida nesses ambientes tdo diferentes, a cultura do café em Minas Gerais tem uma
importancia econdmica e socia relevante no pais. Na cafeicultura sdo praticados diversos
tipos de mangjo e tém-se plantios de culturas desde a escala da subsisténcia, passando pelas
peguenas e médias organizagdes rurais, até as grandes empresas agroindustriais. Deste modo,
produz-se um cenario de grande complexidade a ser gerenciado pelo plangjamento agricola,
onde o0 elenco de aternativas eventualmente possivels, de ocupacdo e uso das terras é muito
variado.

Na area de agricultura especificamente da cafeicultura, as geotecnologias podem
relacionar-se as atividades de levantamento, caracterizac&o e identificagdo de &reas plantadas
e estimativas de safras agricolas. Para isto, pelo menos dois tipos de dados podem ser
fornecidos pelos produtos de Sensoriamento Remoto: as caracteristicas do plantio e a area
ocupada pela cultura. Outro fator importante € a deteccéo de mudangas do ambiente devido a
cobertura repetitiva da superficie terrestre pelos satdlites, em curto espaco de tempo e com
qualidade consistente de imagens, sendo assim uma poderosa ferramenta para monitoramento
de recursos naturais.

O objetivo deste trabalho foi fazer uma avaliagdo espaco-temporal de &reas cafeeiras das
principais regides de Minas Gerais, utilizando sensoriamento remoto e sistemas de
informag&o geografica (SPRING). Essas geotecnol ogias oferecem maior rapidez e precisdo no
levantamento de informacfes para o conhecimento de uma regido. S&o ferramentas Uteis para
analisar as tendéncias, as quais permitem delinear aternativas de agbes e cenarios futuros
desgjados em ambientes cafeeiros, gerando banco de dados que disponibilizam aos
planegjadores e agricultores informagdes de fécil compreensdo que possam auxiliar 0 processo
de tomada de decisoes.

Este trabalho apresenta os resultados da caracterizagcdo e mapeamento de
agroecossi stemas cafeeiros de regides produtoras do estado de Minas Gerais, sendo integrante
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de projetos de pesquisa financiados pelo CBP& D/Café, conduzido pela EPAMIG/CTSM no
Laboratério de Geoprocessamento- GeoSol os.

2. Caracterizagdo das Areas

As regides em estudo foram escolhidas pela sua importancia e ambiente em que estéo
inseridas. Para o desenvolvimento do trabalho foram selecionadas quatro areas representativas
das regides cafeeiras de Minas Gerais, tanto em termos das caracteristicas da cultura, quanto
de sua associacdo com o meio fisico; Machado, representativa da regido produtora do Sul de
Minas com relevo movimentado; Sdo Sebastido do Paraiso, representativa da regido produtora
do Sul de Minas, com ambiente diferenciado, relevo menos movimentado e solos de origem
basica; Trés Pontas, representativa da regido produtora do Sul de Minas, com ambiente
diferenciado, relevo menos movimentado, predominio de Latossolos Vermelho Escuro e
lavouras antigas passando pelo processo de renovagdo e Patrocinio, representativa da regido
produtora do Alto Paranaiba, ambiente de cerrado. Para este trabalho, uma &rea de 520 km?
foi delimitada em cada é&rea de estudo. Uma breve descri¢ao sobre essas areas serd mostrada a
seguir.

Machado é uma das principais regifes produtoras do Estado. O ambiente é
caracterizado por areas elevadas, com altitudes de 780m a 1260 m, clima ameno, sujeito a
geadas, moderada deficiéncia hidrica, relevo suave ondulado a forte ondulado, predominio de
L atossolos e solos com B textural, possibilidade de producéo de bebidas finas, sistemas de
producdo de meédio a alto nivel tecnologico, considerando diversos fatores como
caracteristicas dos cafezais, dimensdes médias das areas plantadas, cultivares mais utilizados,
técnicas de mangjo, caracteristicas do meio fisico (tipo de solo e relevo) e outras. Delimitada
pelas coordenadas UTM 392 Km e 418 Km W e 7.620 Km e 7.600 Km S, ocupando porcoes
das folhas topograficas do IBGE, escala 1:50.000, de Machado e Campestre.

A é&rea de Patrocinio esta delimitada pelas coordenadas UTM 278 Km e 304 Km W e
7.942 Km e 7.922 Km S, englobando por¢fes das cartas topogréficas do Ministério do
Exército, em escala 1:100.000 de Patos de Minas e Monte Carmelo. O ambiente €
caracterizado por areas de altiplano com altitudes de 820 a 1100m, clima ameno, sujeito a
geadas de baixa intensidade, moderada deficiéncia hidrica, relevo plano, suave ondulado a
ondulado, predominio de Latossolos, possibilidade de producédo de bebidas finas, de corpo
mai s acentuado e sistemas de producéo de alto nivel tecnol dgico.

Em S&o Sebastido do Paraiso, 0 ambiente é caracterizado por uma altitude que varia de
850m a 1100m clima mesotérmico, média e alta disponibilidade de recursos hidricos,
predominancia de relevo ondulado a suave ondulado e Latossolo Vermelho férrico e Litossolo
Vermelho férrico. Possibilidade de producéo de bebidas finas e média e ata tecnologia de
producdo aplicada. A &rea selecionada € delimitada pelas coordenadas 274 km e 300 km W e
7.680 km e 7.700 km S, englobando porcdes das cartas topogréficas do IBGE, escala
1:50.0000, de Séo Sebastido do Paraiso e Sdo Tomés de Aquino.

Trés Pontas é uma das principais regifes produtoras de café do pais e esteve em
primeiro lugar em &reas plantadas por muitos anos. Neste municipio, a cultura cafeeira
representa 70% da renda agricola. O ambiente é caracterizado por uma altitude em torno de
950m, variando de 700m a 1150m,clima ameno, tropical de altitude, predominancia de relevo
suave ondulado e Latossolo Vermelho Escuro distrofico, Cambissolo dico e Argissolo
Vermelho Escuro distrofico. Possibilidade de producdo de bebidas finas e média e alta
tecnologia aplicada. A &rea abordada neste trabalho é delimitada pelas coordenadas UTM 422
km e 448 km W e 7.626 km e 7.646 km S, englobando porc¢des das cartas topogréficas do
IBGE, escala 1:50.000, de Trés Pontas.

315



Anais Xl Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Goiania, Brasil, 16-21 abril 2005, INPE, p. 313-320.

3. Metodologia

Para o0 levantamento de &reas cafeeiras fez-se a caracterizagdo da cultura e do ambiente em
que ela esta inserida.Usando-se técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, foi
elaborado um banco de dados digital para cada &rea-piloto, por meio do sistema de
informagdes geograficas SPRING, o qual € um software brasileiro desenvolvido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE e imagens de satélite Landsat 7 ETM+. A partir deste
banco de dados foram gerados os mapas tematicos do uso atual das terras nos anos de 2000 e
2003 além dos mapas de cruzamento, utilizando a Linguagem Espacial para Processamento
Algébrico-LEGAL naaavaliagéo espaco-temporal do parque cafeeiro de cada regiéo.

As imagens do satélite Landsat 7 utilizadas foram das seguintes Orbitas-ponto: 219/75
(Machado), 220/73 (Patrocinio), 220/74 (Sao Sebastido do Paraiso) e 219/75 (Trés Pontas),
bandas 3R, 4R, 5G e a banda 8 pancromética. Na &rea de estudo em Machado, aimagem do
ano 2000 data de 17 de Junho e a de 2003 de 23 de Abril. Em Patrocinio, a imagem do ano
2000 data de 21 de Abril e ade 2003 de 30 de Abril. Em S&o Sebastido do Paraiso, aimagem
do ano 2000 data de 27 de Junho e a de 2003 de 30 de Abril. Na area de estudo de Trés
Pontas, a imagem do ano 2000 data de 17 de Junho e a de 2003 de 23 de Abril. Essas datas
s80 importantes para 0 mapeamento da cultura por ser a época em que o café estd no seu
maior vigor vegetativo, e que o dossel do cafeeiro reflete mais na banda 4, facilitando assm a
sua classificacao.

Toda metodologia foi fundamentada nas seguintes atividades:

1. Campanhas de campo para definir padrdes de café e fazer o georreferenciamento das
areas;

2. Criacdo de um banco de dados geografico contendo todas as informagdes da cultura
cafeeira das regides, mapas de relevo (hipsometria, declive e orientagdo de vertentes),
mapas de solos e dados ambientais como clima, geologia e hidrografia;

3. Segmentagdo e interpretacdo de imagens de satélite, para obter um mapa da

distribuicdo das areas de café;

Trabalho de campo, para checar dividas de interpretacéo;

Reinterpretacdo dos dados de satélite e obtencdo do mapa final, contendo a area
plantada com café;

Cruzamento das informacoes,

Geracao dos Mapas tematicos de Uso da Terra;

Geracao das planilhas e graficos com os dados quantitativos das areas;

Andlise da evolugdo das lavouras de café nas areas em estudo.

Foram realizadas campanhas de campo, onde um trabal ho sistematico de levantamento
e georreferenciamento de areas cafeeiras das regides. Nesta etapa os padrfes para se mapear
as areas de café foram determinados.

Posteriormente a essas campanhas foram criados bancos de dados no SPRING para
cadaregido. Nesta etapa as curvas de nivel das areas foram inseridas e gerados os mapas de
relevo (hipsometria, declividade e orientagdo de vertente). Exceto para a érea de Patrocinio,
onde 0 mapa de solos foi obtido por meio de digitalizacdo do Levantamento Pedolgico-
EMBRAPA-SOLOS (1986), nas outras areas, 0s mapas de solos foram gerados a partir de
modelos de correlacdo entre a geologia e a declividade. Posteriormente foram descritos perfis
representativos de cada classe de solo e feitas as adequacfes dos mapas. Estes mapas do meio
fisico foram gerados para obter-se uma caracterizagdo dos ambientes em que o café esta
inserido facilitando assim, o0 mapeamento do Uso da Terra.

Em cada regido foram selecionadas fazendas, que constituiram as areas de
amostragem para o levantamento de dados da cultura cafeeira. As varidveis, levantadas nas
campanhas de campo, realizadas no periodo de maior vigor vegetativo do café (abril ajunho),

ok
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foram: &rea do talh&o, idade, altura ou porte, didametro médio das plantas, ano de poda,
percentagem de cobertura do terreno por plantas de café, tipo e porcentagem de cobertura
vegetal ao longo das ruas, cultivar, densidade populacional, espacamento entre covas e entre
linhas, vigor vegetativo, producdo meédia, declividade, quadrante ou orientacdo do declive e
tipo de solo. Estes dados associados as informacfes do meio fisico contribuiram para a
definicdo dos padrdes da cultura cafeeira de cada regido.

Foi realizada a segmentacdo e posteriormente a interpretacéo visual das imagens de
satélite na composicdo 3B-4R-5G. Finadlizada a interpretagdo preliminar, fez-se uma
checagem no campo nos pontos de duvidas para gerar 0 mapa temético final do Uso atual das
terras das quatro areas piloto. As classes definidas para 0 mapeamento foram: - Café em
producdo: correspondente aos cafezais cujos parametros de idade (acima de 4-5 anos), porte
(maior que 2 m) e espacamento de plantio que permitem uma cobertura de substrato maior
que 50%; café em for macao/r enovacao (abaixo de 4 anos) e com exposicao parcial de solos,
café recém-plantado com solos exposto; - Mata: que correspondente as &reas ocupadas por
vegetacdo natural de porte variado, isto € matas ciliares, resquicios de floresta
tropical ,capoeiras e cerradd; Area urbana: &eas correspondendo a ocupacio urbana;
Corpos d'agua: sdo areas que correspondem aos rios, lagos naturais e construidos,
Reflorestamento: sdo areas plantadas com eucalipto ou pinus, O restante da area entrou
como Outros usos. que seriam: areas para pastagem natural, pousio de culturas temporérias
OU Semiperenes.

Para andlise da evolugdo do parque cafeeiro nas éreas em estudo, fez-se o cruzamento
de dois PIs de Uso da Terra, dos anos de 2000 e 2003, utilizando-se a linguagem LEGAL do
SPRING. As classes criadas foram:

> Novas Areas Cafeeiras: essa classe mostra 0 que ndo eram éreas plantadas com café
naimagem do ano 2000 e tornaram-se areas de café naimagem de 2003.

> Areasde Intersecio: essa classe mostra as &reas classificadas como café em ambas as
imagens.

> Areas Cafeeiras Extintas; essa classe mostra as &reas que na imagem de 2000 eram
classificadas como café e na de 2003 n&o s&o mais.

A utilizagdo da LEGAL foi adotada porque com ela os cruzamentos sdo matriciais,
sendo, portanto, efetuados mais rapidamente, com maior precisdo e gerando apenas um Pl
temético. Pela interface do SPRING no médulo Ferramentas também é possivel cruzar Pls,
porém o cruzamento € tematico e pararealiza-lo € necessario criar um objeto e um cadastral, o
gue ndo era interessante para este trabalho.

Os mapas de cruzamento foram gerados no médulo SCARTA do SPRING, os quais
foram exportados para o formato GIF no médulo IPLOT do SPRING e estdo apresentados nas
figuras 1, 2, 3 e 4. Com o auxilio da funcionalidade “Medida de Classes’ do SPRING, os
dados quantitativos de cada classe dos Pls foram obtidos e levados para o software de planilha
eletronica Microsoft Excel®, onde a geracdo dos gréficos e tabelas foi realizada. Como Ultima
etapa da metodol ogia, avaliou-se as informagdes encontradas. Essa avaliacdo sera descrita no
item seguinte de resultados.

4. Resultados e Discussao

Os resultados encontram-se nas tabelas 1 e 2 e nas figuras 1, 2, 3 e 4. A tabela 1 mostra a
evolucdo do parque cafeeiro em areas de 520km? nas regides de Machado, Patrocinio, S&o
Sebastido do Paraiso e Trés Pontas. A tabela 2 mostra os cruzamentos nas areas entre 0s anos
de 2000 e 2003 e as figuras apresentam 0s mapas desses cruzamentos.
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Evolucao do Par que Cafeeiro das Areas de Estudo - Anos 2000 e 2003
: 2000 2003
Areasde Caféem Caféem Caféem Caféem
Estudo Producéo Formacéo Producéo Formacéo
Km* | % Km* | % Km*> | % Km? %

Machado 7191 | 1349 | 58,12 | 10,90 | 100,50 | 18,86 18,34 3,44
Patrocinio 4982 | 958 | 4342 | 8,35 | 78,29 | 15,06 15,46 2,97
S.S. doParaiso | 64,34 | 1237 | 1219 | 2,34 | 5545 | 10,66 6,08 1,17
Trés Pontas 51,52 | 10,09 | 4991 | 9,77 | 5650 | 11,06 | 6335 12,40

Tabela 1: Evolucdo do parque cafeeiro nas principais regides produtoras de Minas Gerais,
entre os anos 2000 e 2003. Dados de &reas cafeeiras de 520 km® em producdo e em

formag&o ou renovacdo.

CRUZAMENTO 2000/2003
Machado Patrocinio S.S. do Paraiso Trés Pontas
Classes km? % km? % km? % km? %
Areas de Intersecéo 80,17 |15,04 | 73,38 | 13,77 | 44,92 8,64 91,65 | 17,94
Novas Areas Cafeeiras |38,54 |7,23 | 20,38 | 3,82 16,09 3,09 28,20 | 5,52
Areas Cafeeiras Extintas | 50,40 |9,46 | 19,88 | 3,73 | 29,84 5,74 9,78 1,91

Tabela 2: Resultados de cruzamentos entre as éreas cafeeiras (de 520km?) nas principais regides
produtoras de Minas Gerais, entre os anos 2000 e 2003.

Analisando a tabela 1, observa-se que nas regides de Sdo Sebastido do Paraiso e
Machado houve um decréscimo nas areas ocupadas com a cafeicultura. Em Patrocinio a &rea
plantada manteve-se inaterada, porém com aumento das &eas de café em producdo,
mostrando que o parque cafeeiro dessa regido esta em constante evolucéo, aumentando-se
assm sua produtividade. Em Trés Pontas verificase que as areas cafeeiras tiveram um
acréscimo. Este € o parque cafeeiro com maior renovacdo observada, isso devido
principalmente a substitui ¢cdo das lavouras antigas.

Pode-se observar na tabela 1 que a regido produtora de Machado tinha, em 2003,
22,30% da area ocupada pela cafeicultura. Nota-se que de 2000 para 2003 nas areas de café
em producéo houve um aumento de 5,37% e nas areas de café em formagdo, uma reducéo de
7,46%. Isto mostra que o parque cafeeiro como um todo diminuiu 2,04%, porém a
produtividade pode ter aumentado devido ao acréscimo nas éreas de café em producédo. A
tabela 2 revela a diminuicéo do parque cafeeiro, j& que as novas &reas cafeeiras sdo inferiores
as éreas extintas. A renovacao do parque pode ser vistanafigura 1.

Em Patrocinio o parque cafeeiro estd em evolucdo. Na tabela 1 verifica-se que
praticamente ndo houve mudancas na area plantada, porém os 5,48% de crescimento do café
em producdo foi devido ao desenvolvimento da cultura, aumentando a produtividade da érea.
Provavelmente, 0s 2,97% de aumento da area de café em formagdo deve-se ou as areas de
café recém plantadas ou as de café em renovagdo (recepado, esqueletado, podado), cujo
padréo espectral do dossel € o mesmo. Os dados contidos na tabela 2 confirmam gue néo
houve crescimento significativo do parque cafeeiro, porém 0 mesmo encontra-se em franca
evolucdo, o que pode ser observado nafigura 2.

Na regido de S0 Sebastido do Paraiso houve uma reducdo do parque cafeeiro de
2,88% verificado na tabela 1, e confirmado pela tabela 2, onde as areas extintas superam as
novas areas ocupadas com a cafeicultura. A reducdo do parque cafeeiro desta regido é
apresentada no mapa de evolucao, figura 3.
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O parque cafeeiro de Trés Pontas foi, durante varios anos, 0 maior pargue com a maior
produtividade da cultura cafeeira do Brasil. Atualmente, caracteriza-se por plantios antigos e
gue estdo sendo renovados como indica as tabelas 1 e 2. Observa-se um crescimento de 3,6%
das &reas cafeeiras em relagdo a area total. Em relacdo somente as éreas de café, houve um
aumento de 15,37%. A figura 4 retrata esta dinamica.

Evolugdo do Parque Cafeeiro de Machada
entre 0s anos de 2000 e 2003

Figura 1: Mapa da evolugdo do
Parque Cafeeiro da regido de
Lo Machado entre os anos 2000 e
2003.

Evoluglio do Farque Cafesiro de Patrocinio/MG
entre os anos de 2000 e 2003

B freos de Intersecds
B Hovos Areas

B Areas Extintas

M Corpos D'dgua

Figura 2: Mapa da evolugdo do

Parque Cafeeiro da regido de
RV Patrocinio entre os anos 2000 e
2003.

Evolugdo do Parque Cafeeiro entre os anos de 2000 e 2003

S8o Sebastie do Paralso/MG

M@M
;

m Novas Araas Cofeelras
M freas de Intersecdo
+ Bl Areas Extintas
W Corpos D'dgua
Area Urbana

Figura 3: Mapa da evolugdo do

Parque Cafeeiro da regido de Séo
s e e Sebastido do Paraiso entre os anos
2000 e 2003.
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Evolugdo do Parque Cafeeiro entre os Anos 2000 e 2003

Trés Pontos,/MG

{27 g) W Novos Kreas
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Figura 4: Mapa da evolugdo do
b Parque Cafeeiro daregido de Trés
Pontas entre os anns 2000 e 2003.

4. Conclusdes

e A utilizaco do sensoriamento remoto e do sistema de informagdo geografica (Spring)
sdo eficientes na avaliacdo da dindmica espaco-temporal de areas cafeeiras das
principais regides de Minas Gerais, permitindo anaisar as tendéncias, criar
alternativas de acdes e cenérios futuros.

e As geotecnologias permitem uma maior compreensdo dos ambientes cafeeiros de
Minas Gerais e a criagdo de banco de dados que auxiliam no processo de planegjamento
e gerenciamento agricola.

e A avdiagdo da evolugdo nas areas de estudo indica diferentes comportamentos em
cada regido cafeeira, visto que nas regides de Sdo Sebastido do Paraiso e Machado
houve um decréscimo nas areas ocupadas com a cafeicultura, em Patrocinio a area
plantada manteve-se inalterada e em Trés Pontas verifica-se que as areas cafeeiras
tiveram um acréscimo, mostrando a dindmica das principais regides cafeeiras de
Minas Gerais.
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