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ABSTRACT

This paper presents a spatial-temporal methodology for identification of changes in land use, occupation and
valorization, caused by trip generators developments, utilizing as tools Remote Sensing (RS) and Geographic
Information System (GIS). The focus is to show the potential from these technologies for generate scenarios
before and after development implantation, identifying and comparing impacts due to development existence,
supporting decision-making about land management. Through the use of spatial and temporal elements, the
integration between RS and GIS provides flexibility and facilities when identify occurred changes. A Goiania's
Shopping Center case study is presented in order to verify the viability of developed methodology.

Palaras-chave: geographic information system, remote sensing, trip generating developments, sistemas de
informagdo geogréfica, sensoreamento remoto, empreendi mentos geradores de viagens.

1. Introducéo

No Brasil a partir de 1980 identificaase um acentuado crescimento do numero de
empreendimentos de grande porte, construidos para comportar uma grande diversidade de
atividades e servicos. Esses empreendimentos atraem um grande nimero de usudrios e
consequentemente de viagens, gerando mudancas no ambiente urbano. Assim, no Brasil,
foram elaborados diversos estudos que denominam tais empreendimentos como polos
geradores de tréfego, enfocando-se os impactos causados por tais empreendimentos no
sistema vi&io e de transportes. Todavia, 0s impactos relacionados a tais empreendimentos
apresentam-se de maneira bastante ampla no ambiente urbano, alterando principalmente os
padrfes, ocupagdes e valorizacdo do solo, sobretudo na area de influéncia do empreendimento
(Kneib, 2004). O mapeamento, identificacdo e posterior andlise dessas alteracbes sdo de
extrema relevancia para o plangjamento urbano e de transportes, podendo subsidiar os érgéos
gestores no processo de tomada de decisdo sobre a gestdo do territorio.

Neste contexto, 0 objetivo do presente trabalho € apresentar uma proposta metodol 6gica
gue analisa elementos espaciais e temporais para identificacdo das alteracdes nos padroes de
uso, ocupacdo e vaorizagdo relacionada a empreendimentos geradores de viagens.
M etodol ogicamente, procura-se atender a quesitos tais como: facilidade de implementacéo,
economia, exploracdo das caracteristicas espaciais e temporais, flexibilidade e simplicidade
para elaboracdo e andlise de situagdes. Para a avaliagdo espaco-temporal, utiliza-se como
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ferramenta as tecnologias de Sensoreamento Remoto (SR) e Sistema de Informagtes
Geogréaficas (SIG). Utilizando as tecnologias de SR e SIG uma proposta metodoldgica é
apresentada baseada nos conceitos de empreendimentos geradores de viagens e fatores de
alteracdo daestrutura urbana. A viabilidade da metodol ogia proposta é verificada por meio de
um estudo de caso do Goiania Shopping Center na cidade de Goiania.

2. FatoresdeAlteracéo da Estrutura Urbana

Uma discussdo sobre alteracdo da estrutura urbana baseada em fatores locacionais e
econdmicos sdo apresentadas a seguir:

2.1 Fatores L ocacionais

Através da utilizagdo dos fatores locacionais, inicialmente aplicados para analisar os impactos
gerados pelas industrias (Ferrari, 1979), é possivel explicar o processo de alteracéo do uso e
ocupacdo do solo nas areas proximas aos empreendimentos geradores de viagens. Os fatores
locacionais sdo forcas de atragdo ou repulsdo gque contribuem para determinar a localizacéo
mais econdmica das atividades produtivas ou para concentrar ou dispersar a atividade dentro
do espaco fisico-territorial. Toda localizacéo das atividades econbémicas tem por objetivo
maximizar lucros e minimizar custos de producéo. Nesses fatores, as atividades tendem a
aglomerar-se em atendimento as economias de escala, de localizagéo e de urbanizacdo, em
busca do mercado consumidor e das melhorias urbanas advindas da implantagdo do
empreendimento gerador de viagens.

2.2 Fator es econdmicos

Ferrari (1979) atribui os valores do solo urbano a trés elementos principais. i) aos custos de
urbanizac&o, que compreende as despesas publicas ou privadas utilizadas para a implantacéo
de servigos publicos de infra-estrutura; ii) a maior ou menor acessibilidade as atividades; e,
iii) arendado terreno, incluindo a perspectiva de valorizagdo da &rea.

Dentro dos valores locais, a Planta Genérica de Vaores (PGV) € um instrumento de
responsabilidade das prefeituras municipais que serve de base para calculo dos impostos que
incidem sobre a propriedade urbana. Uma das etapas para el aboragéo de uma PGV consiste na
plotagem dos pdlos de valorizacgéo, representados por pontos ou linhas, a partir dos quais a
distribuicdo de valor dentro do perimetro urbano se faz de forma decrescente. Destaca-se
como exemplo de pdlo de valorizagdo os centros comerciais (Brondino, 1999). Neste contexto
€ possivel destacar que um empreendimento gerador de viagens, ao favorecer 0 acesso a suas
atividades, se inserido em um local provido de infra-estrutura adequada, pode ser considerado
um pélo de valorizacdo. Tendendo dessa forma a elevar o preco das &eas na sua
proximidade, influenciando inclusive os valores da PGV .

3. Empreendimentos Gerador es de Viagens

Sdo diversos os estudos que denominam empreendimentos geradores de viagens como Polos
Geradores de Trafego (PGTs). Segundo a Companhia de Engenharia de Tréfego de Sdo Paulo
(CET, 1983), consideram-se PGTs empreendimentos de grande porte que atraem ou
produzem grande nuimero de viagens, causando reflexos negativos na circulagdo em seu
entorno imediato podendo prejudicar a acessibilidade de toda uma regido, ou agravar
condicbes de seguranca de veiculos e pedestres. Tal conceito € similar ao apresentado pelo
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2001). Outro conceito relevante € o
apresentado por Portugal e Goldner (2003), onde sdo considerados PGTs, os locais ou
instalagbes de distintas naturezas que desenvolvem atividades de porte e escala capazes de
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produzir um contingente significativo de viagens.

3.1 Impactos causados por PGTs

Os conceitos de PGTs enfocam os impactos causados no sistema viario e de circulacéo.
Todavia, tais impactos refletem-se de maneira mais ampla no ambiente urbano, com destaque
para ateracbes no uso e ocupacdo do solo. Silveira (1991) descreve que 0s impactos
provenientes desses empreendimentos também ocorrem nas condi¢cbes do meio ambiente,
caracteristicas historico-culturais e organizacdo do espaco urbano. E como apresentado por
Kneib (2004) a implantacdo de um empreendimento gerador de viagens esta fortemente
relacionada a alteragtes nos padrfes de uso, ocupacdo e valorizagdo do solo urbano, podendo
alterar significantemente os padrdes de viagens da area influenciada pelo empreendimento.

4. Integracao entre Sensoreamento Remoto (SR) e Sistema de | nfor magdes Geogr &ficas
(SIG) para o plangjamento urbano e de transportes

Segundo Souza (1994), o SR € o conjunto de técnicas para a obtencdo e registro de
informacBes por meio de sensores de energia eletromagnética que ndo entram em contato
direto com o objeto, area ou fendmeno estudado, somado a interpretacéo para a transformacao
em informagdo. Esta informagdo gerada através de técnicas de SR, pode ser utilizada para
alimentar bancos de dados, como os de SIG, por exemplo. Por sua vez, o SIG constitui-se
como uma ferramenta para andlise espacial, fornecendo ao plangjador da area de transportes,
vérias possibilidades como ordenacdo, visualizacdo e andlise quantitativa dos dados, bem
como a identificagdo de padrbes e tendéncias, facilitando a compreensdo da distribuicdo
espacial do fendbmeno em andlise, permitindo a estimativa de valores futuros (Teixeira, 2003).
As fotografias aéreas ou fotos de satélites sdo imagens que registram uma situacéo do espago
fisico em um determinado instante. Uma série de imagens da mesma regido em intervalos de
tempo regulares permite que as transformagdes ocorridas possam ser identificadas,
monitoradas e estudadas. Assim, a andlise das imagens pode permitir a obtencdo quantitativa
e qualitativa de dados como, por exemplo, das condi¢gdes de uso e ocupacdo de solo, ou da
quantidade de terrenos ocupados ou vazios. Adicionamente podem ser deduzidas
informacfes sobre caracteristicas temporais de ocupacdo, e serem determinados os padrbes
das caracteristicas de desenvol vimento urbano (Star et al., 1997).

Conforme Taco et al. (2000) a integragdo entre o SIG e 0 SR proporciona ao planejador
obter uma base de dados com custos rel ativamente baixos, gerando uma série de informaces
fundamentais para 0 processo de plangamento urbano e de transportes. Embora existam
aplicactes de uso do SIG e 0 SR em transportes, relacionadas com modelos de geracéo de
viagens para &reas urbanas, plangjamento de ciclovias, localizacdo de terminais de carga
postal, e avaliacdo locacional de paradas de 6nibus, ainda ndo foi aplicada esta integracéo na
avaliacdo de impactos relacionados a empreendimentos geradores de viagens. Neste contexto,
0 SR constitui uma ferramenta fundamental para gerar informagdes sobre a &rea urbana, e a
suaintegracdo com o SIG uma ferramenta potencial para a andlise das alteracfes no ambiente
urbano.

5. Metodologia para andlise espago-temporal dos impactos relacionados a
empreendimentos gerador es de viagens

A Metodologia proposta esta fundamentada sobre dados correlacionados do espaco-tempo,
utilizando-se de uma aplicagcdo do SIG e SR,pouco exploradas no campo do planejamento de
transportes com enfoque em impactos rel acionados a empreendimentos geradores de viagens.
A estrutura da metodol ogia proposta é apresentada na Figura 1, descritas a seguir:
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5.1 Etapas da metodologia

(@) identificacdo da area de estudo e definicdo das variaveis: definindo-se geramente
como area de estudo a area de influéncia do empreendimento, podendo ser adotados os
parametros definidos pela CET (1983); e quanto as variavel's, estas devem ser relevantes para
0 embasamento da analise, como valores do solo, padréo de ocupacéo e atividades.

(b) mapa digital da regido estudada: esse mapa ou base, em formato vetorial, deve conter
minimamente o0 desenho do sistema viério e disposicao de quadras e lotes, devendo estar
georeferenciado, para permitir, quando inserido em um SIG, o relacionamento espacia das
variavels a serem estudadas.

(c) coleta dos dados: coletar dados que potencialmente podem gerar informagoes
importantes para a andlise das alteragbes no ambiente urbano. A principal proposta € a
obtenc&o dos dados por meio de SR (fotos aéreas ou fotos de satélite), além das fontes mais
tradicionais, como documentos e estatisticas oficiais.

(d) integracdo do SR ao SG: através do uso de imagens raster conjugadas a imagens
vetoriais sdo usados para gerar informacdes, principalmente para a elaboracéo das situaces
anteriores a implantagdo do empreendimento e avaliacdo espago-temporal das varidvels que
influenciam no uso e ocupagéo do solo.

(e) insercéo dos demais dados na plataforma S G: incluindo-se dados coletados junto a
orgaos competentes, administradores do empreendimento e legislacdo urbana. Uma das
caracteristicas da plataforma é a apresentacdo dos dados em multicamadas, fazendo-as
visivel's ou ndo, de acordo com as necessidades de andlise, gerando mapas tematicos.

| Identificacdo da area de estudo |

| Identificacdo das variaveis |
v v v
Sensoreamento remoto Base digital Coleta de dados
= Fotografia aérea =  Mapa * Legislag&o urbanistica
= Foto de satélite = Orgdos competentes
= Mapeamento in loco
= Adm. Do empreendimento
J
| S1G |
Situacédo antes Situacédo depois
= Areas ocupadas |..... { Analise espaco temporal |) = Areas ocupadas
= PGV = PGV
= Uso do solo = Uso do solo
Y
| Identificacdo das alteracdes na ocupacao, uso do solo e valorizacédo I

Figura 1. Estrutura da metodologia proposta

(f) analise espaco-temporal: baseados em ferramentais de estatistica espacial, aém de
outras técnicas estatisticas possibilitam a ordenagdo, visuaizac8o, andise quantitativa e
identificagcdo de padrdes e tendéncias.

(g) elaboracao das situacdes: através da comparacao das situagdes anteriores e posteriores
aimplantacdo do empreendimento determina-se as alteraces ocorridas na érea de influéncia
do empreendimento.

(h) avaliacdo das situacdes para determinacdo dos impactos. através da visualizacéo,
anadlise, identificacdo de padrdes, agrupamentos e tendéncias, tornando perceptiveis os
impactos decorrentes da implementacdo do empreendimento.
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6. Estudo de Caso

A seguir apresenta-se 0 estudo de caso realizado no municipio de Goiania, capital do estado
de Goiés, no empreendimento Goiéania Shopping localizado na esquina das Avenidas T-10 e
T-15, no Setor Bueno (Figura 2). Em frente a0 empreendimento localiza-se o Parque Vaca
Brava, cuja urbanizacdo foi realizada pelo préprio shopping, decorrente de uma medida
compensatdria para sua implantagdo. O shopping possui 46.297,86 m? de &rea construida,
1024 vagas de estacionamento, atrai uma meédia de 100.000 veiculos'més e 350.000
pessoas/més (Goiania Shopping, 2004).

6.1 Contexto urbano e econdmico

O municipio de Goidnia possui 1.093.007 habitantes, sendo que 99% deste total € de
populacdo urbana (IBGE, 2000). O estudo de caso localiza-se no bairro Setor Bueno, e
conforme apresentado na Tabela 1, o percentual de domicilios com renda superior a 20
salarios minimos passou de 19% em 1990 para 34% em 2000. Observa-se ainda que o total de
domicilios no bairro subiu de 6.685, em 1990, para 9.352, em 2000.

Tabela 1; Renda e nimero de domicilios no setor Bueno em salérios minimos

Ano Tota % do total dedomicilios % do total de domiciliosc/ % do total de domicilios % sem
domicilios ¢/ rendaaté5s.m. rendaentre5e 20 sm. ¢/ renda +20 sm. rendimento

1990 6.685 26 51 19 4

2000 9.352 15 47 34 4

Fonte: PrefeituraMunicipal de Goiania (2004)
6.2 Aplicacdo da metodologia proposta ao Goiania Shopping

(a) identificacdo da érea de estudo e definicdo das variaveis: como area de influéncia,
para andlise detalhada e coleta de dados, optou-se pela érea delimitada por um poligono
formado por vias principais e inserida na isdcota de 500 metros, uma vez que segundo Ferrari
(1979) vias principais podem constituir barreiras a expansao urbana. As vias em questdo sao:
Avenidas T-63, T-9, T-1, T-4, C-233 (Figura 2). Optou-se por dois estudos especificos:
valorizacdo e alteracdo da ocupacdo da area influenciada pelo empreendimento, para os
quais foram utilizadas as seguintes variaveis. ocupacdo do solo (ocupado ou ndo ocupado);
tipo de atividade (comércio, ensino, lazer, residencial, servigo); e valorizacdo, com base nos
valores PGV (valor venal por m? de terreno).

(b) mapa digital da regido estudada: foi utilizado o Mapa Urbano Basico Digital de
Goiénia (MUBDG, 2004) contendo fei¢des do sistema viario, divisio das quadras e dos | otes.

(c) coleta dos dados: foram col etados dados relativos aos valores da PGV, de 1995 (época
anterior a operacdo do empreendimento) e de 2004; fotos aéreas da regido de estudo do ano de
1992 em escala 1:8.000. Dada a indisponibilidade de fotografia aérea ou de satélite de 2004,
foi realizado o mapeamento da ocupacéo da area de estudo através de visitain loco.

(d) integracdo do SR ao SG: com a sobreposicdo da base vetoria a fotografia aérea
(imagem raster), foi possivel a elaboracdo da situacdo de ocupacdo da area anteriormente a
implantacéo do empreendimento (Figura 2).

(e) insercéo dos demais dados na plataforma S G, adicionando os dados relativos ao
mapeamento in loco e os valores da PGV, gerando-se situacOes anteriores e posteriores a
implantacdo do empreendimento relativas a valorizagao e a ocupacéo (Figuras 2, 3 e 4).

(f) analise espaco-temporal dos dados relativos a &rea de estudo (espago), e a dois
periodos distintos, anterior (1992 e 1995) e posterior (2004) a implantagdo do Shopping
(temporal), parte-se para a elaboracéo das situacoes.

(g) elaboracdo de situagdes focando as ateragcbes no uso, ocupagdo e valorizagdo do
solona area de influéncia do empreendimento. Gerando-se situagOes relativas a: Ocupacdo em
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1992, Ocupacédo e uso em 2004 e gradiente de valorizacéo de 1995 a 2004 (Figura 2, 3, e 4).

(h) avaliagdo das situacOes para determinacdo dos impactos, comparando as situagoes
anterior e posterior aimplantacdo do empreendimento, possibilitando a visualizacéo, andlise e
identificagcdo de tendéncias de ocupagéo e valorizagso.

6.3 Avaliacdo das situagdes para deter minacéo dosimpactos

A Figura 2 ilustra a situagdo da ocupacdo da érea em 1992, incluindo as vias que delimitam a
&rea de estudo, a isbcota de 500 metros e as areas futuras de implantacéo do shopping e
Pargue Vaca Brava, com urbanizac8o decorrente da implantacdo do shopping. Esta situacéo,
obtida utilizando-se 0 SR e SIG de forma integrada, sobrepondo-se a base vetorial afoto aérea
de 1992, permite a analise da ocupacao da area (espaco) no periodo anterior a implantacéo do
shopping (temporal). Quanto a ocupagado na area lindeira, observa-se que apenas 58% dos
|otes possuem construgdes, constatando-se uma baixa ocupacdo da rea.

LEGENDA

ATIVIDADES 2004
E COMERCIAL

OCUPACAO 1992 |4 AN 4 2 [ RESIDENCIAL
2 vaco 2 : [ PUBLICO/LAZER

23 CONSTRUIDO [ TERRITORIAL

== = AREA LINDEIRA &

..... S eOTA 00 =3 | M 0 90 180 270 ! 7\1: % = =
80 160 240 B u = ) BE= Metros ly [ ; - = : —_—
uees L R e O = o S I 10

Figura 2: Ocupacdo da é&rea em 1992 Figura 3: Ocupacdo e atividades em 2004

A Figura 3 apresenta a situacdo posterior a implantagdo do empreendimento, em 2004,
elaborada a partir de mapeamento in loco das atividades existentes, dada a indisponibilidade
de imagem raster para este periodo, com posterior inser¢éo dos dados no SIG. Pode-se obter
com isso, 0s padrdes de ocupacdo e uso do solo (espaco) no periodo contemporaneo, em 2004
(temporal). Observa-se na @rea lindeira que 86% dos lotes encontram-se ocupados e ainda que
abrigam atividades relacionadas ao shopping, com predominancia de comércios e servicos.

Comparando-se as duas situagdes, mesmo com um numero restrito de varidveis, constata-
se gque antes da implantagdo do empreendimento (situacdo de 1992), predominavam lotes
vagos lindeiros as éreas que viriam a abrigar o shopping e o parque. Posterior a implantacéo
do empreendimento (situagdo de 2004), observa-se uma situagdo oposta: nos lotes proximos e
lindeiros as areas do shopping e do parque predominam os lotes edificados abrigando
atividades relacionadas a0 empreendimento. Essas dteragOes sdo relevantes para o
plangjamento de transportes, uma vez que areas com o predominio de atividades comerciais e
de servicos podem levar a uma mudanca nos padrdes de viagens geradas, aém daquelas
geradas exclusivamente pelo shopping.

Para elaborar a situagdo da Figura 4, inicialmente foi calculada a taxa de valorizagdo da
area de estudo dividindo os valores da PVG de 2004 pela PGV de 1995. A partir destes
valores foram geradas as curvas de taxa de valorizag&o que permitiram obter a superficie dos
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gradientes de valorizagéo, utilizando o software TransCAD 3.61. As curvas de valorizacdo
delimitam hierarquias de valorizagdo, conforme indicam os valores sobre as curvas, onde 7,5
corresponde a0 maior valor, encontrado nas areas do shopping e do parque, seu entorno e
areas lindeiras as vias principais de acesso ap shopping (T-10 e T-15). Identifica-se 0 menor
valor, dois, nas areas afastadas dos empreendimentos, observando que os valores decrescem
do centro para a borda, na medida em que se afastam dos empreendimentos. As maiores
inclinagbes na superficie, representadas por gradientes de cores escuras, indicam grandes
diferencas de valorizagcdo em areas proximas.

LEGENDA

Gradiente de valorizagédo
InuLo
COMUITO BAIXO
[ BAIXO
EEMEDIO
EALTO

I I MUITO ALTO

0 100 200 300

11 ]
Metros b 1}
| \

“Figuré 4: Gradiehfe deval oriz'a_(;_éo—no periodo 1995 a 2004

De acordo com o Instituto Pesquisas Econémicas Aplicadas (IPEA, 2004), o indice de
Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) acumulado no periodo 1995-2004 foi de 61 %, ou sgja,
0s precos do periodo aumentaram 1,61 vezes. Tomando este indice como base e comparando-
0 com a taxa de valorizacdo dos terrenos, constata-se que toda a &rea apresentou uma
valorizacdo real no periodo estudado, sendo que as &reas lindeiras ao shopping e ao parque
apresentaram as maiores valorizagbes, de 3 a 7 vezes (Figura 4). Observam-se ainda
corredores de valorizagdo paralelos a0 empreendimento, formados pelas vias de acesso,
constituindo uma area de influéncia de valorizac8o que tendera a atrair construgoes, atividades
e conseglentemente passard a ser mais utilizada pelo tr&fego. Para o plangador, essa
informacdo pode ser utilizada para direcionar politicas de uso do solo e de transportes, com
conseguiente controle da geracdo de viagens na area.

7. Consideracgdes Finais

Através da aplicacdo da metodologia proposta, foi possivel a elaboracdo de cenarios e a
comparagdo da estrutura urbana nos periodos anterior e posterior a implantagdo do
empreendimento, portanto a metodologia propostaé viavel. Constitui-se numa experiéncia
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pioneira na utilizagéo da ferramenta SIG e SR para este caso especifico. Com a utilizagdo do
SR para a elaboracdo da situacéo anterior e do SIG para a situacéo posterior aimplantacéo do
empreendimento, foi possivel a identificacdo dos impactos, ainda que os dados utilizados ndo
abrangessem um grande numero de varidvels, confirmando a economia, flexibilidade e
facilidade de aplicacdo da metodologia. O estudo confirmou ainda que o SR constitui uma
ferramenta fundamental para gerar informacdes sobre a &rea urbana, e a suaintegracéo ao SIG
uma ferramenta potencial para a analise das alteractes no ambiente urbano.

Sobre as ateracdes no ambiente urbano, relacionadas aos empreendimentos geradores de
viagens, ressata-se que a comparacdo entre as situaces geradas permitiu identificar que a
maioria das atividades relacionadas a comércios e servigos se desenvolveram na area proxima
ao empreendimento, confirmando a teoria dos fatores locacionais, sendo possivel identificar
também que as maiores taxas de valorizacdo localizaram-se também nas areas proximas ao
empreendimento e nas vias de acesso a este. Ou sgja, a integracdo entre o SIG e 0 SR
permitiu, em um caso concreto, gerar informagdes sobre alteragbes no ambiente urbano, que
podem contribuir para o processo de plangjamento urbano e de transportes, podendo ainda
subsidiar 6rgaos gestores no processo de tomada de decisio sobre a gestdo do territério.

Referéncias

Brondino, N. C. M. (1999) Estudo da Influéncia da Acessibilidade no Valor de Lotes Urbanos Através do Uso de
Redes Neurais. Tese de Doutorado. Escola de Engenharia de S8o Carlos, Universidade de S&o Paulo.

Caliper Corporation (2000) TransCad — Transportation GIS Software 3.61 version.

CET - Companhia de Engenharia de Trafego de S&o Paulo (1983) Pdlos Geradores de Trafego. Boletim Técnico
no 32. Prefeitura de S&o Paulo.

DENATRAN- Departamento Nacional de Transito (2001) Manual de procedimentos para o tratamento de p6los
geradores de trafego. Brasilias DENATRAN/FGV.

Ferrari, C. (1979) Curso de Plangjamento Municipal Integrado. Sdo Paulo, Livraria Pioneira, 22 Edicéo.

Goiania Shopping (2004) Relatério Administrativo. Goiania, GO.

IBGE - |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2000) Cidades@ . Disponivel em
<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php>, acesso em 01/06/2004.

IPEA — Ingtituto de Pesquisa Econémica Aplicada (2004) indice de Precos ao Consumidor . Disponivel em
<www.ipeadata.gov.br>, acesso em junho de 2004.

Kneib, E. C. (2004) Caracterizacdo de empreendimentos geradores de viagens. contribui¢do conceitual a analise
de seus impactos no uso, ocupacéo e vaorizagdo do solo urbano. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de
Brasilia, Brasilia.

MUBDG 16 (2004) Mapa Urbano Basico Digital de Goiania versdo 16. Prefeitura Municipal de Goiania/
COMDATA. Goiéania, GO.

Portugal, L. da S. e Goldner, L.G.(2003) Estudo de Pdlos Geradores de Tréfego e de seus impactos nos sistemas
viérios e de transportes. So Paulo, Edgard Blucher, 1a edicéo.

Prefeitura Municipal de Goiania (2004) Radiografia Social e Econdmica de Goiania e Entorno, edi¢do 2004.
Secretaria Municipal de Plangjamento.

Silveira, 1.T.(1991) Andlise de polos geradores de tréfego segundo sua classificagdo, areade influéncia e padrdes
de viagem. Dissertacdo de mestrado - COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro.

Souza, N. M. (1994) Contribuicdo a Cartografia Geotécnica com 0 uso de Geoprocessamento: Sensoreamento
Remoto e Sistema de Informagdo Geogréfica. Tese de Doutorado, Escola de Engenharia de Séo Carlos,
Universidade de S&o Paulo.

Star, J. L.; Estes, J. E. e McGwire, K. C. (1997) Integration of Geographic Information Systems and Remote
Sensing. United Kingdom, Cambridge University Press.

Taco, P. W. G.; Yamashita, Y.; Souza, N. M.; Dantas, A. S. (2000). Trip Generation Model: A New Conception
Using Remote Sensing and Geographic Information Systems. Photogrammetrie Fernerkundung Geoinformation,
vol. 2, pg. 119-131. Germany.

Teixeira, G. L. (2003) Uso de dados censitarios para identificacdo de zonas homogéneas para plangjamento de
transportes utilizando estatistica espacial. Dissertacéo de Mestrado, Universidade de Brasilia, Brasilia.

2688



	proximo tema: 
	proximo artigo: 
	tema_prox_txt: próximo tema
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	artigo anterior: 
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	tema anterior: 
	tema_ant_txt: tema anterior
	indice_txt: sumário
	sumário: 
	cb: Anais XII Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Goiânia, Brasil, 16-21 abril 2005, INPE, p. 2681-2688.


