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Abstract: This work aims to present the possibilities the Geoprocessing provides in the production of didactic
material for teaching Geography, as well as the using of this material in the study of the geographical space. The
result is the GIS — CTGEO Educational for the fundamental level teaching, which presents a child-centered
architecture and that makes possible for the student the constructing of his’her knowledge through hisher own
experiments with the means put available to him/her , structured in four different levels of difficulty, according to
the students’ cognitive development In addition to it, there is the easiness in the stage of the editing and finishing
product and the possibility of bringing the mapped information up-to- date.
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1. Introducéo

As recentes inovagdes tecnol 6gi cas atingem todos os aspectos da vida do homem contemporaneo.
As novas possibilidades de comunicacdo demandam uma dindmica de tempo e espaco que
ultrapassam fronteiras. Neste contexto, a imagem tem feito parte do nosso cotidiano como uma
das ferramentas mais importantes da comunicacdo. O processo de globalizagdo, aliado e
impulsionado pela revolucdo técnico-cientifica, disponibilizou um arsenal de produtos que
permitem a aquisicdo de representacOes cartogréficas cada vez mais aprimoradas em técnica e
exatidéo.

A Geografia, ciéncia que trabalha com o espaco, oferece ao ser humano a possibilidade de
um plangjamento de suas intervencdes na natureza e assim minimizar a degradacdo ambiental.
Esse conhecimento, aliado aos instrumentos de gestdo disponivels, permite explorar e dominar
esse espaco de acordo com interesses individuais e coletivos.

'ETL de Lins, escola particular, mantida pela Fundag&o Paulista de Tecnologia e Educagdo, mantém os cursos
do ensino infantil, fundamenta e médio, sendo considerada uma das melhores escolas da regido.

2CTGEO, Centro de Tecnologia em Geoprocessamento, € a unidade do Centro Tecnoldgico da Fundagéo
Paulista (CETEC) que realiza os trabalhos voltados para a érea de geoprocessamento. Considerado um dos maiores
centros de geoprocessamento do pais, 0 CTGEO desenvolve trabalhos para dezenas de grandes empresas brasileiras
einternacionais, nos segmentos de telecomuni cagdes, saneamento, agroindustria, prefeituras, entre outros.
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Nesse sentido, a cartografia tem um papel fundamental no ensino de Geografia, ou sgja, um
individuo, quando “cartograficamente” informado, é capaz de interpretar mapas e outras
representaces geograficas. E capaz de buscar contato com novos instrumentos e tecnol ogias para
adquirir, processar e expor informacdes sob uma perspectiva espacial, habilidade inerente aos
diasatuais. Vieira( 2001)

2. Objetivos

Apresentar as possibilidades que o Geoprocessamento oferece na producdo de materia didético
para 0 ensino de Geografia, bem como de utilizaggo desse material.

Produzir material cartografico para uso escolar através da elaboracdo de mapas tematicos,
utilizando SIG.

Processar dados georreferecenciados e incorporar funcfes cartogréficas necessérias para a
criagdo e uso de mapas el etrénicos.

3. Justificativa

O uso de novas tecnologias no ensino constitui uma importante demanda dos programas oficiais
de educagdo. Os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1999) apresentam as diretrizes
curriculares nacionais do ensino fundamental e médio. Esse documento aponta, como uma das
tarefas do ensino fundamental, a utilizacdo pelos aunos de “ diferentes fontes de informacéo e
recursos tecnologicos para adquirir e construir conhecimentos’. Os PCN’s afirmam que “ A
Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes linguagens na busca de informacgoes e
como forma de expressar suas interpretacdes, hipoteses e conceitos. Pede uma cartografia
conceitual, apoiada em fusdo de multiplos tempos e em linguagem especifica, que faca da
localizacdo e da espacializacdo uma referéncia da leitura das paisagens e seus movimentos’
PCN’"s (1999).

Uma das maiores dificuldades apresentadas atualmente na utilizagdo da midia eletronica é a
adaptacdo dos conteidos a linguagem dos meios, ou seja, obter softwares educativos adequados
a0 ensino informatizado e aos estudantes que o utilizardo. Portanto, a proposta desse trabalho é
elaborar material cartogréfico utilizando ferramentas de Geoprocessamento e apresentar as
vantagens da utilizac8o destas ferramentas na producéo de material didético.

O presente trabalho aborda o tema Cartografia e SIG na producdo de material didético parao
ensino de Geografia. Enfoca a producéo de material didético para criancgas estudantes dos terceiro
e quarto ciclos do Ensino Fundamental (5% a 82 séries). Inicialmente aborda-se a relagdo entre o
ensino de Geografia e os Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG), passando pela apresentacéo
do uso do SIG-CTGEO no ensino. Em seguida, so descritos os procedimentos metodol 6gicos
realizados na elaboracéo deste trabalho. Apresenta-se a andlise e discussdo dos resultados e por
fim, as consideragoes finais e recomendagdes do trabal ho.

4. O Ensino de Geogr afia e os Sistemas de | nfor macdes Geogr &ficas
4.1 O Ensino de Geogr afia

O ensino de Geografia objetiva um “trabalho pedagdgico que visa a ampliacéo das capacidades
dos alunos, do ensino fundamental, de observar, conhecer, explicar, comparar e representar as
caracteristicas do lugar em gue vivem e de diferentes paisagens e espacos geograficos” PCN’s (
1998).

Além disso, a Geografia oferece ao educando um saber estratégico gque permite pensar o
espaco e agir sobre ele. Isso requer uma nogdo prévia dos elementos topograficos e
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consequentemente das formas do relevo da superficie terrestre. De fato, o conhecimento do
modelado de um territorio, em especial das suas caracteristicas fisiogréficas, é essencial na
definicdo de areas susceptiveis a utilizagdo antropica, assim como, na identificacdo dos
condicionantes naturais, principa mente se tratando de plangjamento territorial.

No ensino de Geografia, a Cartografia, pode auxiliar o desenvolvimento de habilidades tais
como leitura, andlise e interpretacdo do espaco, pois possibilita ao aluno entender a distribuicdo
espacial das relagdes entre sociedade e natureza, a0 mesmo tempo em que se apropria de uma
técnica imprescindivel para desenvolver habilidades de representar, compreender e interpretar o
espaco geografico. PNLD (1999).

As atividades cartograficas promovem o desenvolvimento de esquemas mentais que
auxiliam na aprendizagem e autonomia intelectual do aluno reafirmando aimporténcia de se aliar
essas atividades com novas possibilidades de interacéo oferecidas pel as inovactes tecnol ogicas.

Imprescindivel no ensino de Geografia e auxiliar no ensino de outras disciplinas, a
Cartografia na escola contempla, inclusive a viabilidade do conhecimento e a utilizacdo de novas
tecnologias.

4.2 Os Sistemas de | nfor magdes Geogr aficas (SIG)

Define-se Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) como* um sistema com capacidade para
aquisicdo, armazenamento, tratamento, integracdo, processamento, recuperacao,
transformacdo, manipulacdo, modelagem, atualizacdo, analise e exibicdo de informagdes
digitais georreferenciadas, topologicamente estruturadas associadas ou ndo a um banco de
dados alfanuméricos’ . Rocha (2000)

E considerado como um conjunto com quatro partes basicas: hardware, software, dados e
operador humano. O hardware é composto por um computador com capacidade de
processamento e de armazenamento. O software, um conjunto de operacdes e procedimentos que
podem ser aplicados a determinado problema. Os dados geograficos sdo atributos alfa-numeérico
computadorizados, de variados formatos. O operador humano € o individuo que irdinteragir com
os elementos referidos tendo em vista a resolucéo ou esclarecimento de determinada questéo.

4.3 O SIG easNovas Tecnologias

Apesar do crescimento da degradac@o ambiental na superficie terrestre, é fato que novos métodos
de avaiacdo e plangjamento tém produzido beneficios a0 gerenciamento dos recursos naturais,
como é o caso da integracdo entre cartografia digital, sensoriamento remoto e sistemas de
informagdes geogréficas. Essa triade fornece meios para se obter, armazenar e manipular grandes
quantidades de dados geocodificados permitindo sua visualizag@o e andlise. Sua eficiéncia na
apresentacdo de informagfes teméticas a coloca com um forte potencial didati co-pedagdgico,
uma vez que permite a interacdo do usuario. Ao interagir com o sistema, o auno sente-se
motivado e instigado a manipular as informacoes, refletindo e buscando solugdes para os desafios
colocados.

Os SIG"s sdo um bom exemplo de uma ferramenta de analise espacial aplicada a Geografia,
dadas as multiplas possibilidades de andlise dos dados georreferenciados. Conceitos como
autocorrelaco espacial, buffering (areas de influéncia) ou overlay (sobreposicéo de diferentes
coberturas geogréficas, criando novas coberturas) sdo operagdes caracteristicas dos SIG e
elementares para a Geografia. Com tantas interrelages, os SIG’s tornam-se indispensaveis ao
ensino de Geografia e de outras disciplinas, gerando vantagens no abrangente e transdisciplinar
processo educativo.
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Muito mais gue aspectos meramente técnicos, Silva, Antunes e Painho (1996) apontam que
os SIG's quando utilizados no ensino de Geografia, oferecem vantagens no processo
ensino/aprendizagem, tais como:
» Permitem ao aluno fazer andlises, correlacdes e sinteses contando com a praticidade e
rapidez que o sistema disponibiliza na manipulagdo de grande quantidade de informagéo.

= Colocam alunos e professores em constante contato e manipulagdo de arquivos, bases de
dados, multimidia e integracdo de outros tipos de tecnologias tais como 0 sensoriamento
remoto.

* Proporcionam participagao no processo de aquisi¢cdo de dados, armazenamento, andlise e
representacdo da informagdo, dados que constituem uma ferramenta de aprendizagem
para descoberta e experiéncia pessoal .”

= Contribuem para o desenvolvimento de um raciocinio analitico, sintético e légico-
matematico na medida em que o usu&rio procura novas possibilidades de resposta,
analisando e sintetizando informacg&o de acordo com os problemas apresentados. Silva,
Antunes e Painho (1996)

Ao relacionar 0 espaco e seus atributos fisicos ou socio-econdmicos, os SIG's permitem a
analise de relacbes dinamicas diversificadas, além de representé-las a partir de mapas teméticos.

Recentes pesquisas apontam que os recursos de multimidia, quando utilizados no ensino
constituem mais que um modo sofisticado de ensinar s8o também eficientes.

Estes recursos atraem a atencdo dos alunos e possibilitam melhorias no raciocinio e no
aprendizado. Além do mais, as novas tecnologias quando utilizadas para 0 estudo de outros
temas, adém da Cartografia, possibilitam aos alunos umas apreensdes sistémicas do assunto,
favorecendo a andlise do meio ambiente como um todo, considerando ndo apenas um Unico
aspecto, mas a multiplicidade de aspectos existentes.

Além de criarem desafios educacionais, cientificos e culturais, as novas tecnologias estéo
possibilitando 0 desenvolvimento de um individuo diferente quanto a seus hébitos, percepcao,
atitudes, gostos e processos mentais, ou sgja, uma nova cultura, apoiada nos recursos
audiovisuais. Esta nova cultura no mundo da educagdo pressupde mudangas de comportamento,
concepcdes e método de ensino. E preciso repensar os instrumentos de ensino para que,
integrando a educagdo global do individuo, possibilitem sua participagdo como cidaddo
consciente das questdes que envolvem seu espago. Vieira (2001).

5.SIG —CTGEO Aplicado ao Ensino de Geogr afia

O SIG — CTGEO Educaciona (em fase de desenvolvimento) tem uma proposta inovadora em
termos de SIG: ser um instrumento interativo que auxilie diretamente no processo de ensino-
aprendizagem. O SIG — CTGEO Educaciona apresenta uma arquitetura centrada na crianca que
possibilita ao estudante a construgdo de conhecimentos através de experiéncias préprias com 0s
meios colocados a sua disposicdo. Esté estruturado em quatro diferentes niveis de dificuldades
(Nivel 1 — 52 <érie; Nivel 2 — 62 série; Nivel 3 — 72 série e Nivel 4 — 82 série) de acordo com o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Utilizando recursos de multimidia, o SIG apresenta uma
colecdo de mapas e banco de dados para 0s quatro niveis.

Por meio do SIG-CTGEO Educacional, os alunos poderdo trabalhar com distintos mapas,
questionar, analisar, comparar, organizar e correlacionar informagoes, favorecendo a fixacdo de
conceitos em SIG.
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O SIG foi projetado de maneira a atender as principais demandas do curriculo escolar na
disciplina de geografia do Ensino Fundamental, de uma forma didatica e atrativa. Apesar do
publico avo ser de estudantes na faixa etaria de 11 a 14 anos, o SIG possui informagdes para
atender pesquisas de interesse geral.

6. Procedimentos M etodol 6gicos

O ensino de Geoprocessamento € inserido no ensino fundamental, na disciplina de Geografia. O
Hardware necessario para tanto € aguele atualmente disponivel na maioria das instituicdes de
ensino, e quanto ao Software, paratal utilizagcdo serao SIG-CTGEO.

O primeiro procedimento foi elaborar o SIG trabalhando com experiéncias concretas vividas
pelos alunos em sala de aula. Esse trabalho realizado desde agosto de 2003.

O SIG-CTGEO Educacional é um SIG com fungdes de processamento de imagens, andlise
espacial, modelagem numérica de terreno e consulta a banco de dados espaciais. Na Figura 1
mostra o SIG-CTGEO Educaciona com a vetorizac8o da infra-estrutura do campus da Fundagéo
Paulista.
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Figura 1 — Vetorizagdo da infra-estrutura do campus da Fundagdo Paulista
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Com o objetivo de usar estes recursos como subsidio ao ensino da geografia na escola
elaborou-se o tutorial que estd4 divido em quatro licdes. As licbes terdo como funcdo a
disseminacdo de conceitos bésicos, aplicacdes e uso de técnicas em SIG, representadas por trés
perguntas basicas. Quem sou eu? O gue eu posso fazer por vocé€? O que vocé pode fazer por
mim? e o Modulo Tedrico que contera aplicactes dirigidas de 52 a 82 série, associadas a conceitos
tedricos de Geoprocessamento e SIG.

Juntamente ocorre a elaboracdo de um programa, que deve ser realizado em ambito regional
ou até estadual, abrangendo o treinamento de professores na tecnologia, a composicdo de "kits'
com projetos SIG ja prontos, confecgdo de material didético e elaboracdo de ementas abrangendo
a utilizacdo de tecnol ogias de Geoprocessamento nesta disciplina.

6.1 Nivel Um - 52 &érie

O proposito deste nivel € estudar a Cartografia como instrumento na aproximagao dos lugares e
do mundo e apresentacdo dos principais comandos do menu principd do SIG-CTGEO
Educacional.

Nesta etapa, os alunos sdo afabetizados cartograficamente; para que é usada a cartografia;
mapas e plantas, forma bidimensional e maquetes forma tridimensional; pontos cardeais e
colaterais, rosa-dos-ventos e bussola; escala; coordenadas geogréficas (paralelos e meridianos,
linhas de latitude e longitude); tipos de mapas mais comuns e legendas. O objetivo consiste em
mostrar como sdo feitos atualmente os mapas, a partir de fotos aéreas e de imagens de satélites.
Num contexto prético, por exemplo, utilizando-se de uma foto aérea recente do campus da
Fundac&o (escala 1:8000) e o software de geoprocessamento - SIG CTGEO, os alunos aprendem
como georeferenciar e vetorizar uma ortofoto.

6.2 Nivel Dois—62 Série

Ao obter o primeiro resultado (a vetorizagdo) o aluno parte para o trabalho de campo. Apds
receber um treinamento em sala de aula sobre o uso e funcionamento do GPS (Sistema de
Posicionamento Global) sdo capturados os pontos de controle, fazendo a triangulagdo e uma
pesquisa de campo com levantamento de toda infra-estrutura do campus da Fundacéo Paulista.

O objetivo desta etapa € fazer com que os alunos tenham nocfes da evolucdo histérica da
cartografia, do avango das técnicas de producdo de mapas e 0os materiais utilizados. Com isto
compreender atraves de estudos, a importancia da cartografia para conhecer o espaco geogréafico
e melhor intervir nele. Os aunos podem assim, perceber o valor inestimavel da informacgdo
cartogréfica para o plangiamento do uso do solo urbano e rural e na formulagdo de politicas
publicas e conhecerem aimportancia dos mapas para o poder econdmico e militar.

6.3 Nivel Trés—72Série

Nesta etapa os aunos aprendem a realizar a formatacdo do banco de dados, fazendo o
relacionamento com os dados vetoriais. Evidencia-se nas aulas de geografia, que apesar do
crescimento da degradacdo ambiental na superficie terrestre, € fato que novos métodos de
avaliacdo e plangamento tém produzido beneficios a0 gerenciamento dos recursos naturais,
como € o caso da integragdo entre cartografia digital, sensoriamento remoto e sistemas de
informagdes geogréficas.

Essa triade fornece meios para se obter, armazenar e manipular grandes quantidades de dados
geocodificados, permitindo sua visualizagdo e andlise. Sua eficiéncia na apresentacdo de
informacdes tematicas a coloca com um forte potencial didatico-pedagdgico, uma vez que
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permite ainteracdo do usuario. Ao interagir com o sistema, 0 auno sente-se motivado e instigado
amanipular as informacdes, refletindo e buscando solugdes para os desafios colocados.

6.4 Nivel Quatro—82Série

Nesta Ultima etapa ocorre 0 cadastramento dos dados levantados e criagdo de eventos como:
mapa temdtico, emissdo de relatdrios, roteirizacdo do transito, interpretagdo de imagens
(sensoriamento remoto), etc.

Na 82 série apresenta-se a cartografia do espaco geografico mundial. Ao perceberem como
sdo criadas as diferentes representagdes cartograficas, os alunos aprendem a observélas
criticamente, considerando o lugar e a conjuntura histérica em que foram feitas. Percebem que
cada projecdo expressa um ponto de vista e, muitas vezes, 0s interesses de um povo ou de um
Estado.

7.Consideracdes Finais

Esse trabalho constitui-se numa abordagem das possibilidades do geoprocessamento na produgéo
de material didatico. Aponta as potencialidades do SIG e 0 avango que este pode imprimir no
desenvolvimento da cartografia escolar. Constata-se, também que o0 uso do geoprocessamento na
producdo dos mapas agiliza o processo, permitindo, inclusive, simulagbes de situacOes
relacionadas ao espaco, em constante modificagéo.

O fécil entendimento acerca do SIG-CTGEO Educacional, possibilitando acesso rapido as
informacOes referenciadas cartograficamente, tem subsidiado a integracdo dos temas
selecionados, ndo exigindo dos usuarios conhecimentos especi alizados em Geoprocessamento.

E de fundamental importancia a introduc&o e difusio do conhecimento das novas tecnologias
na area da educacdo no Brasil. Também € de suma importancia a elaboracdo de um conteido
programético que permita que o auno e o professor tenham condi¢Oes de por em prética as
guestdes abordadas em salas de aulas. Baseado nestas premissas, o CTGEO e a ETL vem
realizando esforcos em conjunto para o alcance dos objetivos propostos, que é ensinar 0 aluno
sobre geoprocessamento e permitir ao professor, condicdes minimas para a aplicacdo da
tecnologia como ferramenta de ensino.

A iniciativa € um desafio, pois 0 geoprocessamento ainda € modesto nas grades de ensino dos
cursos de graduacdo, quando deveria ser obrigatorio. Ele traz uma maneira diferente de
interpretar 0 dado, criando um choque cultural no préprio ambiente de ensino. Estamos
acostumados a analisar “0 que” somos e “como” Somos, com 0 geoprocessamento identificamos
“onde” estamos.

Desta forma, acreditamos que o ensino escolar desta tecnologia, criard desafios culturais,
educacionais e cientificos, permitindo e contribuindo para 0 desenvolvimento de um individuo
diferente quanto a seus habitos, percepcao, atitudes, gostos e processos mentais.

Com o desenvolvimento destas iniciativas, refor¢a-se 0 apoio a formacéo de um cidaddo mais
consciente em termos de intervencdo territorial. Basicamente, estaremos ajudando na formac&o
deste novo GeoCidadéo!
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