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Abstract. The aim of this paper is study the seasonal variation of the Caatinga vegetation in the district of
Lucrécia, RN. We used the CBERS-2, CCD sensor to analyze the vegetation behavior in November 2003
to September 2004. The January 2004 is the wet month in the Lucrécia's hydrological history. To
understand the seasonal Caatinga vegetation behavior we used the NDVI. The results showed the rain’s
vegetation response.
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1. Introducéo

Situada na porcéo sul da tromba do elefante, forma que caracteriza o estado do Rio
Grande do Norte, 0 municipio de Lucrécia localiza-se na bacia hidrogréfica Apodi-
Mossorg, namicrorregiao de Umarizal do Rio Grande do Norte, cuja sede do municipio
Situa-se nas coordenadas 6°02' 34" S e 37°53'42"W.

Com uma areade 27,5 km?, o municipio de Lucrécia apresenta uma popul agdo total,
segundo o censo de 2000, de 3218 habitantes sendo 49,28% homens e 60,03% vivendo
na cidade. Sua densidade demografia é de 117 hab/kmz.

A maior parte do municipio € revestida por uma vegetacdo hiperxerdfila, associada a
um clima caracterizado como tropical sub-umido, com periodo seco se intensificando de
agosto a novembro e um total precipitado médio de 900 mm. A temperatura média no
municipio é de 28°C.

E uma &rea de solos rasos e pedregosos, vegetacio esparsa e baixa, com graves
riscos de erosdo e de desertificagdo, reforcados pela retirada de lenha. As plantas da
caatinga, principalmente arbdreas e arbustivas, apresentam ata resisténcia a seca, em
virtude de possuirem diferentes mecanismos morfo-fisiolégicos que minimizam 0s
efeitos do déficit hidrico. A deficiéncia hidrica resulta da baixa pluviosidade, da ma
distribuicdo ao longo do ano e da el evada evapotranspiracéo potencial .

O municipio pertence a um conjunto de municipios que apresentam elevada
incidéncia de cancer associados a fatores ambientais, principalmente ao consumo de
&gua do agude de Lucrécia, que por ndo renovar seu estoque e por estar no sope da serra
de Martins, vai acumulando metais.
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Para 0 sertangjo, as estacGes do ano sdo: o inverno, quando chove e a seca, quando
ndo chove. E ndo ha correlagdo com as estagdes do ano astronémicas. O verdo de 2003-
2004 (ou o inverno para o sertangjo) foi um dos mais chuvosos da histéria hidrologica
do municipio que, apesar de incompleta, tem dados coletados desde 1922. Tanto que 0
reservatorio “sangrou”, ou segja, extravasou o vertedor, e hoje se encontra na sua cota
méxima apesar da chuvater cessado em julho.

O presente estudo visa testar a potencialidade do sensor CCD do sistema CBERS-2
para identificar as variagdes de intensidade da vegetacdo da caatinga, presente no
municipio de Lucrécia e adjacéncias, em funcdo do grande volume de chuvas
precipitado no verdo 2003-2004 e seus reflexos apds a estiagem de 2004.

2. Material e M étodos

O municipio de Lucrécia e municipios vizinhos, Almino Afonso, Frutuoso Gomes e
Martins (Figura 1) foram imageados pela camera CCD do sistema CBERS-2, por meio
da orbita 149 e ponto 107, nos dias 25/11 e 21/12 de 2003 e nos dias 11/02 e 06/09 de
2004. Essas cenas foram cedidas gratuitamente pelo DGI/INPE e nenhum delas
apresentava cobertura de nuvens.

A partir da cena de setembro foram disponibilizadas a banda 1 e a banda 5, que néo
foram utilizadas neste estudo devido a suas auséncias nas demais datas. Utilizou-se,
para este estudo a banda 3 (0,63 - 0,69um) e abanda 4 (0,77 - 0,89um).

As cenas do CBERS-2, independente do sensor, se forem de 6rbitas diferentes ou de
mesma data, mas de datas diferentes, mesmo sendo georreferenciadas, necessitam de
um registro image to image para que haja a possibilidade de comparacéo e cortes de

|z da &reade udo, por meio dos dados ASTER apr@enando 0
limite municipal.

ApoGs o registro das imagens, utilizando a cena de 25/11/2003 como base para as
outras foi selecionada uma porcédo da cena que representa o municipio de Lucrécia e os
vizinhos.

Essa escolha foi baseada numa variacdo fitogeogréfica existente na cena aém da
caatinga, pois devido a presenca da serra de Martins (1260m), situada num nivel
altimétrico mais elevado uns 960 metros em relacdo a Lucrécia (300m), surgem uma
formacao vegetal mais perene, associada a um clima mais frio e mais Umido devido a
atitude.
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Com as subcenas sel ecionadas adotou-se o procedimento de determinagzo do indice
de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e foi obtido para cada data o
histograma da imagem NDVI para analisar o comportamento sazonal da vegetagdo em
funcéo dos dados de precipitacéo coletados no periodo no municipio de Lucrécia.

3. Resultados e Discussao

Ao se andlisar a variagdo sazonal da precipitacdo adotou-se o0 periodo de novembro de
2003 a setembro de 2004, por ser este 0 mesmo das cenas do CBERS-2, camera CCD.
A titulo de comparacdo foi realizada a média dos dados disponiveis da EMPARN
(Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte) de 1922 a 2000.
Conforme salientado anteriormente, os dados sdo incompletos e existem hiatos
temporais, porém a série € muito longa e permite algumas inferéncias.

No periodo de 1922 a 2000 a média de precipitacdo anual foi de 900 mm
aproximadamente e a grande precipitacdo deste periodo foi registrada em 1975 com
1.888,4 mm anuais. A menor precipitacdo registrada em todo o periodo foi de 324,5
mm, como decorréncia do El nifio de 1998.

O total de chuva do verdo de 2003-2004 apresentou 0 més de janeiro mais chuvoso
da histéria hidrolégica de Lucrécia com 4251 mm e durante a estacdo o total
precipitado foi de 848,7 mm, quase a média anual. Durante o periodo de andlise das
cenas do CBERS-2, ou sga, de novembro de 2003 a setembro de 2004, o tota
precipitado foi de 1.254,0 mm. A Figura 2 apresenta a variacao do total de precipitacdo
média de 1922 a 2000 e de 2003 e 2004.

Precipitagdo Pluviométrica
Lucrécia, RN
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Figura 2 - Variagdo sazona da precipitagdo pluviométrica para o municipio de Lucrécia,
RN. (Fonte: EMPARN)

A cena de 25/11/2003 (Figura 3) representa um momento de estiagem na érea de
estudo, pois as chuvas em 2003 encerraram-se em julho e sua retomada sd ocorreu em
dezembro e mesmo assim 10 mm apenas. A cena destaca o sistema de drenagem do
acude de Lucrécia, bem como a vegetacdo perenefdlia no topo da serra de Martins, na
porcdo noroeste da cena.
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ST e R o

3 - Cenade 25/11/2003 do sensor CCD do CBER-2.
A imagem NDVI de 25/11/2003 (Figura 4) apresenta uma variacdo de -0,045 a
0,624. Como os dados de NDV1 variam de -1 a 1 e a por¢éo de vegetacdo representa a
parte positiva, hota-se que boa parte da caatinga oscila préximo a zero e o destaque de
vegetacdo se da na vegetacdo de auvido e aformagdo perene da serrade Martins.
Ao se analisar o histograma da imagem NDV 1, nota-se uma distribuicdo normal dos
pixels em torno da média, o que confere uma tonalidade acinzentada & quase toda cena.
Imagem NDVI
CBERS-2 CCD
Cena 149/107
25/11/2003
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Figura4 - Imagem NDV I e seu respectivo histograma para a cena de 25/1]]200.

Na cena de 21/12/2003 (Figura 5), toda a por¢do oeste que da imagem que é
formada por serras de onde nascem 0s cursos intermitentes do sistema de drenagem a
montante do agude, j& apresenta os efeitos da retomada da precipitacdo, que pode ser
observada também na imagem NDVI (Figura 6). Além disso, o limite superior da
escala aumenta de 0,624 para 0,683.
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Figura5 - Cena de 21/12/2003.
Imagem NDVI
CBERS-2 CCD
Cena 149/107
21/12/2003

O histograma da imagem NDVI de 21/12/2003 (Figura 6) ja apresenta um
assimetria na distribuicdo dos pixels em direcdo aos valores positivos. 1sso pode ser
entendido como reflexo a0 aumento da atividade fotossintética nas porgdes
altimetricamente mais privilegiadas.

A cena de 11/02/2004 (Figura 7) é a que apresenta a maior variagdo do
comportamento da vegetacdo da caatinga, pois ela ocorre apos 0os 10 mm de dezembro e
dos 425,1 mm de janeiro e de alguns milimetros do inicio de fevereiro, que registrou
157,6 mm para todo 0 més. Isso vai de encontro com Perez et al. (2004) que salientam
que sua capacidade de revitalizacdo ocorre logo apés as primeiras chuvas. Essa
revitalizagdo pode ser sentida naimagem NDVI (Figura 8) que teve seu limite superior
expandido para 0,777 e no histograma (Figura 8) que teve uma assimetria com
praticamente todos os pixels se deslocando para a por¢éo positiva.
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Imagem NDVI
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Figura 8 - Imagem NDV | e seu respectivo histograma para a cena de 11/02/2004.

Finalmente na cena de 06/09/2004 (Figura 9) apbs dois meses de estiagem, a
vegetacdo retoma uma condi¢do parecida com a encontrada em 25/11/2003, porém com
uma érea maior de vegetacdo fotossinteticamente ativa e com limite superior de NDVI
de 0,688 (Figura 10). O histograma volta a uma dispersdo entorno da média, mas
apresenta-se ndo téo simétrico como o de novembro de 2003 (Figura 10).
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Figura 9 - Cena de 06/09/20
Imagem NDVI
CBERS-2 CCD
Cena 149/107
06/09/2004

Foram realizadas duas campanhas de campo no ano de 2003, uma em julho e outra
em dezembro e o efeito da estiagem foi registrado por meio de fotografias e pode ser
observada na Figura 11. Percebe-se nafoto de dezembro a presenca de alguns juazeiros
(Ziziphus joazeiro Mart.) que ndo sofreram com a estiagem.
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Julho de 2003 Dezembro de 2003

Figurall - Variagdo sazona da paisagem na borda do acude de Lucrécia. Fotos de
G.M.Baptista.

4. Conclusdes

Assim como afirmaram Perez et al. (2004) a caatinga € um dominio fitogeogréfico que
tem uma resposta bastante eficaz a precipitacao.

Isso pode ser comprovado a partir de uma sequéncia de cenas do sensor CCD do
sistema CBERS-2, que representaram o efeito da precipitagdo sobre a caatinga e uma
formacao perene naregido de Lucrécia, RN.

O sensor CCD mostrou ser uma ferramenta eficiente para este tipo de investigagéo
por representar de forma satisfatéria a variacdo sazona da vegetacdo. Apesar da
necessidade de um registro de imagens de datas diferentes, o CBERS-2 vem se
mostrando com uma alternativa muito interessante, devido a possibilidade de escala de
detalhe de até 1:25.000 e a sua distribuicéo gratuita e com rapidez.

O sistema CBERS-2 no seu sensor CCD permitiu investigar como a seca se
manifesta sobre a vegetacdo de caatinga e como é a variagdo sazonal da atividade
fotossintética.

Novos estudos devem ser incentivados no intuito de verificar e consolidar este tipo
de dado nas mais diversas aplicacoes.
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