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Abstract. In this paper we present the methodology used to generate navigability maps using remote sen-
sing data sets, digital image processing techniques and SIG's and CAD’s facilities. The results of the the-
matical mapping of river Tocantinsis presented as area case study.

1. Introducéo e Objetivos

No presente trabalho é apresentada a abordagem meto-
dolégica utilizada na elaboragcdo dos mapas tematicos
utilizados para o estabelecimento das referéncias plani-
atimétricas e extracdo das feicbes de navegabilidade,
com vistas a implantacdo da Hidrovia do Rio Tocantins
no trecho entre Palmas (TO) e Tucurui (PA).

2. Metodologia

Escolha dos Dados - Para efetuar-se a confeccéo dos
mapas de navegabilidade deve-se escolher os dados
mais adequados a interpretacdo das fei¢des de interesse.
Para tanto, deve-se utilizar diversos parametros como a
disponibilidade, confiabilidade e aplicabilidade dos
dados.

Inicialmente deve-se levantar a disponibilidade
de levantamentos aerofotogréficos e por sensores hipe-
respectrais aerotransportados. Caso as aerofotos dispo-
niveis ndo sgjam recentes ou ndo estejam na escala
compativel com a desgjada, 0 seu uso é desaconselhado.
A execucdo de um levantamento aerofotogréfico ou
com sensor hiperspectral com o fito de avaliar as condi-
¢oes de navegabilidade de um rio fornecera excelentes
resultados, mas os custos serdo, indubitavelmente, um
fator limitante do processo. As imagens de radar ndo
s80 adequadas para este tipo de trabalho, principalmente
no que se refere a deteccdo de bancos submersos, uma
vez que o tipo de sinal utilizado (microondas) apresenta
interacdo predominantemente textural com os alvos.

O uso dos dados de sensoriamento remoto orbi-
tal, como os do satélite TM-Landsat 5, com resolugdo
espacia de 30m x 30m é compativel com a geracdo de
mapas até uma escala de 1:20.000 aproximadamente.
Além disso, ariqueza espectral obtida com a andlise das
bandas disponiveis permite uma interpretacéo precisa e
adequada das feicBes de interesse. Por fim, tem-se a
reducdo de custos e a obtencdo de resultados de dta

qualidade, assegurada a disponibilidade de informagéo
com datas recentes devido ao imageamento repetitivo.

Selecdo das Bandas - Baseado no conhecimento do
comportamento espectral dos alvos de interesse (tabela
1), foram selecionadas as bandas 2, 3, 4 e 5 do sensor
TM Landsat -5.

Deve-se utilizar a banda 2 devido a sua capaci-
dade de discriminagcdo da vegetagdo verde (sadia), de
bancos submersos e de material em suspensdo na agua.
Se a area possuir uma barragem, esta banda sera muito
util, pois permitira a distingéo entre areas de vegetacdo
natural preservada e alagada. A banda 3 do visivel é
sensivel as variagcOes de turbidez da agua causada por
sedimentos suspensos. Em corpos de &gua limpa permi-
te detectar bancos submersos a pequenas profundidades.
A vegetacdo agudtica flutuante (tipo aguapés) também é
mais facilmente identificada nesta banda. Para a delimi-
tacdo do corpo de agua do rio, foi selecionada a banda 4
do infravermelho, que é a melhor banda em termos de
contrastes espectrais agualterra. Nesta banda os corpos
d’'agua sdo facilmente identificados por tons pretos,
devido as suas relagdes de coeficiente de reflectancia
especular e de absorcdo. A banda 5 possui a maior vari-
ancia entre todas as bandas e, portanto, a maior capaci-
dade de discriminacdo entre diferentes classes de. Com
isso, esta banda foi importante para 0 mapeamento de
estradas e areas urbanas, bem como no auxilio a distin-
¢ao visual dos bancos de areia emersos eilhas.

O uso da banda 1 é problematico por ser elamais
fortemente influenciada por radiagdo de espalhamento
atmosférico, exigindo invariavelmente corregdes atmos-
féricas mais precisas, 0 que acarretaria um significativo
aumento no tempo de processamento.

Definicao do Méodo de Mapeamento - Para se defi-
nir o método de mapeamento devem ser considerados
Varios pontos, como se segue:
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Banda] Intervalo | Aplicacdo Potencial Reélativa
Espectral | aos Alvos de | nteresse
(um)
2 0,52- 0,60 | Reflectanciade Vegetagdo Verde Sadia

3 0,63-0,69 | ldentificacdo de bancos submersos e

material em suspensdo em agua.

4 0,76- 0,90 | Delineamento de corpos d'agua. Identifi-
cacao deilhas e bancos emersos.
5 155-1,75 | Medidas de Umidade da Vegetacéo.

Identificagdo do uso do solo e condigbes
hidricas de plantas.

Tabela 1 - Caracteristicas das bandas utilizadas -
modificado de Novo (1992)

1. Com relagdo ao tamanho do area, podemos ter:

e Mapas Simples - trechos pequenos do rio podem
ser mapeados diretamente, gerando-se o produto fi-
nal na escala desgjada e efetuando-se a plotagem.

e Mapas Modulares - para areas muito extensas,
devem ser definidos médul os de mapeamento cujas
dimensdes serdo compativeis com a escala desejada
e 0 tamanho dos mapas impressos. Por exemplo, se
a escala dos mapas sera de 1:10.000, e os produtos
finais serdo impressos em tamanho Al (84,0 cm x
59,4 cm) os médulos deverdo ter no maximo 8km x
5km. Como geralmente usam-se mddulos quadra-
dos para se obter uma maior padronizacéo nos ma-
pas gerados, a menor dimensdo serd a limitante.

2. Com relagdo ao contato entre os médulos, podemos
ter:

e Direto - quando um mddulo representa a continua-
¢3o do outro, sem qualquer sobreposicao;

e Com Recobrimento Fixo - quando um mddulo
tem uma sobreposicdo fixa com relagdo ao(s) mo-
dulo(s) vizinho(s) na direcdo de desenvolvimento
dorio;

e Com Recobrimento Variavel - quando um médu-
lo tem uma area de sobreposicéo variavel com rela
¢30 ao(s) moédulo(s) vizinho(s);

e Mistos - quando o médulo se sobrepSe a um ou
mais vizinhos e estd em contato direto com ou-
tro(s).

Estas relacdes sdo explicitadas nafigura 1.

Dependendo do tipo de recobrimento utilizado, a
distribuicdo da area do rio dentro de cada médulo sera
afetada. Para melhor visualizac&o e otimizac&o do traba-
Iho deve-se buscar uma distribuicdo equanime do rio

analisado dentro da &rea do mddulo. Embora isto nem
sempre sgja possivel, deve-se evitar médulos com ape-
nas pequenos trechos de rio, principalmente se estes
trechos forem meandros.

Recobrimento
Variavel

Recobrimento
Fixo

Contato
Direto

Figural - Tiposde Relacdo entre modulos de mape-
amento.

Quando se utiliza os médulos em contato direto
isto € muito dificil de ser obtido, porque devido as cur-
vas do rio, alguns médulos ficardo com pouca informa:
¢80 enguanto outros terdo as feigdes bem distribuidas.

Quando se utiliza um recobrimento fixo este
problema ndo sera téo intenso, mas ainda ocorrera, pois
a posicao relativa entre dois médulos s6 pode ser modi-
ficada nadirecdo perpendicular ao seu alinhamento.

Quando se usa o recobrimento variavel ou 0 mis-
to pode-se posicionar os médulos de modo a que sem-
pre se obtenha uma distribuicdo equanime da informa-
Gao.

Entretanto, utilizando-se modulos com recobri-
mento fixo ou varidvel, os custos do trabalho aumenta-
réo uma vez que mais modulos serdo gerados. Utilizan-
do-se o contato direto serdo obtidos alguns modulos
com uma distribuicdo inadequada de informagdo, mas
0s custos e o trabal ho serdo reduzidos.

Denominacédo dos M 6dulos - Os médulos devem rece-
ber numeragdo progressiva a partir do médulo inicial,
como por exemplo 01. Se houver a possibilidade de
modificagdo no plangamento inicial pode-se utilizar
mais um diferenciador, como uma letra, formando um
coédigo como 01-A.

Deve-se evitar utilizar uma numeragdo proviso-
ria que venha a ser posteriormente trocada por uma
numeragdo definitiva. Isto porque as imagens referentes
a cada modulo, bem como os arquivos gerados pelos
SIG's e CAD’s precisam ser nomeados em funcéo de
um caédigo, ja que os nomes ndo podem exceder oito
caracteres
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Definicdo da Legenda - A legenda a ser utilizada deve

ser definida considerando-se 0s seguintes aspectos:

e Associacdo psicologica entre a feicdo que esta
sendo mapeada e o tipo, cor e textura da hachura ou
linha utilizada;

e Limitagdes do sistema de impressdo que serd utili-
zado, principalmente no que se refere aresolugdo e
a disponibilidade de cores;

e Simplicidade das linhas e hachuras; estas Ultimas,
principalmente, ndo devem ser muito pesadas para
que o mapafinal ndo figue carregado e com aspecto
desagradévdl;

e Contraste claro entre as diferentes hachuras e tipos
de linha, para permitir a definicdo imediata de fei-
¢Oes ditintas.

Sugere-se uma legenda baseada em linhas com
direcdes, densidades e formas distintas para caracterizar
cada feicdo de interesse.

3. Processamento dos Dados

Consideraremos neste item que esta sendo efetuado um
mapeamento modular. Caso esteja-se trabalhando com
mapeamento simples, basta considerar um maédulo co-
mo um mapa simples. Assim, quando se referenciar
maédulos no plural, considere-se como uma referéncia a
um mapa simples.

Uma vez definidos os médulos e dispondo-se das
imagens de satélite correspondentes a area do projeto,
iniciase a etapa de processamento digital dos dados.
Esta etapa tem por objetivo preparar a informac&o ori-
ginal para interpretacdo incluindo a modificagdo de
atributos espaciais e espectrais das imagens, permitindo
a extragdo das fei¢des de interesse. Para que tal objetivo
segja atingido devem ser seguidos 0s passos descritos
abaixo.

Georreferenciamento e Corte dos M édulos - Definida
a posicéo dos maédulos deve ser efetuado o georreferen-
ciamento das imagens (corregdo geomeétrica), para com-
patibilizar espacidmente as imagens de satélite e as
cartas topogréficas.

O agoritmo disponivel na maioria dos sistemas
de processametno digital de imagens segue a metodolo-
gia proposta por Richards (1986), onde pontos facil-
mente identificados na imagem e na carta sdo relaciona
dos por uma func@o de mapeamento polinomia que
calcula a posicdo correta dos pixels em coordenadas
UTM.

Como pontos de controle devem ser utilizados,
principal mente, cruzamentos de rios com estradas, con-
fluéncias entre rios e confluéncias entre estradas. Uma

das caracteristicas dos algoritmos de corregdo utilizados
é gque a maior precisdo ocorre nas proximidades dos
pontos de controle. Desta forma, € interessante que a
maioria destes pontos estejam proximos ao rio que esta
sendo mapeado e seus afluentes. No entanto, ndo deve-
se concentréa-los ao longo de linhas e directes preferen-
ciais, posicionando-se pontos também em toda a area
abrangida, namelhor distribui¢éo possivel.

Geralmente, ndo existem grandes problemas para
se posicionar 0s pontos de controle, a ndo ser nos se-
guintes casos.

e As cartas topogréficas usadas como referéncia
estdo numa escala inadequada (muito grande ou
muito pequena), em relagdo a escala de trabal ho;
Como as imagens de satélite permitem uma varia-
¢80 até uma escala 1:20.000 o problema em geral
esta na disponibilidade somente de cartas em esca-
las grandes (maior que 1:20.000), principa mente
porque podem ser necessdrias mais de uma carta
para georreferenciar a mesma imagem. Como a-
guns sistemas de PDI usam a mesa digitalizadora
em conexdo direta durante o processo de georrefe-
renciamento, a troca ndo pode ser feita. Este pro-
blema tem que ser contornado pela montagem de
vérias cartas e/ou pelo uso de uma mesa maior.
Quando tem-se somente a disponibilidade de cartas
em escalas muito pequenas, o problema é conseguir
pontos de referéncia suficientes para ef etuar-se uma
correcdo geométrica com bom grau de precisdo.
Neste caso, a Unica solugdo é um maior empenho
na procura de pontos de controle e uma maior aten-
¢do na digitalizacdo destes pontos.

e A &ea ndo apresenta feicdes de referéncia, como
rios aparentes ou estradas. Isto € muito raro, a ndo
ser em algumas regides da Amazonia. Este proble-
ma é praticamente insolUvel, mas se ndo harios a
parentes também ndo sera possivel confeccionar a
carta de navegabilidade;

e A imagem apresenta feicdes que ndo estdo referen-
ciadas no mapa disponivel. Este € um problema
muito comum no Brasil, onde os levantamentos
cartogréficos ndo acompanham as modificagdes
gue ocorrem no terreno. Principalmente estradas e
aglomerados urbanos estdo, via de regra, desatuali-
zados. Outra situagdo ocorre também na implanta-
¢do de hidrelétricas e barragens em gera, que,
guando recentes, ndo estdo referenciadas nos mapas
mais antigos. Nestes casos, a Unica referéncia para
a area coberta pela barragem € a correlagéo entre o
formato do contorno do reservatério e as curvas de
nivel do mapa disponivel. Este problema ocorreu
no estudo de caso aqui apresentado, onde alguns
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maodul os posicionados sobre o reservatério da UHE
Tucurui apresentaram problemas na aquisicdo de
pontos de controle, devido as folhas Repartimento
(SB-22-X-A-Ill), Jacunda (SB-22-X-B-1) e Nova
| pixuna (SB-22-X-B-1V) ndo terem sido atualizadas
pelo IBGE, néo apresentando o lago da represa de
Tucurui.

Uma vez que as imagens estejam georreferencia-
das deve ser efetuado o corte dos médulos utilizando-se
para tanto as coordenadas UTM anteriormente definidas
para cada modulo. Os mddulos cortados devem ser
visualizados no monitor e imediatamente conferidos
€om 0 Sseu posicionamento esperado nas cartas topogré-
ficas. Em caso de discrepancia o erro deve ser identifi-
cado e o corte refeito.

Realce das Imagens- As imagens de cada mddulo
devem receber em seguida a aplicacdo de técnicas de
realce digital para melhorar a visualizagdo das feigcdes
deinteresse e, consequentemente, ainterpretacdo.

Para as bandas de todos os médulos deve ser a
plicada uma ampliag@o de contraste com o objetivo de
redistribuir os valores originais de niveis de cinza no
intervalo maximo de 8 hits (256 valores distintos). A
ampliagdo linear por partes é adequada concentrando-se
0 maior grau de stretch na parte inicia do histograma da
imagem. As ampliacdo n&o lineares por equalizacdo e
logaritmica também sdo adequadas. Esta Ultima é til
principalmente no caso de interpretacdo de feicfes de
navegabilidade pela sua atuacdo preferencial nas por-
¢oes iniciais do histograma, onde se localiza a moda da
agua.

Para areas onde hgjam reservatérios de usinas
hidrelétricas e barragens em geral sugere-se 0 uso da
técnica de realce por decorrelagéo utilizando-se as ban-
das 2, 3 e 4, que mostra bons resultados na melhoria do
contraste entre as areas com cobertura vegetal original e
as &eas inundadas, onde a formagdo de macrdfitas
ocasiona um mascaramento do comportamento espectral
caracteristico dos corpos d’ agua.

Combinacéo das I magens - Dispondo-se dos médulos
corretamente georreferenciados contendo as imagens
tratadas pel os métodos descritos acima, chega-se a etapa
de escolha das combinagdes mais adequadas a interpre-
tacéo.

Nesta etapa as bandas correspondentes aos mo-
dulos devem ser combinadas no padréo RGB. A combi-
nacdo das bandas 5, 4 e 3 respectivamente nos canais
RGB ¢ bastante adequada para interpretacdo, pois esta
combinagdo leva a resultados semelhantes as cores
reais.

Para areas com barragens sugere-se a combina-
¢80 das bandas 1D, 4 e 3 nos canais RGB, onde 1D
refere-se a primeira banda oriunda do realce por decor-
relacdo das bandas 2, 3 e 4. Também sdo interessantes
as combinagdes R-1D/G-2D/B-3 (2D corresponde a
segunda banda da decorrelacdo 2/3/4), quando a combi-
nacdo anterior ndo oferecer bons resultados em pontos
especificos.

Inter pretacdo das Imagens - nesta etapa deve-se utili-
zar 0s recursos de um Sistema de Informagdes Geogra-
ficas para definir-se uma projecdo cartografica compati-
vel com adas cartas de referéncia. Em seguida definem-
se camadas (layers) ou planos de informac&o. No mini-
mo, as seguintes camadas de informagdo devem ser
definidas:
1. Interpretacdo - contendo os dados das fei¢des de
navegabilidade (bancos de areig, ilhas, contorno do
rio, etc.).

2. Estradas - contendo os dados de rodovias, estradas

e caminhos.

3. Afluentes - contendo os cursos dos afluentes mais
importantes.

4. Cidades - contendo a demarcacdo das cidades, vilas
e povoados.

Em seguida deve-se efetuar a interpretaco res-
peitando-se a definicdo das camadas de informac&o.
Como linha geral, a extrac8o das fei¢cdes deve apresen-
tar um grau de detalhamento maior que o dos mapas
finais garantindo-se desta forma uma excelente riqueza
de detalhes destes Ultimos. Isto € obtido pela interpreta-
¢80 on-screen numa escala maior que a dos mapas que
serdo gerados, se isto for possivel. Esta observacédo nos
leva a conclusdo de que ndo é adequada a geracdo de
cartas de navegabilidade em escalas maiores que
1:20.000 a partir de dados TM-Landsat, pois o nivel de
detalhamento do mapa gerado estara préximo ao limite
de resolugdo do dado utilizado.

Para arcos e poligonos fechados, representados
por ilhas e bancos de areia, deve-se efetuar a poligona
lizag8o para gjuste das linhas e geracdo de fei¢bes veto-
riais fechadas as quais o software possa atribuir um
controle de manipulagdo (handle) individualizado. Este
procedimento é fundamental caso as feicOes vetoriais
sejam convertidas para o formato DXF (Drawing ex-
change Format) para possibilitar a utilizacdo de CAD’s
na geracdo dos mapas finais, pois sem esta poligonali-
zacd0, estes CAD’s ndo reconhecerdo as feigdes fecha-
das, impossibilitando o uso de recursos como hachuras,
por exemplo.

As corredeiras, travessdes e demais empecilhos
lineares, além dos afluentes, cidades e estradas e o pro-
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prio leito do rio podem ser definidos como entidades
vetoriais abertas o0 que dispensa o processo de
poligonalizacéo.

4. AsCartasde Navegabilidade

ApGs a interpretacdo deve ser feita a conversdo dos
arquivos vetoriais para o formato DXF e suaimportagdo
para programas de CAD, que apresentam recursos mais
adequados a geracdo de produtos cartograficos com
qualidade final .

Utilizando os recursos dos CAD’s os dados in-
terpretados podem ser colocados em uma moldura com
indicagdo da posicdo do mdédulo dentro da sequéncia
completa, as feicles vetoriais fechadas podem ser ha-
churadas de acordo com a legenda pré-definida e pode-
se adicionar de forma mais fécil, a toponimia extraida
das cartas usadas como referéncia, a grade de coordena-
das, etc.

Com isto chega-se a versdo final dos mapas de
navegabilidade contendo as feigbes de interesse e que
permitem o estabel ecimento das referéncias planialtimé-
tricas a serem utilizadas na implantacdo de hidrovias e
de diretrizes para a navegacdo. Estes mapas permitem
ainda, avaliar rapidamente as condi¢bes de navegacdo
de uma determinada regido, pela observagdo visua da
presenca, natureza e densidade dos empecilhos que
ocorrem no trecho analisado.

5. Estudo de Caso

Como exemplo da utilizacdo da metodologia apresenta-
da acima, mostraremos 0s resultados do mapeamento
tematico do Rio Tocantins com a geracéo de cartas de
navegabilidade utilizadas para a implantacdo da hidro-
via no trecho entre Palmas (TO) e Tucurui (PA), con-
forme Meneses et alii (1995).

Localizagio da Area - A &rea do projeto corresponde
a0 trecho do Rio Tocantins compreendido entre a cida-
de de Pamas (TO), nas proximidades do paraelo
10°13'S, até a cidade de Tucurui (PA), no paraelo
3°45’S. A figura 3 mostra a area abrangida.

Definicao dos M édulos - De posse de todas as cartas
topograficas 1:100.000 recobrindo a érea do projeto,
foram definidos médulos de trabalho com dimensdes de
25km x 25km, limitados pela grade de coordenadas
UTM. A escolha da dimensgo supra-citada para os mo-
dulos visou adequar a plotagem dos mesmos na escala
1:50.000 e em papel com dimensdo A1l.

O posicionamento relativo de cada médulo levou
em conta uma distribui¢do o mais homogénea possivel,
tendo-se optado pelo contato direto entre para reducdo
de custos e prazo de execucdo. Além disso, considerou-

se a &rea coberta por cada imagem para evitar-se 0 posi-
cionamento de modulos que exigissem mosaicagem.
Seguindo-se esta linha, apenas 2 médulos sofreram
recobrimento (M-32/M-33), 2 foram gerados com mo-
saicagem (M-17 e M-26) e 2 mddulos mostraram conte-
do de utilizagdo da &rea Util inferior a10% (M-32 e M-
45), o que foi considerado excelente uma vez que o
mapeamento total foi composto de 45 modulos. A figu-
ra 2 mostra o posicionamento dos médulos com a indi-
cacdo dos modulos 1, 10, 20, 30 e 40 parareferéncia.

52 50 48 46
TUCURUI
T : Represa

de Tucuruf 4

\ M—4n .
T wecends MARANHAO

he MaraBA
o IMPERATRIZ
6

Repartimento

PARA _—

TOCANTINS

Palmeirante (

M-10

Pedro Afonso

Miracgha
do Tocartins

PALMA

Por Nacional

Figura 2 - Localizac8o da area e disposi¢cdo dos mo-
dulos de mapeamento.

Processamento dos Dados - As imagens originais
corrigidas geometricamente por uma fungdo de segundo
grau com um minimo de seis pontos de controle (em
geral utilizavam-se nove pontos de controle), sendo os
pixels reamostrados por um polinémio de convolucdo
cubica, que oferece maior precisao.

As Imagens de Satélite - Foram adquiridas as imagens
das orbitas/ponto WRS 224/63 de 22 de junho de 1992,
WRS 223/63 de 15 de junho de 1992, WRS 223/64 de
02 de agosto de 1992, WRS 222/64 e 222/65 de 01 de
agosto de 1994 e WRS 222/66 e 222/67 de 17 de agosto
de 1994. A escolha de imagens do periodo da seca foi
feita com o proposito de permitir uma melhor identifi-
cacdo dos bancos emersos e, em virtude da agua limpa,
a identificacdo dos bancos submersos. Optou-se pela
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aquisicdo de cenas inteiras, por possibilitarem maior
facilidade de mosaicagem dos médulos de trabalho na
escala 1:50.000.

Foram utilizadas trés imagens do ano de 1992
em raz&o da indisponibilidade de imagens de datas mais
recentes sem cobertura de nuvens.

I MARABA

Figura 3 - Trecho do médulo 31 em zoom para me-
lhor observacdo das feicBes interpretadas. (Escala
1:200.000)

As Cartas de Navegabilidade - Seguindo a metodolo-
giadescrita as fei¢cBes de navegabilidade foram interpre-
tadas via SIG em layers distintos. Posteriormente, elas
foram transferidas para um CAD onde foi adicionada a
toponimia, grade de coordenadas e carimbo de identifi-
cacdo dos médul os, chegando-se a versdo final.

A figura 3 apresenta um zoom do médulo 31 en-
focando-se a cidade de Maraba, enquanto a figura 4
mostra a banda 5 para este mesmo trecho para que se
possa comparar as feicdes apresentadas na imagem e a
sua caracterizacdo cartografica.

6. Conclusao

A metodologia apresentada busca uma sistematizacédo
simplificadora do processo de geracdo de cartas de
navegabilidade a partir de dados de sensoriamento re-
moto. Pelo estudo de caso apresentado fica comprovado
gque a utilizagdo do sensoriamento remoto no mapea-
mento temético para geracdo de cartas de navegabilida-
de é uma técnica atamente eficiente e adequada as
condic¢des do nosso pais.

Por outro lado, o uso integrado de PDI’s, SIG's e
CAD’s é bastante proficuo na geragcdo das cartas de
navegabilidade, uma vez que os bons resultados obtidos

na interpretacdo das imagens podem ser coadunados
com a obtenc¢do de saidas gréficas de alta qualidade.

Figura 4 - Banda 5 para o trecho apresentado na
figura 3. (Escala 1:200.000)
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