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REFLECTANCIA SUPERFICIAL EM IMAGENS LANDSAT
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Abstract: A first order model was adapted for atmospheric correction of satellite images, in order to
eliminate air and aerosols effects, transforming the radiance detected by the sensor satellite in true surface
reflectance. Significant correction is found for pure Rayleigh atmosphere as well as for light aerosol

charge.
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1 Introducdo

O sina detectado por sensores em Orbita consiste de
uma integracdo espectral de radiancias dentro de bandas
(intervalos de frequéncia), podendo ser previsto a partir
da equagdo da transferéncia radiativa conhecendo-se a
estrutura fisica do sistematerra-atmosfera. A solucdo do
problema de propagacdo obedece relacbes numéricas
entre um conjunto de variaveis geométricas, atmosfé-
ricas e superficiais. Determinadas essas relacfes, 0 sen-
soriamento remoto pode ser usado em dois aspectos. 1)
filtrar efeitos atmosféricos da atmosfera, visando ava
liar propriedades da superficie; 2) conhecendo as pro-
priedades de alguns alvos ("verdade terrestre"), estudar
propriedades da atmosfera.

Os modelos mais sofisticados para correcéo
atmosférica em imagens de satélite utilizam codigos de
transferéncia radiativa que requerem dados de superficie
referentes a alvos especificos da imagem ou medidas de
parametros atmosféricos (Tanré et alii, 1986, Kneizys et
alii, 1988). Uma das desvantagens desses métodos € o
longo tempo de processamento.

Outros modelos de correcdo atmosférica conside-
ram algumas aproximagdes tais como: superficie homo-
génea com reflectancia isotropica; fotons que realizam
dispersdo uma Unica vez numa atmosfera suposta com
estratificacdo plano-paralela e sem nuvens (“aproxima-
¢do de primeira ordem", Ceballos & Bastos, 1988).
Estas hipGteses sdo frequentemente aceitavels, e sdo
aplicadas na andlise de imagens multiespectrais.

Um método rdpido e simples, que elimina os
efeitos do ar e dos aerossois, transformando a radiancia
detectada pelos sensores de satélite em reflectancia
superficial, € apresentado no que segue.

2 Meétodo de processamento

Para uma atmosfera livre de aerossdis, Lima & Ceballos
(1994) tém calculado reflectancias superficiais a partir
de dados de imagens Landsat 5 TM, obtendo a seguinte
expressdo para a reflectancia superficial (aproximacgéo
de primeira ordem):

(R = Ry)(1+17)
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onde Ro e Ra s80 as reflectancias planetéria (obtida por
satélite) e puramente atmosférica (atmosfera Rayleigh),
respectivamente; p,=cos(Z,), sendo Z, o angulo zenital
solar; m=1/p,. T, €atransmitanciado ozonio. t €a
profundidade Optica da atmosfera, a qual realiza apenas
disperséo molecular (Rayleigh).
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Na prética, 0 vaor de Rs obtido na equacdo acima é
gpenas gparente, sendo “"contaminado” pela presenca de
agrossol na camada limite planetéria. Entretanto, se © se
limita & espessuraa cima do nivel de 900 hPa, a hipbtese de
dispersdo Rayleigh é plausivel e Rs representa a reflecténcia
associada a0 Sdema terratrcamada limite planetéria
Condderando-s2 que 0s agrossdis Sse concentram nesta
camada, a corregdo atmosférica para obter-se o vaor red da
reflectncia do solo pode ser redizada admitindo-se uma
atmosfera dividida em duas camadas. uma composta por
uma mistura de ar e aerossdis (ocupando a camada limite
planetéria) e a outra composta apenas de ar "limpo e seco”
(Stuando-se acima da camedallimite).

No caso da camada inferior, suas propriedades de
transferéncia podem ser estimadas através de uma
versdo para dois fluxos da equacdo de Schwarzchild,
admitindo-se isotropia hemisférica de radiancia difusa
(Ceballos, 1988).
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Através do acoplamento da reflectancia e transmi-
téncia das camadas superior e inferior, obtem-se uma
relacdo entre a reflectancia superficial e a reflectancia
planetéria onde, a partir da construcao de "curvas de ca-
librag&o" apropriadas, Rs € deduzido a partir da medida
de Rp.

3 Resultados e conclusdes

Foram analisados segmentos de imagens Landsat 5 TM
para seis canais no espectro solar sobre as regides: 1)
Jodo Pessoa (7,11°S; 34,23°W) no litora paraibano, 18
de janeiro de 1990; 2) Sdo Gongalo (6,84°S; 38,31°W)
no ato sertdo, 12 de agosto de 1990. Por outro lado
foram utilizados dados piranométricos (obtidos em
janeiro e fevereiro de 1988 e marco de 1995) para
avaliar a ordem de grandeza dos niveis de turbidez na
atmosferaregional.

As Figuras | (a e b) apresentam a variagdo
espectral de reflectancias planetarias e as respectivas
reflectancias superficiais corrigidas com a aplicagéo do
modelo, para dois avos tipicos (solo nu e aguas
ocednicas) nas bandas TM 1, 2, 3 e 4. Também sdo
plotadas curvas de reflectancias espectrais caracteris-
ticas de alvos naturais segundo Bowker et alii (1985) e
Tanré et alii (1986). Duas situagdes foram consideradas
para a camada de mistura: uma "limpa e seca' e outra
considerando-se espessuras épticas de aerossiis tipicas
da regido, obtidas dos dados piranométricos. As
corregbes nas reflecténcias foram  significativas,
atingindo fragbes consideraveis dos vaores de
reflectancias planetarias nas bandas TM 1,2e3.

Os resultados devem ser considerados qualitativos

desde que medicBes de ta e Rs nos locais ("verdade
terrestre") na data daimagem ndo estavam disponivels.
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Como pode ser visto das figuras, jA na auséncia de
aerossdis a correcdo atmosférica € significativa, no
entanto, quando uma carga de aerossois é colocada na ca-
mada inferior a corregdo amosférica revelarse ser ainda
maior, evidenciando a importancia deste parametro no
procedimento de correcéo atmosférica de imagens.

O modelo é simples, em particular quando se
desga fazer uma avaiacdo rapida dos efeitos
atmosféricos em imagens Landsat TM.
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Figura | - Reflectancias espectrais de (a) solos e (b) &guas ocednicas: Rp obtidas da imagem, Rs* e Rs obtidas do
modelo sem aerossol e com aerossol, respectivamente. As linhas representam curvas espectrais de (a) Bowker et alii, 1985

e (b) Tanré et alii, 1986.
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