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ABSTRACT

Spectral separability of different forest plantation classes was investigated through the use of Landsat
Thematic Mapper (TM) imagery. Reference information was mapped and recorded using as a base map
imagettes which were produced with the aid of TM images. Supervised classification was adopted and a
threshold applied. It was demonstrated the possibility of generating forestry maps including natural forest
and different forest plantation classes. Spectral classification was improved by using all six reflective

Landsat TM bands.
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REsumo

A utilizag8o de Sensoriamento Remoto ainda ndo foi
investigada plenamente em aplicacdes florestais quando
consideradas as exigéncias das industrias florestais. Por
exemplo, para o fornecimento de dados para atividades
de mangjo e plangjamento florestal. Particularmente na
regido do projeto ha um numero limitado de estudos
publicados investigando os potenciais da classificacdo
digital de imagens.

Este estudo contém os resultados preliminares
de um projeto de pesquisa, 0 qual possui 0 seguinte
objetivo principal: investigar a utilizacgo de imagens de
satélite Landsat TM e metodologias de classificagdo
digital para o estabelecimento da separacdo espectral de
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reflorestamentos de outras classes de cobertura da terra.
Os objetivos especificos foram: (i) determinagéo de
estimativas de areas de reflorestamentos, (ii)

determinagdio  da  distribuicio  espacia  de
reflorestamentos, e (iii) investigacdo da potencialidade
da classificacdo digital de imagens em aplicaches
florestais.

Os dados utilizados incluiram imagem L andsat
TM, quadrante A, orbita/ponto 221/81, bandas 1, 2, 3,
4, 5 e 7, de 30 de novembro de 1994, e cartas
topogréficas (1:50.000). A area de estudos abrange uma
area especifica a qua contém varias éreas de
reflorestamentos, localizada no estado do Rio Grande
do Sul, Brasil.
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As informacBes bésicas (mapa base) foram
produzidas com é&reas urbanas e estradas (principais e
secundarias) digitalizadas com a utilizacdo de um
Sistema de Infomagbes Geogréficas. O pré
processamento incluiu corregdo geométrica dos dados
originais e a resolucdo espacial foi mantida em 30
metros. O erro da correcdo geométrica foi menor que
um pixel (erro RMS = 26,77 metros).

Informagdes referencials para o treinamento do
foram coletas com o auxilio de

As “imagettes’

classificador
“imagettes’.
amostrais abrangendo 10 km x 10 km impressas em
folha tamanho A4 em escala 1:91,000, e produzidas a

partir da utilizacdo das bandas 5, 4 e 3 (composicdo

referem-se as &reas

falsa cor). Foram selecionadas 15 areas amostrais. As
informacbes coletadas a campo (Tabela 01), foram
registradas em acetatos fixados nas “imagettes’ e
compreenderam o0 mapeamento e identificagdo de
classes.

A classificacdo digital incluiu os seguintes
passos: (i) identificacdo de &reas de treinamento a partir
de cada &ea amostral, (ii) extracdo de parémetros
espectrais para cada uma das classes, (iii) classificacdo
digital de toda a area de estudos através de algoritmo de
méxima verossimilhanca (maximum likelihood).

Os resultados preliminares da classificagdo
digital em termos de percentagem indicaram que
florestas naturais e  reflorestamentos  cobrem
respectivamente 9.04% e 16.13% da area de estudos.
Areas ndo classificadas resultaram em 26.18% o0 que
esta relacionado com o ‘threshold’ utilizado (neste caso
foi 1%). Areas de pastagens representaram 37.42%
(Tabela 02).

|dealmente para a avaliac8o dos resultados da
classificagdo, seria necessario a obtencdo de dados de
referéncia contendo a distribuicdo espacial das classes

envolvidas. Os dados de referéncia seriam entdo

cruzados com os resultados da classificagdo digital. A
avaliacdo da performance do classificador poderia ser
obtida através de uma matrix de confusdo a partir da
andlise dos erros de omissdo e comissdo. A geracdo dos
dados de referéncia serd realizada em fase futura do
presente estudo.

No entanto, para uma indicacgo preliminar da
precisdo da classificacdo as informagdes de treinamento
foram utilizadas como referéncia. Para cada uma das
classes de florestas, pequenas éreas (em torno de 200
pixels) foram selecionadas em cada uma das imagettes
de acordo com as informagdes coletadas a campo. Erros
em torno de 10% foram encontrados, ou sgja, resultado
de areas contidas nos dados col etados a campo mas néo
contidas naimagem classificada.

Os resultados preliminares desse estudo
indicaram a possibilidade de se obter a separacdo
espectral de florestas, ou sgja, separacdo espectral entre
as diferentes espécies utilizadas nos reflorestamentos e
espécies nativas. Através da utilizagdo da classificacéo
digital pode-se estabelecer estimativas de areas, bem
como a distribuicdo espacial das classes envolvidas.
Porém, eros na classificacdo digital devem ser

considerados.
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Tabela01

Tabela de Classificacéo

100. VEGETACAO NATURAL

200. REFLORESTAMENTOS

300. CAMPOS

400. SOLOS

500. CORPOS DE AGUA

110. Floresta Nativa
210. Acacia

220. Eucalyptus
230. Pinus

310. Pastagem

320. Pastagem Avrtificial

410. Solo Exposto

211. Acacia Negra> 3 anos
212. Acacia Negra< 3 anos
221. Eucalyptus > 3 amos
222. Eucalyptus < 3 anos
231. Pinus > 3 anos

311. Pastagem Verde
312. Pastagem Umida
313. Pastagem Seca

510. Rios/Acudes/ Reservatorios

Tabela 02 Quantificacio Geral de Areas
Classes Area (%)
Floresta Natura 9.04%
Reflorestamentos 16.13%
Campos 37.42%
Solos Expostos 8.85%
Corpos de Agua 2.38%
Areas N2o Classificadas 26.18%
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