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Abstract. This communication points the development in the use of submarine relief modeling in Brazil.
The most representative works in this field are presented and the advantages in the use of the technique are

discussed.

Keywords:. Digital Elevation Model, Geological Oceanography, GIS

1. Introducéo

Um levantamento bibliografico realizado sobre a
utilizagdo de Modelos Digitais de Terreno em
Oceanografia GeolOgica, mais precisamente na
modelagem de dados batimétricos, constatou a grande
auséncia, no pais, de trabahos relacionados ao assunto.
Apesar de ser uma ferramenta extremamente Util, o uso
de geoprocessamento nessa area limita-se apenas a
algumas iniciativas isoladas.

Nessa linha, o Laboratério de Geoprocessamento
do grupo de Oceanografia Geoldgica do Instituto
Oceanogréfico - USP é um dos poucos grupos que
desenvolve pesquisas associando SIG e sensoriamento
remoto. Algumas dessas pesquisas sd0 pioneiras e
podem ser indicadas como referéncia sobre o assunto
(Reinhardt et al., 1993; Bonetti Filho et al., 1994;
Bonetti Filho, 1995).

2. Modelagem Digital: Aplicagdes em Oceanografia
Geoldgica

A modelagem de dados espaciais refere-se ao conjunto
de procedimentos computacionais para a representacéo
grafica de qualquer grandeza fisica que tenha uma
distribuicgo geogréfica no espaco. Os modelos digitais
recebem diversas denominages. Modelos Digitais de
Terreno (MDT) Modelos Numéricos de Terreno (MNT)
e Modelos Digitais de Elevagdo (MDE), sendo a sigla
DEM (Digital Elevation Model) o termo mais difundido
na literatura estrangeira.

Vianna et al. (1989) estiveram entre os primeiros a
testar a aplicagdo de MDT na descricdo de feicOes
topograficas submersas e sua posterior correlagdo com
possiveis periodos de estabilizagdo do nivel médio do
mar, durante a Ultima transgressdo holocénica, na
plataforma continental brasileira.

Outros trabalhos realizados neste compartimento
fisiogréfico, correlacionando fei¢des de relevo submerso
com periodos de estabilizagéo do nivel relativo do mar,

foram executados a partir da interpretacdo de cartas
batimétricas e/lou com dados de sismica de superficie e
testemunhagem (por exemplo: Costa et al., 1988; Correa
et al., 1989 e Furtado et al., 1992). Da avaliagdo desses
trabalhos nota-se que, se os mesmos tivessem sido
realizados em ambiente SIG, suas conclusdes poderiam
ter sido mais taxativas e o tempo dispendido no
tratamento da informag&o otimizado.

Na mesma linha de estudo: feicdes topograficas
submersas da plataforma continental, Reinhardt et al.
(1993) utilizaram um SIG para a digitalizacdo de cerca
de 17.000 cotas batimétricas, que posteriormente foram
organizadas em uma estrutura que permitiu a geracéo de
uma grade regular com células representativas para
&eas de 1 km2 Como resultado foram obtidos a
distribuicdo de cotas na aea de estudo, cartas de
isdbatas, mapas hipsométricos, realces do relevo
submerso por sombreamento artificial, visualizacéo
tridimensional e mapas de declividades e orientagdo de
vertentes. A andlise dos produtos gerados permitiu a
identificacdo de trés escarpas gque se estendem ao longo
de toda érea, associadas a periodos de estabilizagdo de
nivel do mar.

Em uma pesquisa de cardter mais costeiro, Bonetti
Filho (1995) utilizou um Modelo Digital de Terreno na
identificacdo de fei¢Bes geomorfol 6gicas submersas nas
proximidades da desembocadura lagunar de Cananéia -
SP, onde foi constatada, tomando-se por base as
caracteristicas morfolégicas da feigdo, uma forte
similaridade com os deltas de maré vazante (ebb-tidal
deltas), anteriormente ndo descritos para o estado de
S&o Paulo.
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Bonetti Filho et al. (1993) reuniram, em um
trabalho mais elaborado, técnicas de geoprocessamento
(geracdo de MDT e mapeamentos derivados) e
processamento digital de imagens orbitais, com o
proposito de fornecer um caminho metodol6gico para o
monitoramento e gerenciamento de areas costeiras.

3. Vantagens no Uso de Geopr ocessamento

No caso de aplicagdes em Oceanografia Geoldgica,
principalmente na modelagem do relevo submerso, as
vantagens sdo inimeras:

- O tragado manua de isobatas é laborioso, cansativo,
demorado e subjetivo, ao contrério da digitalizagdo ou
scanerizagdo (varredura 6tica) que demanda menos
tempo e alcanga resultados mais precisos, uma vez que
0s eventuais erros sdo normalizados;

- O tempo ganho na fase de manipulagéo dos dados no
sistema libera um maior tempo de andlise para o
pesquisador;

- Os produtos digitais apresentam uma maior facilidade
de armazenamento e busca;

- Ha a possibilidade de se executar, em um Unico
ambiente, vé&ias operagbes  |6gico-estatisticas,
processamentos digitais de imagens e manipulagdo de
bancos de dados espaciais sobre o tema pesquisado;

- S&0 diversos os recursos de visuaizagdo e impressdo
do modelo gerado;

- As andlises podem ser executadas através de tentativa
e ero, pois é grande a facilidade em gerar-se
informactes derivadas dos dados originais;

- Fecilitaarealizagdo de andlises integradas.

Entre as desvantagens pode-se citar o0 custo
relativamente ato de aguns sSistemas para
geoprocessamento e o0 tempo gasto no aprendizado de
operacdo desses sistemas pelo pesquisador.

4. Conclusdes

Conclui-se, portanto, que o uso de sistemas SIG,
principalmente em estacOes de baixo custo, constitui um
instrumento  extremamente versdil na andise e
representacdo de dados do relevo submerso.

Todavia, 0 uso de geoprocessamento em qual quer
disciplina certamente ndo é a solucdo para os problemas
enfrentados pelas geociéncias. O SIG apenas normaliza
algumas rotinas, otimiza outras e auxilia na andlise e
interpretacdo dos dados. Deve-se, assim, ver o SIG
como uma técnica auxiliar, um instrumento de andlise e
pesquisa, embora existam correntes que defendam uma
“ciéncia dainformagdo geografica’ (Goodchild, 1992).

Nos casos aqui relatados, apenas a informagéo
gerada pelo sistema, a partir de modelagem de dados
batimétricos, é insuficiente para afirmagdes conclusivas
sobre a génese, dindmica ou evolugdo do relevo
submerso. E necesséria a reuniio sistemética de

informagdes geolégicas detahadas, como dados
sedimentol 6gicos, geofisicos, estratigraficos, etc., com o
propésito de ndo se cometer nenhuma aeivosia para
com o fendmeno estudado.

A partir do momento que todas essas informacdes
estiverem disponiveis em um sistema, o SIG
efetivamente serd um instrumento essencia para a
andlise em Oceanografia Geolégica, atuando desde a
captura do dado até a sua apresentacéo final.
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