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Exemplo de uso da metodologia CORINE em um estudo de caso brasileiro.
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Abstract : CORINE land cover legend is widely used in Europe, having a homogeneous,
fully compatible and periodically updateable database. This procedure could be useful on
environmental studies on Brazil, with an appropriately adapted legend. As an example of
this possibility, this work concerns the study of geoenvironmental dynamics of the Rio
Verde do Mato Grosso area — Brazil, located on the border of Pantanal area, by means of
remote sensed data, GIS methodology and CORINE legend.

Introducao

O Presente trabalho trata do estudo da dinamica geoambiental da regido de Rio Verde do Mato
Grosso, préoxima ao Pantanal, Mato Grosso do Sul, através de dados de sensoriamento remoto €
metodologia GIS com aplicacdo da legenda de cobertura dos solos do CORINE. O Programa
CORINE Coordination of Information on Environmérfoi realizado pela Comissdo Européia

no periodo de 1985 a 1990 e nasceu da necessidade de se ter uma base de informacbes d
cobertura do solo de todo o territério europeu e areas limitrofes, de forma homogénea e
suscetivel a atualiza¢ges periddicas..

O Pantanal esta localizado na parte superior e média da bacia do rio Paraguai e representa
uma das maiores bacias intra-cratbnicas atuais do mundo, estando situada entre as margens da
bacias do Parana e de Beni, ambas de origem paleozéica.

Quase toda a area da Bacia do Pantanal é coberta pelo sistema de leque aluvial gigante do
Rio Taquari. Em torno desta bacia o relevo é formado por amplitudes e escarpas que variam até
600 m, como resultado da regresséao erosiva do recente soerguimento do escudo e da margem d
Bacia do Parana.

Durante as ultimas duas décadas, importantes transformagdes no tipo de cobertura do solo
tomaram lugar nas terras altas em torno do Pantanal, com a destruicdo da vegetacao nativa que
ao Sul, é constituida principalmente por vegetagdo arbustiva e ao norte por florestas. O forte e
descontrolado desenvolvimento de métodos de cultura intensivos, principalmente monocultura,
invadiu os planaltos, colocando o ecossistema em crise.

Este planaltos, constituidos de rochas paleozodicas, mesozdicas e formagbes superficiais
cenozoicas inconsolidadas, sdo as principais fontes dos sedimentos depositados na regido do
Pantanal. O desflorestamento sistemético tem desnudado os solos e principalmente as formagdes
superficiais, constituidas de areias inconsolidadas, vem experimentado rapida erosao, com graves
consequéncias para o regime de inundacdes em todo o Pantanal.

Neste trabalho, a area representada pela carta 1:100.000 de Rio Verde do Mato Grosso
(IBGE) foi estudada por meio de sensoriamento remoto e metodologias em sistemas de
informacgdes geogréficas com o objetivo de se gerar uma carta de uso do solo. Esta area contém
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as seguintes unidades geomorfolégicas :

e Planalto, unplateaumais alto com altitudes variando de 300 a 600 m, onde uma agricultura
extensiva, principalmente soja, € desenvolvida em torno de S&o Gabriel do Oeste, Rio Verde e
Areado;

e a Escarpa, variando em altitude de 500 a 200 m até alcancar a parte inferior da bacia, através
do pedimentos;

e parte da bacia aluvial, Pantasalicto sensurepresentando o inicio do leque aluvial do rio
Taquari, o qual se desenvolve por toda a area do Pantanal.

As informacdes obtidas dos mapas topograficos datados de 1966, em escala 1:100.000,
foram comparadas aquelas obtidas da interpretacdo de imagens de satélite Landsat TM, datada:s
de setembro de 1966 e controladas em trabalhos de campo. Os resultados foram organizados en
bancos de dados e analisados com ferramentas e operagdes SIG (Sistemas de Informacde:
Geograficas).

Metodologia e discusséo

Técnicas de sensoriamento remoto e atividades em ambiente SIG foram completamente
integradas por meio do uso dos softwdtegas Imagin& e Esri ArcInfd”.

A cena Landsat TM, de 28 de setembro de 1996, foi retificada e transformada para a projecao
UTM utilizando-se 150 pontos de controle. Foi processada com correcao e realce radiométrico
aplicado a cada banda e composicdes falsa cor, com o0 objetivo de destacar as principais unidades
que ocorrem na area. As bandas do infra-vermelho foram particularmente (teis para o
mapeamento da biomassa e cobertura do solo, para discriminacdo geomorfolégica e para delinear
estruturas geoldgicas, enquanto que as bandas visiveis auxiliaram na deteccdo de tipo de
cobertura do solo e avaliacdes sobre a sedimentacéo. As composicoes 4-5-7, 4-5-3 e 3-2-1 foram
as mais utilizadas.

Os trabalhos de campo forma executados em setembro de 1997 para a obtencéo das chave
de interpretacdo da imagem de satélite, com o objetivo de produzir um mapa de cobertura do solo
(que contéem também dados sobre vegetacdo e agricultura). Para este propédsito, dois tipos
diferentes de abordagem foram utilizados, a fotointerpretagcdo sobre a tela e a classificacéo
automatica.

A metodologia desenvolvida para a obtencdo dos mapas de cobertura dos solos seguiu trés
passos fundamentais :

1. realizacao de mapas preliminares fotointerpretados;

2. controles de campo com o objetivo de definir as chaves de interpretacdo para corrigir e
melhorar estes mapas;

3. classificacdo supervisionada levando em conta estas chaves de interpretacéo;

4. elaboracéo final dos bancos de dados, através de fotointerpretacédo visual, objetivando-se a
correcdo de eventuais distorcdes nas areas caracterizadas por padrdes particulares, texturas
outras fei¢des, dificilmente detectaveis pela classificacdo automatica.

Para a classificacdo automatica supervisionada foi aplicado o algoritmo de verossimilhanca.
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Este algoritmo € baseado na probabilidade estatistica que um pixel pertenca a uma classe
especifica, assumindo que estas probabilidades séo iguais para todas as classes e que as band
de entrada tem uma distribuicdo normal.

O sistema € “treinado” primeiramente para reconhecer os padrbes nos dados por meio da
definicdo dos critérios apropriados. O resultado deste treinamento € um conjunto de assinaturas
espectrais para as classes propostas, e estes conjuntos sao utilizados por um algoritmo especifice
para classificar toda a imagem.

A legenda utilizada deriva do projeto CORINE, o qual € amplamente utilizado na Europa, e
foi aqui modificada com o propdésito de representar as peculiaridades da area de estudo.

1 — Areas Antropizadgs 1.1.1-1.1.2-1.2.4
2 — Areas Agricolas [2.1.1-2.3.1-2.4.32.4.5
3 — Areas Naturais 3.1.1-3.21-3.2.2-3.24-3.2-3.3.3
4 — Pantanos 411
5 — Corpos Aquosos 51.1-51.2
Tabela 1 : classes de cobertura de solo utilizadas neste trabalho.

Asclasses1.1.1;1.1.2;1.24;2.1.1;2.3.1;24.3;3.32;33.3;4.1.1;5.1.1e5.1.2tém as
mesmas caracteristicas descritas no Guia Técnico do CORINE (CQRHMECover Technical
Guide— EUR 12585 EN — CORINE, 1992). Ao contrario, as outras classes (indicadas em negrito
na Tabela 1), devido a latitude, feicbes climatica e fisiogréficas tipicas do Pantanal, tém
caracteristicas diferentes, sendo feita uma breve descricdo para cada uma destas classes :

Classe 2.4.5 : Areas com desflorestamento e indicios de reflorestamento

Esta € uma nova classe, ndo considerada na legenda de cobertura do solo do CORINE,
introduzida durante a andlise por sensoriamento remoto da &rea. Inclui areas maiores de 25
hectares caracterizadas por um padrao particular nas imagens Landsat TM em escala 1:100.000.
este padréo pode indicar efeitos de desflorestamento ou reflorestamento.

Classe 3.1.1
Esta classe é constituida pelos seguintes tipos de vegetacao :

o floresta : este tipo encontra-se limitados as “matas galeria” e a pequenas areas de vegetacao
em terracos ndao mais altos que 150 m de altitude.

e Cerradao (vegetacdo densa tipo “savana”) : pequenas arvores perenes (em torno de 10 m de
altura) com topos irregulares que se tocam, somente permitindo a passagem de pequena
guantidade de radiacéo solar aos niveis inferiores. O nivel arbustivo é ausente. Pode ocorrer
niveis herbaceos esparsos.

Classe 3.2.1 : CampoGrass —shrub, savara

Esta classe é formada estritamente por um nivel de gramineas ocasionalmente interrompido por
arbustos retorcidos e pequenas palmeiras sem tronco.
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Classe 3.2.2 : Savana arborizada aberta e densgefise and open tree savgna
savana parque

Esta classe € constituida por dois tipos de vegetacao :

e Cerrado ¢pen tree savanaa composicao de plantas é semelhante aquela do cerraddo, o solo
€ coberto por um nivel herbaceo continuo com arvores esparsas (menos de 5m de altura),
arbustos retorcidos e pequenas palmeiras sem tronco.

e Savana parque: solo predominantemente coberto por gramineas e arvores retorcidas e
arbustos. Ocasionalmente ocorrem capdes de mato. Este tipo ecoldgico de vegetacdo ocorre
(principalmente) nas planicies de inundacao.

Um banco de dados SIG foi criado com o mapa de cobertura do solo e outros temas
previamente digitalizados da carta topografica 1:100.000 : hidrografia, altimetria, feicdes
antropicas e cobertura do solo relativos a 1966, ano de publicacdo da carta. Todos estes temas
em layers proprios, foram georreferenciados com o objetivo de relacionar os dados com
coordenadas reais e permitir a anélise espacial. A altimetria e a hidrografia foram utilizados para
a construcdo de um modelo digital do terreno e os mapas associados de declive e sombreamento.

Foram efetuadas atividades como associacdes de dados, sobreposicao dbuffiapag,
andlise de rede, avaliacOes estatisticas e chaves de busca com o objetivo de realizar o estudc
multitemporal pela comparacdo de dados obtidos de atividades de sensoriamento remoto (de
1996) e aqueles obtidos das cartas topogréficas (principalmente de 1966). Estas atividades
levaram em conta tanto dados visuais-interpretativos quanto estatistico-computacionais em
diferentes operacbes. As observacfes visuais envolveram associacdes de conjuntos de dado:
espaciais e 0 manuseio de combinac¢des de mapas podem conduzir a compreensao e interpretaca
de fen6menos no espaco que simplesmente ndo aparecem em dados espaciais isolados.

O ambiente SIG permite inferir mudangas ambientais, como sugerido pelo vasto
desflorestamento e desenvolvimento das areas para as atividades agropecuarias. O histograma
seguir mostra quantitativamente estas mudancas para a area de estudo, destacando-se o granc
aumento de area das terras com agricultura e a diminuicdo das areas de cerrado e de floresta. A
consequéncias disso ao meio ambiente estdo sendo presentemente avaliadas. Os mapa
resultantes da aplicacdo de metodologia SIG e CORINE seréo apresentados.
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