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Abstract. The last representative mangrove part from the eastern edge of Guanabara bay,
the mangrove' s lancover have been reduced causing an geomorphologic instability,
ecologic balance and antropologic effects. The remanescent area of mangrove carries out
an important position for quality of water and of Guanabara bay’ s life. It’ s current
environmental condition requires serious attention, so that in the future, it’ s objective can
be preserved. These work aims demonstrate the importance of geomorphologic vision in
dynamic studies of the mangrove situated on eastern edge of Guanabara bay. Currently
they are restricted to Guapimirim Environment Protection Area.
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1 Introducéo

O manguezal € um ecossistema litoraneo de transicdo entre os ambientes terrestres e aquéticos, e
€ caracteristico de regides tropicais (ocupando normalmente &reas no interior de baias e estuarios)
gue estdo submetidas ao regime de maré. Os manguezais s80 congtituidos de espécies vegetais
tipicas e adaptadas a flutuacéo de salinidade e a um tipo de sedimento predominantemente lodoso,
com baixos teores de oxigénio (ABNT, 1988).

Esta regido, contudo, tem sido uma das preferidas pelo homem para viver. A ocupacéo
desordenada do entorno dos manguezais vem acarretando modificagdes no funcionamento desses
ecossistemas estuarinos, devido principalmente ao processo de substituicdo da cobertura vegeta
costeira, promovida por acdes antrpicas de diversas origens e escala.

O Ultimo trecho representativo de manguezais da orla oriental da Baia de Guanabara,
conhecida também como “Recbncavo da Baia de Guanabara’, vem sofrendo a décadas
desmatamento constante, apresentando condi¢des bastante criticas quanto a0 seu equilibrio
ecologico e geomorfolégico. Embora significativamente reduzida a faixa de manguezais
remanescentes, atualmente restrita a Area de Protegdo Ambiental Guapimirim, ainda desempenha
importante papel para a qualidade de agua e vida da baia. Seu estado ambiental atual, contudo,
requer sérios cuidados para que esse desempenho possa ser preservado.

Baseada na tecnologia de Sensoriamento Remoto e Sistema de Informaces Geogréficas, a
presente pesquisa visa elaborar mapas teméticos a partir de cartas topogréficas e imagens do
satélite TM Landsat 5, que permitam a identificacdo dos terracos geomorfoldgicos e suas relagdes
com a cobertura vegetal dos manguezais da Area de Protecio Ambiental Guapimirim (APA-
Guapimirim).

2 Localizagdo da Area

A érea de interesse deste trabalho compreende a Area de Proteciio Ambiental Guapimirim, que
corresponde a faixa litorénea dos municipios de Sdo Gongalo, Itaborai, Guapimirim e Mageé,
localizados na orla oriental da Baia de Guanabara. A regifo esta situada entre os paralelos 22 °38
a22°48 sul e os meridianos de 42°58 a43°05 a oeste de Greenwich (figura 1).
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Fig. 1 - Localizacdo da érea
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3 Materiais

A tabela 1 abaixo discrimina o materia utilizado na execucéo desse trabalho. Em seguida é
apresentada de forma sucinta a utilizagcéo desses materiais.

TABELA 1 - RELACOES DOS MATERIAIS E INSTRUMENTOS

1-IMAGEM ESCALA SENSOR/ BANDAS | PASSAGEM
FORMATO SATELITE
Transparéncia 1:1.000.000 TM/LANDSAT 5| 3,4e5 27/06/94
Papel 1:100.000 TM/LANDSAT 5 3e5 27/06/94
Digital TM/LANDSAT 5| 3,4e5 27/06/94
2-MATERIAL FOLHA EXECUTOR | ESCALA DATA

CARTOGRAFICO

R. Metropolitana FUNDREM * 1:10.000 1977
Itaborai IBGE ** 1:50.000 1979
Petropolis IBGE 1:50.000 1979

B. Guanabara DSG *** 1:50.000 1987
Marica DSG 1:50.000 1970

3 - Sistema de Tratamento de Imagens (SITIM-INPE)

4 - Sistema de I nformagdes Geogréfica (SGI-INPE)

5 - Mesa digitalizadora

6 - Procom-2

* FUNDREN (Fundacgo para o Desenvolvimento da Regido Metropolitana)
** |BGE (Fundagdo I ngtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

*** DSG (Diretoria de Servico Geogréfico do Exército)

3.1 Imagens Orbitais

As imagens utilizadas neste trabalho sdo do sistema TM/Landsat 5. A passagem de 27 de junho de
1994 coincide com a fase de estiagem na regido, melhor época para mapear 0os manguezais. Os
diferentes produtos, foram utilizados para:
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Imagem digital - Classificagdo digital
Imagem em transparéncia - Técnicas de andlise visual

Imagem em papel - Trabaho de campo

4 Metodologia
4.1 Zoneamento do terraceamento geomor foldgico

Para 0 zoneamento do terraceamento foi elaborado um mapa hipsométrico que representa a
topografia da regido da APA-Guapimirim pelo uso de cores convencionais. Os dados
planialtimétricos foram extraidos das cartas topogréficas 1:10.000 e digitalizados através da mesa
digitalizadora para 0 SGI. A funcdo do SGI que foi utilizada para a manipulagdo deste tipo de
dados é conhecida por Modelo Numérico de Terreno (MNT).

4.2 Interpretacdo visual de imagem

Esta fase consistiu em utilizar atécnica de interpretacdo visual de imagens para definir a cobertura
vegetal, a partir da imagem em transparéncia

A escolha da técnica de Interpretacdo visual, utilizando o projetor-ampliador procom-2 nesta
fase do trabalho, é decorrente da facilidade de observar toda a regido de estudo, no mesmo plano,
podendo ser ampliada sem que haja a perda de resolugdo e de nocéo de conjunto.

A ddimitacdo das feicbes do maguezal foi baseada em quatro elementos da interpretacéo
visual: matiz de cor, textura, forma e localizacéo no qual foi obtido um mapa de cobertura vegetal
na escala de 1:50.000.

4.3 Classificagéo da cobertura vegetal por Maxima Verossimilhanca

O sistema de classificacdo utilizado para caracterizar a cobertura vegeta do manguezal é o
proposto por Pires (1992). Este processo foi apoiado em fotografias aéreas, trabalhos de campo,
imagens TM-LANDSAT bandas 3, 4 e razéo 4/3, e em classificacdo digital, cuja tabela 2 é
apresentada a seguir

Segundo Pires (1992), o nivel | do sistema corresponde a0 ecossistema manguezal, o nivel 1|
procura classificar 0 manguezal segundo a maior ou menor densidade da vegetacdo, ou
caracteriz&lo quanto ao grau do seu estado de preservacdo. A terminologia empregada neste
nivel: preservado/aterado, tem a finalidade de diagnosticar um quadro evidente de acdo antrépica
irreversivel. O nivel 111 procura caracterizar mais detalhadamente cada uma das classes através da
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identificac8o das comunidades vegetais quando possivel.

4.4 Trabalho de campo

Os trabalhos de campo foram realizados para avaliar o tipo e estado da cobertura e correlacion&
los com os resultados obtidos na classficacdo digital; dém disso, foram verificadas as
caracteristicas fisicas do solo (textura, estrutura e cor) e as feices morfoldgicas da regido em

estudo.
TABELA 2 - SISTEMA DE CLASSIH CA(;AO
NIVEL | NIVEL Il NIVEL 111
MANGUE |1.1-Preservado 1.1.1 - Secdes as margens da baia e rios principais.
Dominio das trés espécie sem zonagdo, ocorrendo
também bosques isolados de Avicénia, dossH
irregular.
1.2-Regenerado 1.1.2 - Dominio das trés espécies. Alta densidade,

dossel mais ou menos regular, pouco solo exposto.

1.3-em regeneracaéo

1.1.3. - SegOes deatorias, predominio de uma ou outra
espécie, densidade muito ata, dossel regular.

1.4.-Alterado

1.1.4 - SegBes do manguezal ocupadas por invasoras.
H. pernambucensis, A. aureum e gramineas substrato
alterado, solo exposto evidente.

11.1.4 - FeicBes arbustivas esparsas, gramineas, dgua e
solo exposto evidente.

111.1.4 - SecOes totalmente ocupadas por graminess,
somente alcancadas por grandes marés.

1.5-Solo exposto

1.1.5 - Segdes sem vestigios de cobertura vegeta .
Correspondem aos Apicuns e areas recentemente
desmatadas.
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5 Resultados

A partir da criagdo do mapa hipsometrico (figura 2), do mapa de interpretacéo visual (figura 3) e
do mapa de classificacéo digital ( figura 4), foi construida a tabela 3 para correlacionar os dados
gerados por cada mapeamento.

Analisando a tabela 3, pode-se observar que relevo em regides costeiras sdo bastante suaves
e sutis e de pouca variagdo altimétrica, mas apesar do relevo ser quase plano nesta regido, é
possivel definir limite para 0 manguezal a partir do terraceamento geomorfoldgico, pois as classes
gue representam as feicbes de mangue propriamente dito (mangue preservado, mangue
regenerado e em regeneracdo) da classificacdo digital, ndo ultrapassam o intervalo atimétrico 2-3
m e, sendo também, o ponto de intersecéo entre as classes de mangue e as demais classes. O
mesmo acontece para as classes de mangue aterado por invasoras e por gramineas, nao
ultrapassando o intervalo atimétrico de 4-5 m.

Outro ponto importante, neste cruzamento, é que as classes obtidas na interpretacdo visual,
apesar de generalizar as classes de mangue e até mesmo as de mangue aterado, sGo extremamente
importantes, pois conclui-se que, na interpretacdo visua, é possivel separar as classes de mangue
e mangue alterado das demais classes, e, a classficagdo digital serviu para detalhar mais estas
classes.

Ja 0 solo da érea de estudo foi caracterizado por um horizonte A apresentando textura,
variando do siltoso ao argilo-arenoso com contelido de matéria organica

6 Conclusio

Os resultados apresentados neste trabalho demonstram que € possivel definir uma correlacéo das
feicbes do manguezal com o terraceamento geomorfoldgico, mesmo quando o relevo é bastante
plano como nesta regiéo.

Na interpretacdo visual da cobertura vegetal do manguezal, ndo foi possivel individualizar
feicbes de mangue em consequéncia da baixa resolucdo espectral e espacia das imagens TM-
Landsat em transparéncia, mas pode ser definido o limite do manguezal com as demais feigoes.

As classes de mangue e as de mangue dterado caracterizadas na classificacdo digital, foram
definidas especificamente para a regid em estudo; para outras regides, dependendo do nivel de
preservacdo do manguezal, podem ser definidos outros tipos de classes. Além disso, as feicdes
definidas na classificagcéo sdo decorrentes do uso de imagem do TM/LANDSAT, cuja resolugdo
espacia € de 30 metros. Se a resolugdo espacial diminuir ou aumentar, dependendo do tipo de
imagem ou da resolucdo da imagem analisada, o Sstema de classificacéo pode ser aterado
também.
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Ao se utilizar qualquer sistema de classificacdo digital para fins de andlise tempord em
regides de manguezal, recomenda-se um conhecimento prévio das condigdes de maré da area em
estudo, pois a agua em alguns casos pode interferir nas respostas espectrais dos alvos e ocasionar
confusdes entre classes.

Este trabalho constitui em uma base para futuros estudos desta regi&o e em outras com 0S
mesmos problemas ambientais, entre ou quais podemos citar: definicdo de areas mais propicias ao
replantio do mangue e, dar subsidio ao monitoramento de areas tipicas como estas. Contribuindo
assim de forma mais efetiva na preservacéo deste ecossitema.
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Fig. 2 - No mapa hipsométrico, foi possivel observar que os contornos dos intervalos sdo bem
definidos, e o relevo é bastante plano.
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Fig. 3- Nalnterpretaco visual da cobetura vegeta da APA-Guapimirim, pode ser observado
gue a classe mangue € a mais evidente.
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Fig. 4 - Naclassificagdo digital dasfeicbesdo manguezal pode ser observado que as classes de
mangue preservado, regenerado e em regeneragd ainda sd0 bastante expressivas,
apesar da degradacéo ambiental desta regido.
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TABELA 3 - CRUZAMENTO: CLASSIFICACAO DIGITAL/INTERPRETACAO VISUAL/ALTIMETRIA

CLASSIFICACAO INTERPRETACAO VISUAL ALTIMETRIA (metros)
DIGITAL m{md |mal [ma2 |[ma3 |pa |cpl [cp2 |ctl|ct2|ar |se |0-1|1-2|2-3|3-4|45|56(6-7|7-8(8-9|9-10 |>10

mangue. preservado X X | X|X

mangue. regenerado X X | X|X

mangue em regeneracdo | X X | X|X

mang. alt. (invasora). X X X | X

mang. alt (graminea) X X X | X

mang. alt. (desmatado) | X| X X | X

solo exposto X X

pastagem X X [ X | X

cultura (arroz) X X

cultura (horticultura.) X X X

capoeira X X X | X X

area urbana X XXX | X|[X]|X] X | X

I NTERPRETAC}AO VISUAL

m - mangue

md - mangue desmatado

mal, 2 e3 - mangue alterado 1, 2 e 3
pa - pastagem
cple?2-capoeirale?
ctle2-culturale?

ar - area urbana

se - solo exposto
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