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OBJETIVOS

» Determinar o comprimento de rugosidade para a regiao de Sao Martinho
da Serra.

» Comparar o resultado obtido com os valores de rugosidade em funcao
dos diferentes tipos de terreno.
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INTRODUCAO TEORICA

O VENTO

» O Vento surge em funcao do movimento de rotacao da Terra e dos
gradientes de pressao, que sao resultados do aquecimento diferencial de
porcoes de ar,provocado pela radiacao solar.

»> Existem dois tipos de movimento de ar na Atmosfera: o vento
“(herzontal) e as correntes de ar (vertical).
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INTRODUCAO TEORICA

COMPONENTE VERTICAL

DIVERGENCIA EM NIVEL SUPERIOR

W I VENTOS CONVERGEMTES
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INTRODUCAO TEORICA

DISTRIBUICAO VERTICAL DO VENTO
» O vento usado pelos geradores edlicos € proximo a superficie terrestre.

» Nesta camada limite a velocidade assume uma distribuicao vertical,
variando com a altitude em funcao do tipo de terreno.

» A velocidade v do vento em uma altura qualquer pode ser estimada

atraveés da relacao: e j—
- h..;= altura de referéncia da medicéo da

v(h) = v In(h/z,) velocidade do vento

|n(href/ZO)

V.= velocidade do vento na altura de

ref

referéncia

Z, = comprimento de rugosidade. Altura na
RKcneq qual a velocidade do vento € igual a zero.




SISTEMA DE ORGANIZAGCAO NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

—— e R
T g —

————— -

INTRODUCAO TEORICA

DISTRIBUICAO VERTICAL DA VELOCIDADE DO VENTO

Baixa turbuléncia




INTRODUGAO TEORICA
CALCULO DO COMPRIMENTO DE RUGOSIDADE
In(h/z,) Equacao da velocidade do vento a uma altura h

12y)

ref

v(h) =v

ref
In(h
Fazendo v, ;=v, ev(h)=v,;eh =h,eh=h,, entdo:

v, =V, In(h,/z,)

g—iri(h, /7,)

~ Isolando z,obtemos: -

e

"4 =h,=h, | Comprimento de rugosidade
e V2_ eV1
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METODOLOGIA

» Para realizar-se o calculo do comprimento de rugosidade, deve-se
utilizar dois anemoémetros em um diferentes alturas no mesmo local.

> Equipamentos: os dados foram coletados por anemémetros de hélice,

modelo 05106 (R. M. Young Co.), nas alturas de 25 e 50 metros.
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METODOLOGIA
» Calculou-se a média da velocidade dos ventos para as altitudes de 25 e
950 metros utilizando dados de Agosto de 2004 a Julho de 2005.

» A partir das medias obtidas para cada altura, calculou-se o comprimento

de rugosidade do terreno para a regiao do Observatorio Espacial do Sul.

» Com base no modelo usado pode-se realizar uma estimativa da
velocidade dos ventos para a altura de 10 metros.

~» Usou-se um programa em Matlab para determinar as diregbes
- predominantes dos ventos na regiao. ——
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RESULTADOS
» As meéedias de velocidade dos ventos encontradas foram de 5,28 m/s
para 25 metros e 6,42 m/s para 50 metros.

» A partir do modelo usado, o comprimento de rugosidade do terreno € de

aproximadamente 0,05 metros.

» Fazendo uso do valor de z, encontrado, estimou-se uma velocidade de
4,51 m/s para 10 metros de altitude.




TEMA DE ORGANIZ&A_(_) NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

e ——; "

SIS

e ——— e e—

RESULTADOS

» Os sentidos predominantes dos ventos para 25 e 50 metros sao
Nordeste e Sudeste, correspondendo a 45 % das direcdes dos ventos
incidentes na regiao.

25 metros 50 metros

01/08/04-31/07/05
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Mesmo os grandes génios
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