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� Determinar o comprimento de rugosidade para a região de São Martinho 

da Serra.

� Comparar o resultado obtido com os valores de rugosidade em função 

dos diferentes tipos de terreno.

OBJETIVOSOBJETIVOS



SISTEMA DE ORGANIZAÇÃO NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

O VENTO

�� O Vento surge em funO Vento surge em funçção do movimento de rotaão do movimento de rotaçção da Terra e dos ão da Terra e dos 
gradientes de pressão, que são resultados do aquecimento diferengradientes de pressão, que são resultados do aquecimento diferencial de cial de 
porporçções de ar,provocado pela radiaões de ar,provocado pela radiaçção solar. ão solar. 

�� Existem dois tipos de movimento de ar na Atmosfera: o vento Existem dois tipos de movimento de ar na Atmosfera: o vento 
(horizontal) e as correntes de ar (vertical).(horizontal) e as correntes de ar (vertical).

INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA
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INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

COMPONENTE VERTICAL
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INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

COMPONENTE HORIZONTAL
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INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

DISTRIBUIÇÃO VERTICAL DO VENTO

� O vento usado pelos geradores eólicos é próximo à superfície terrestre.

� Nesta camada limite a velocidade assume uma distribuição vertical, 

variando com a altitude em função do tipo de terreno.

� A velocidade v do vento em uma altura qualquer pode ser estimada 

através da relação:

v(h) = vref ln(h/z0)

ln(href/z0)

href = altura de referência da medição da 

velocidade do vento

vref= velocidade do vento na altura de 

referência

z0 = comprimento de rugosidade. Altura na 

qual a velocidade do vento é igual a zero.
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DISTRIBUIÇÃO VERTICAL DA VELOCIDADE DO VENTO

Baixa turbulência

Alta Turbulência

Solo

INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA
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INTRODUINTRODUÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

CÁLCULO DO COMPRIMENTO DE RUGOSIDADE

v(h) = vref ln(h/z0)

ln(href/z0)

Equação da velocidade do vento a uma altura h

Fazendo vref = v1 e v(h) = v2 ; e href = h1 e h = h2 , então:

v2 = v1     ln(h2/z0)

ln(h1 /z0)

Isolando z0 obtemos:

Z0 = h2 – h1

е v2 – еv1
Comprimento de rugosidade
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� Para realizar-se o cálculo do comprimento de rugosidade, deve-se 

utilizar dois anemômetros em um diferentes alturas no mesmo local.

� Equipamentos: os dados foram coletados por anemômetros de hélice, 

modelo 05106 (R. M. Young Co.), nas alturas de 25 e 50 metros.

METODOLOGIAMETODOLOGIA



SISTEMA DE ORGANIZAÇÃO NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

METODOLOGIAMETODOLOGIA

� Calculou-se a média da velocidade dos ventos para as altitudes de 25 e 

50 metros utilizando dados de Agosto de 2004 a Julho de 2005.

� A partir das médias obtidas para cada altura, calculou-se o comprimento 

de rugosidade do terreno para a região do Observatório Espacial do Sul.

� Com base no modelo usado pode-se realizar uma estimativa da 

velocidade dos ventos para a altura de 10 metros.

� Usou-se um programa em Matlab para determinar as direções 

predominantes dos ventos na região.
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RESULTADOSRESULTADOS
� As médias de velocidade dos ventos encontradas foram de 5,28 m/s 

para 25 metros e 6,42 m/s para 50 metros.

� A partir do modelo usado, o comprimento de rugosidade do terreno é de 

aproximadamente 0,05 metros.

� Fazendo uso do valor de z0 encontrado, estimou-se uma velocidade de 

4,51 m/s para 10 metros de altitude.
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RESULTADOSRESULTADOS

� Os sentidos predominantes dos ventos para 25 e 50 metros são 

Nordeste e Sudeste, correspondendo a 45 % das direções dos ventos 

incidentes na região. 
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OBRIGADO!OBRIGADO!


