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RESUMOQ |
|

0 Sistema de Informacoes Aqropecuar1as (SIAG) e um modelo para produzir es

tat1st1cas agropecuarias anuais, baseado na aplicacao de metodos probab111st1cos
}de amostragem de _areas e tecnicas de sensoriamento remoto. 0 SIAG, que teve inJ
jcio em 1986, esta sendo aplicado atualmente nos Estados do Parana, Santa Catari!
'na e no D1str1to Federal, e sera aplicado tambem nos Estados de Sao Paulo, Mato
‘Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Mipas Gerais, abrangendo assim, a partir de:
[1991, a pr1nc1pa1 regiao agropecuaria do Pais. 0 sistema consiste, em cada Esta
,do, no desenho e selecao de uma amostra probab111st1ca de areas - segmentos - ,
;nos quais e realizada uma vez por ano uma pesquisa de campo para obter dados a
.gropecuar1os diretamente dos produtores e para delimitar e medir em fotografias
;aereas os campos das culturas incluidos nos segmentos da amostra. A implementa
:cao do SIAG em cada Estado requer a selecao de uma amostra probabilistica de seg
imentos estratificada segundo intensidade de cultivos e/ou tipo de cu]tura Na
‘construcao do sistema de referencia para selecao da amostra, formado : por uma
grande quantidade de subdivisoes dos estratos do uso do solo, Sao ut111zadas ima:
gens de satelite TM/LANDSAT-V, dados do censo agropecuario de 1985, folhas carto
grafwcas, fotografias aereas e o sistema de computacao grafica INTERGRAPH As 1n|
formacoes obtidas correspondentes aos segmentos da amostra, em combinacao com
dados de pa1ne1s de estabelecimentos especiais, sao utilizadas_para produzir os'
-resultados anuais da pesquisa, baseados em estimadores de paineis_multiplos fe
. chados e ponderados. Este trabalho refere-se as caracteristicas basicas do modé
«10 e a sua aplicagao no Distrito Federal, pe1a primeira vez, durante dezembro de
11987. i
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ABSTRACT l
i
The Agricultural Information System (AIS) is the national program to produce
current agricultural data corresponding to the summer crops, based on the |
app11cat1on of probabilistic area survey samp]e methods and the use of satellite;
-images. The program was initiated in 1986 and is now already implemented in the )
States of Parana, Santa Catarina and Distrito Federal. It will be applied also !
-to the States of Sqo Paulo, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul and Minas Ge- '
rats, so that, from 1991, the AIS will cover Brazil's most important agricultural
region. The model 1is based, on each State, in the design and selection
of a one-stage, systematic and self-weighted are sample of segments, stratified '
by land-use. These segments are used annually to collect ground data. During the
field work, a questionnaire is applied for each agricultural establishment
.partially or totally included in the sampled segments. Also, all fields and
establishments are located, delineated and measured on aerial photographs |
.covering the sampled segments. The construction of the sampling frame, formed by
a large number of subdivisions of the strata, is accomplished by using satellite
‘images (TM/LANDSAT-V), 1985 Census data, topographic maps, aerial photographs and
‘an INTERGRAPH computer graphic system. Closed and weighted multiple frame esti- .
mators - based on list frames of special establishments -, are used in order to
‘produce AIS' annual agricultural estimates. This paper deals with the basic
'characteristics of the model and its application to the Distrito Federal, for
the first time, during December 1987.
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1.. INTRODUCAO '

0 Sistema de Informacoes Agropecuar1as
(SIAG) e_um modelo para produzir estatTsticas
agropecuar1as anuais, baseado em metodos _broba-
bilisticos de amostragem de areas e técnicas
de sensoriamento remoto.

0 SIAG, programa conjunto da Fundacdo Ins
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica =
IBGE - e do Instituto de Pesqu1sas Espaciais -
INPE -, foi_aplicado pela primeira vez no Esta
do do Parana para a safra de verao 1986/1987, e
nos Estados do Parana, Santa Catarina e no Dis!
trito Federal para produz1r estimacoes da safra,
1987/1988, Esta sendo atualmente implementado;
no Estado!de Sao Paulo, com a colaboracao da;
Secretaria de Agricultura, e sera aplicado tam
bem nos Estados de Mato Grosso do Sul, Rio Gran
de do Sul'e Minas Gerais, abrangendo assim,  al

partir de /1991, a pr1nc1pal regiao agropecuariaj
do Pais. ;

0 sistema consiste basicamente, em cada Es|
tado, no desenho e selecdo de uma amostra proba
b111st1ca:de areas - segmentos -, nos quais e
realizada;uma vez por ano_uma pesquisa de campo;
para obter dados agropecuarios diretamente dos;
produtores e para delimitar e medir em fotogra
fias aereas os campos das culturas incluidos nos
segmentos !da amostra. As informacdes agropecua’
rias ass1m obtidas correspondentes aos segmen!
tos da amgstra, em combinacdo com dados de paT]
neis de estabelecimentos especiais, saoc utiliza|
das para produzir os resultados da pesquisa al
nual no Estado, ou seja, as estimativas das va
riaveis agropecuirias consideradas: drea planta
da, a ser!plantada e colhida, rendimento medio|
eaperada e obtido, e datas de plantio e colhei|
ta das principais culturae de verdo - ou  sejal
1nformacoes necessarias para a avaliacao e pre
visao das'safras -, composipdo dos rebanhos da
pecuam, e dados eobre amzenagem,pratzcas a
gricolas @ outras caracteristicas dos estabele—.
cimentos agropecuarzae

A implementacao do SIAG em cada Estado re
quer a selecdo de uma amostra probabilistica de:
segmentoe estratificada segundo intensidade de
cuitivos e/ou tipo de cultura. Na construcao do
sistema de referencia para selecdo da amostra,
formado por uma grande quantidade de subdivi
soes dos estratos do_uso do solo com limites fi
sicos permanentes, sdo utilizadas imagens de sa|
telite (TM/LANDSAT-V), dados do censo agropecua
rio de 1985, folhas cartograficas, fotografias
laéreas ¢ o sistema de computacao grafica
INTERGRAPH para gerar mapas_em diferentes esca
las com o calculo da superficie das areas do!
sistema de referenc1a.

D Digtrito Federa], que conta com  mapas
atualizadas, um 1evantamento aerofotogrametr1co
de 1986, @ estatisticas confidveis, foi escolhi
do como area de estudo para ava11ar os metodos
utilizados e experimentar as novas técnicas que
serao aplicadas no Sistema de Informacoes Agro
ecuarias.
Este 'trabalho refere-se as caracterIstitas
asicas do modelo e a sua aplicacdo no Distrito
Federal, pela primeira vez, durante dezembro de
1987. |
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2 CARACTERISTICAS DO_MODELO ESTATISTICO

B e l

A implementacao do SIAG, em cadaéEstado,reE
lquer: ' '

I A, Desenhar uma amostra probab111st1ca dei
: areas - segmentos - estratificada segundo.
: intensidade de cultivos e/ou tipo de culi
% tura, autoponderada, e com um procedimen
5 to sistematico de selecao a partir de um
§ sistema de referenc1a Determinar, em par
| ticular, as variaveis a serem pesquisadas
; e 0s tipos de estimadores mais apropriados
j en funcao das caracteristicas agropecua-
! rias do Estado, e das estatisticas e mate
riais cartograflcos d1spon1ve1s ;

Construir, com o auxilio de 1magens de sai
télites, o sistema de referéncia para sg
lecao da amostra, formado por um conjunto
ordenado de areas - Unidades de Contagem =|

com limites fisicos permanentes (estradas,
rios etc.). |

C. Selec1onar, utilizando o s1stema de ref
rencia, a amostra probabilistica estratt
ficada e autoponderada de segmentos, e dq
Jimitar os segmentos em fotograf1as a
reas na escala 1:10.000.

Construir e atualizar anualmente pa1neis
de estabelecimentos agropecuarios espe:
ciais, ou seja agueles estabelecimentos;
que incluem uma elevada percentagem do to
tal das principais variaveis pesquisadas’)

. Realizar anuaimente, durante fevereiro, a;
i coleta de dados de campo nos segmentos da
: amostra e nos estabelecimentos especiais.
Esta tarefa consiste em: a) obter informa,
coes agropecuar1as dos estabelecimentos |

incluidos nos segmentos da amostra e dos
estabelecimentos especiais, atraves de en
trevistas com os produtores; b) delimi]
tar e_medir os campos dos cu]t1Vos e ou
| tras areas de ocupacdo do so0lo,! nas fotD
! grafias aereas que contem os limites de:
cada segmento da amostra.

i F. Produzir as est1macoes agrogecuar1as,apro
] ximadamente um mes apds o termino da pes’
: qu1sa de campo, utilizando estimadores de
! paineis mu1t1p1os fechados e ponderados ,
i que usam os paineis de estabelecimentos
especiais, : l

G. Aplicar, a part1r de 1989, ]evando se em;
conta uma serie de pesquisas ja efetua
das, metodos para aperfeicoar ou. complel
mentar as tecnicas utilizadas np SIAG. ES!
tes métodos estao baseados na interpreta’
cao_visual de imagens e classificacio au
tomatica de dados digitais TM/LANDSAT-V
obtidos anualmente durante o pe.1odo da
pesquisa de campo, e na utilizacdo de um
sistema geografico de lnformacao.

H. Experimentar a utilizacao, no nndelo, de:
imagens KFA/1000 do satélite COSMOS, e
imagens do satelite SPOT.

L
As caracter15t1cas e tarefas re]ac10nadas
‘nestes itens serao detalhadas, a seguir, atra

o«
-

o
»

lvés dos metodos aplicados no Distrito ngera1.ﬁi

[}




3. CARACTERISTICAS AGROPECURRIAS DO _DISTRITO
FEDERAL RELEVANTES AO MODELO. ESTATISTICAS E
PRODUTOS CARTOGRAFICOS UTILIZADOS.

l

0 Digtrito Federal, com area de 5.814 k2,
relevo ondulado e grandes areas planas, Tocali!
zado no planaito central numa altitutde que va
ria de 950 a 1500 metros, situa-se entre  as|
coordenadgs 15°30'00" S:a 16003'06" S, e 47018’
21" W a 4§°17'08“ W,

A aréa do Distrito Federal € dividida geo
graficamente em 8 Regides Administrativas (RAs]
as quais foram subdivididas, para a realizacio
do censo agropecuario de 1985, em 67 Setores
Censitdrios (SCs) e 258 Subsetores (SSs), areas
continuas icom 1imites fisicos permanentes.

( -
No cénso agropecuario de 1985 foram regis
trados 3.454 estabelecimentos, com area media)

Distrito Federal, e praticamente inciuem a total
lidade das areas agricolas.

As eétat1sticas agropecuarias publicadas
do Distrito_Federal, utilizadas no desenho e _a
implementacao go sistema, figuram nas referen
cias, Cf.![ll( ), [21, [3], [41, [5]1 e [6]. Fo
ram essenciais as tabulacoes do censo agropecua
rio de 19§5 solicitadas especialmente para este
trabalho, que incluem dados sobre area colhida
das cultu%as para as menores subdivisoes geogra

as tabulagOes usadas na construcdo dos paingis
de estabelecimentos_especiais. Tambem foram ob)
tidas infdrmacOoes nao publicadas referentes abd
acompanhamento da agricultura e da pecuaria_que
realiza alEMATER - Empresa de Assistencia Tecni
ca e Extensdo Rural.

Na construcdo do sistema de referencia =
painel de!areas usado na se]egio da amostra -
foram utilizados, em combinacao com as estatis:
ticas men¢ionadas, os seguintes materiais carto
graficos:

a. Imagens de satelite TM/LANDSAT-V em compo,
sicao colorida, falsa cor, bandas 2, 3 ®
4, na escala 1:100.000 referentes a orbi
ta 221/71, da passagem de 25 de fevereiro
de 1986;

b. Mapa Municipal Estatistico (MME), com de
limitacdo dos setores censitarios, na es
cala 1:100.000 (IBGE, 1985); _

c. Conjunto de 43 folhas cartograficas, na
escdla 1:25.000 (IBGE, 1985?;_

d. Conjunto de 320 fotografias aereas na es
cala 1:10.000, de agosto-setembro de 1985,
e fotoindice na escala 1:120.000 -
CODEPLAN, 1986.

]
4. DESENHQ DA AMOSTRA
1
Foi ¢onsiderada uma amostra probabilistica
de areas ! segmentos - estratificada segundo in;
tensidade !de cultivos e/ou tipo de cultura, au
toponderada,_ e selecionada em um estagio de ma]
neira sistematica, usando um sistema de referen|

-

bliografia.

1
(1) os nﬁTeros entre colchetes referem-se a Bi]
‘a

de 1 km?, ique correspondem a 53% das terras do'.

ficas consideradas {subsetores censitarios), &

e ———— 1 g I 4

Ycia formado por unidades de.éantagem \tucs) ord
{nadas geograficamente, 0 desenho da amostra ¢o

siderou a utilizacdo de_estimadores fechados
ponderadoe de paineis multiplos para estimar o
tgtais e percentagens das variaveis :agropecq_
rias.

!

As unidades de amostragem foram os segmen
tos, areas contnuas de aproximadamente iguall
tamanho (T,) em cada estrato, que deviam ter,
sempre que possivel, limites fisicos! permanen
??? identificaveis nas fotografias aéfeas; cf’]

. | .

As unidades de contagem (UCs), qle sdo uni
dades intermediarias (virtuais) de amps tragem |
formadas por grupos de segmentos, foram cons-
truidas a partir das seguintes especificacoes:

a) possuir limites fisicos permanebtes;

b) respeitar os limites dos estratos do uso
do solo; '

|
c) respeitar, na maioria dos casosj, os_ Timi]
tes dos setores e subsetores censitarios;

d) ter, na maioria dos casos, uma area apro
ximadamente igual a 4 Th, e nunca  supe|
rior a fy=1.Tp, onde fi-1 & a fragao de
amostragem no h-esimo estrato.

0 desenho da amostra do Distrito:Federal -
que devia_incluir 150 segmentos - foi| portanto
adequado a base cartografica do censol agropecua
rio para construir um sistema de_referencia con|
trolado e permitir utilizar tambem outros proce|
dimentos de estimagao. {

RIAS DA PESQUISA !

’ !
Considerando as_estatisticas agropecudrias
jcitadas, as caracteristicas do desenho da amos-
jtra, os procedimentos de estimagido e de coleta
idas informagdes em campo, estimagoes "a priori*
dos coeficientes de variacao das variliveis, e
levando em conta, para cada cultura, & area to
jtal colhida, a importancia econdmica, o ciclo e
0 calendario angcola, a distribuicio’espacial,
e a distribuigao da drea colhida por estabeleci

.heqto, foram definidas como principai varia
veis agricolas da pesquisa as seguintes cultu
ras: soja, milho, arroz e manga. Por razoes

andlogas, tambem foram assim consideradas as
|seguintes variliveis da pecudria: comppsicio des
irebanhos bovino e suino, |

As areas dos segmentos da amostré corres-
pondentes as culturas indicadas foram, por defi
inicao, delimitadas e medidas nas fptografias
aereas durante a pesquisa de campo. |

{
6. CONSTRUCAO DO SISTEMA DE REFERENCIA DE_AREAS
' 1

j 0s diferentes estdgios na construgdo do
sistema de referéncia de 3reas foram ps seguin
tes: :

!
i
i
i

!
i5. DEFINICAQ DAS PRINCIPAIS VARIAVEIS| AGROPECUA|




6.1-

6:2'

6.3-

‘ H
Delimitar as dreas urbanas e superficies
de agua do Distrito Federal. Esta tarefa|
foi efetuada sobre as imagens TM/LANDSAT e
folhas cartograficas. As areas urbanas do
Distrito Federal definem o estrato U que
esta,fora do universo da amostra, ja ue;
nao se utilizariam estimadores abertos (cfy
Tabe?a 1). As superficies de agua tamba
foram consideradas fora do universo da arll
mostra. i

Defi#ir e delimitar as outras dreas ndo

agropecuarias, fora do universo da amos;
tra. tstas areas definem o estrato F. ]

Deliﬁitar as Rls, SCs e SSs nas folhas car
tograficas e imagens TM/LANDSAT usando o
mapa lcensitario e informagao de campo. Fo
ram delimitados, fora da RA-I, 43 gce* =
SCs Qu grupos de SCs - e 209 SSa* - SSs ou
grupos de 5Ss do mesmo SC -, subdivisdes
com limites fisicos permanentes que consti’
tuTram a base para a definigao dos estra
tos ¢ unidades de contagem. i

It

i

TABELA
ol AN
ESTRATOS DE USO DA TERRA

=4=

6.4-

—

" tra, e foram delimitados nas imagens de sa

T R T T T S Y A—— ————rs

Definir e delimitar os estratos de use . .do
solo do universo da amostra., Para cada SC,
excluindo as areas de reflogestayento, foi
calculada a percentagem de drea jcultivada
com lavouras permanentes e temporarias uti
lizando tabulacbes especiais do censo agro}
pecuario de 1985, Assim, agrupando SCs, fo
ram definidos quatro estratos |iniciaie,
correspondentes a quatro intervalos de per;
centagem de_areas de lavouras, um estrato
inicial_de areas de reflorestamento, e ou
tro de areas predominaniemente nio agrico
las. Finalmente, usando as imagens de satel
lite em combinacdo com os estratos ind]
ciais, foram definidos os estratos defind]
tivos tambem com 1imites fisicos'permanen]
tes e respeitando, na maioria Fos casos,
limites de subsetores (S$s). !

0Os estratos A, B, C, D, Ee G apresentados
na Tabela 1, definem o universo 1da  amos-

telite e nas folhas cartograficas.

I
|
i
|
!
[
|
!

|
i

DISTRITO FEDERAL

60% de drea de lavouras?,

OQutras dreas agricolas, fora da RA-I, onde re
H sulta conveniente obter as informacoes agrope
cuarias nos estabelecimentos, sem delimitar o
talhdes nas fotografias aereas?,

copbIgo DESCRICAD DAS AREAS DOS ESTRATOS CLASSIFICACAD DA AREA DO DF SEGUNDO 0 METODO DE
OBTENCAQ DE INFORMACUES AGROPECUARIAS
A Com 60% ou mais de area de lavouras, exceto
aquelas com predominancia de manga.
8 Entre 40% e 59% de area de lavouras.
c Entre 20X @ 39% de irea de lavouras.
Estratos do universo da amostra®
D Até 20% de area de lavouras.
E Areas de reflorestamento.
I Areas predominantemente nio agricolas for
da Regiao Administrativa-I, exceto as do
estrato F,
“ Areas com predominancia de manga, e mais de Informacdes obtidas da coleta

en campo_nos estabelecimentos
agropecuaries, sem delimitar
talhoes das culturas, e

utilizar

InformacGes corres-
pondentes a totali-
dade dos estabeleci
mentos agropecuarios

e sem
fotografias agreas.

Areas agropecuirias da_RA-I. As_informacies
J sd0 obtidas nos escritdrios da EMATERY, sem
realizar trabalho de campos.

InformacBes obtidas nos escri
torios da EMATER, sem efetuaF

trabatlho

de campo.

Reservas florestais, dreas militares e

F outras dreas especiais nao agricolas fora da
Reqido Administrativa-1%.

v Areas urbanas das RAs Il a VII, e a Regido
Administrativa I, exceto o estratoe J.

Areas ndg agricolas, sem pesquisa de informacoes
agropecuartias.,

estrato H esta constituigo por duas 3reas:

ocam

estrato J estd constituido por quatrg areas.
estrato F estd constituido por tres areas.

A Regido Administrativa-1 estd fora do universo da amostra.
O estrato M esti constituido por quatro areas separadas.
]

d Nucleo de CustGdia e Penitenciiria.
MATER - Empresa de Assistencia Tecnica de Extensao Rural,
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6.5-

-5

Definir e delimitar as dreas especiais, fo
ra dg universo da amostra, onde deveriam
ser obtidas informagdes agropecudrias daj
totaiidade dos estabelecimentos. Trata-se,
dos estratos M, H e J, definidos na Tabela|
1. Nos estratos M e H as informacoes agro:
pecuarias foram obtidas da totalidade dos)
estahelecimentos durante a pesquisa de cam
Po, mas sem delimitar nas fotografias ag
reas as areas de ocupacdo do solo, No es
trato J, area agropecuaria da Regido Admi
nistrativa I, - RA formada por SCs classT

PRI

6.8-

R 1 I T T SR 11 [ e

Alocar a amostra nos estratos. 'Delimitan
as Unidades de Contagem (UCs). Conhecida a
superficie de cada estrato E do, universo
da amostra, foi determinado § tamanho me
dio esperado dos segmentos do estrato, Ty}
a partir do qual foi-lhe atribuido uma me

dida de tamanho N = [Ep|, . Ty71,  onde]
indica a sugepf7c1e chicurada pelo

INTERGRAPH. Np e igual ao numero esperado
de segmentos do estrato. Foi entdo alocada
a amostra de n « 150 segmentos em ny, (par)
segmentos por estrato, com fracdes de amos

ficados como urbanos -, que inclui uma pro; tragem fp = np/Np. _ Foram determina
porgao r‘glat'lvamente pequena da _ producao dos, a sequir, os parametros para a_ cons
do_Distrito Federal, as informacdes agrope trucao das UCs, que seriam subdivisdes das
cuarias foram obtidas diretamente da UCIs. Utilizando esses criterios, foram de
EMAT@R. na data da pesquisa de campo. limitadas e medidas com planimetro 652 UCS
. nas folhas cartograficas. Na Tabela 2 figu:
Assi&, a area territorial do Distrito Fede ra um resumo das caracteristicas da aloca-
] 2 . . P, ~
ral foi dividida em seis estratos do universo ¢ao da amostra. , N
da amostra, e cinco estratos fora do universo ' i
da amostre? (cf. Tabela 1). 6.9- Ordenar as Unidades de Contagem,:e atri
o1, , C . buir-lhes uma medida de tamanho.' As RAs
6.6- Delimitar as Unidades de Contagem Iniciats SCs* SSs*e UCs foram ordenadas , independer’l
(UCI3) nas folhas cartograficas. Os seis temente da definicdo dos estratos, de mal
estratos do universo da_amostra foram —subj neira a assegurar a selecao de upa amostra:
divididos_em 249 UCIs, areas continuas com distribuTda geograficamente '
limites fisicos permanentes, que sdo na 11ca 9 = Jida o
ioria. d bdivisdes dos SSs Foi atribuida tambem uma medida de tamanho
maioria- dos casos subdivisces dos . para cada UC - incluida numa UCI!-, lUC|,|
6.7- Caloular as superficies de todas as dreas 1'gua] a0 inteirg mais proximo de'! IUClp:Th-
delimitadas nas folhas cartogrdficas. As [Uct] . Juct{p-T , onde {.|pe |. 1. inai
567 areas delimitadas nas folhas cartogra- cam superficies calculadas com planimetro
ficas, ou seja, 9 areas urbanas, 32 super e com o_INTERGRAPH respectivamente.
ficies de agua, 11 estratos, 8 RAs, 49 A [uc| &, portanto, igual ao numero espera’
SCs* 1209 SSs*e 249 UCIs foram digitaliza do de segmentos da UC. A seqtiéncia ordena
das ro sistema grafico INTERGRAPH para ob da de UCs de cada estrato, com a!medida de
ter o calculo_das superficies dessas unidal tamanho indicada, define o sistenu de refe
des. !Foi também utilizada uma mesa digita- réncia do estrato. : .
h'zaclora acoplada a um SITIM/150. : |
| « t
: |
! TJABELA 2 :
i SUMARIO: ALOCACAO DAi{AMOSTRA DO DISTRITO FEDERAL ;
| :
! .
AREA MED KAREA UCs | AREA MEDIA| AREA DOS
ESTRATO| ARea ;%S&g; HEDIDA| Sy/M | ey, ‘n cf;ﬁmﬁg’oé‘ﬁﬁ. e oA vor seLEC. | o BOR o | SEGMENTOS
TAHARHO | TAMARHO Ucs DA AMOSTRA
SEQENTOS | (v, ) <0 | /M) | wExmo | gpro AMOSTRA
[SLIN W (7Tt
ta?) | (knd) @ kn2) (kn?) o ston. | (m?) | (ea® Gem2) (em?)
A | 43 1 463 | 18,7| 28 | 6,08 16 4 92 5 5,0 | 18,4 1,003 28,080
8 | 619 1 619 | 25,0| 38 | 6,12 16 4 146 4 4,2 | 183,4 0,996 37,866
c |48 2 744 | 30,0 44 | 5,98 25 8 207 4 7,2 | 382,0 1,997 87,871
b |i663 3 555 | 22,4] 3¢ | 6,12 36 \H 180 3 9,2 | 391,2 2,987 | 101,543
e | 28 3 73 2,9] a4l 5,58 36 12 19 4 [nus | 48,8 3,006 12,023
G 79 3 26 1.0 2| 1.2 36 9 8 3 9.9 | 20,1 2,944 5,888
TOTAL  |4530 - 2480 | 00,0150 | 6,0% - - 652 - - |1208.7 - %2362;])




tindicou, para cada UC selecionada, o numero de

L

MENTOS }

Em cada estrato, a partir do sistema_ de
referencid, ou mais precisamente da seqllencia
ordenada de medidas_das UCs, foi aplicado u
procedimento sistematico de selecao-que determi
nou np UCS da totalidade do estrato e_ tambem

ordem de dn dos |UC| segmentos que poderiam ser.
delimitadds dentro da UC. Portanto, utilizando
um criter{o geografico preestabelecido para or:
denar_os segmentos das UCs, o procedimento  de|
selecao indicou tambem, para cada UC seleciona
da, a posicdo do segmento selecionado que deve;
ria ser délimitado nela.

Ass1$, uma vez que as 150 UCs selecionadas
foram identificadas nas fotografias aereas com;
o auxiliodo fotoindice, para cada UC selecional
da foi possivel delimitar, na foto agrea, 0 seg
mento seldcionado respeitando a posicao determ1
nada pelo{criter1o mencionado.

Ficou portanto selecionada, em um estagio,
uma amostra probabilistica, estrat1f1cada e ay
toponderada de 150 segmentos.

Os segmentos da amostra - que tem, na maio
ria dos casos, limites fisicos permanentes -, fol
ram delimitados e codificados em fotografias ael
reas na egcala 1:10.000 que foram e serao utili
zadas anuqlmente nas pesquisas de campo.

Na Tabela 2 figura um resumo do procedimen
to de se]ecao da amostra.

8. CONSTRUCAO DOS PAINEIS DE  ESTABELECIMENTOS

EMATER de 1987: os 23 estabelecimentos (EAs) com
‘mais de 300 ha. de soja, os 12 EAs com mais de

ESPECIAIS (EE)

Foram ut111zados estimadores de paingéis mu]
tiplos para melhorar a precisdo dos estimadores]!
diretos obt1dos a partir da amostra de &reas. L
Para a pr1me1ra pesquisa anual do Distrito Fede

.ral foram considerados seis paingis de estabele

cimentos gspeciais, obtidos a partir de tabula
¢oes do censo agropecuario de 1985 e dados da

200 ha. de mitho, os 6 EAs com mais de 100 ha.
de arroz,io EA com mais de 10 ha. de manga, os
12 EAs col ma1s de 500 bovinos, e os 14_EAs com
mais de 200 suinos. Este grupo de paineis in-
clui, em particular, os EAs com mais de 500 ha.

de area de lavoura.

]

1

O. PRIMEIRA PESQUISA DE CAMPO NO DISTRITO FEDE-

RAL. ORGANIZACAO, TREINAMENTO E MATERIAIS
1

UTILIZADOS NA COLETA DE DADOS

0.1~ Iuatz‘ucoes e metodog de coleta das informa
coes Pgnopecuartas

Os priincipais instrumentos de coleta utili
zados! pelos supervisores e entrevistadores
para realizar a pesquisa de campo foram: a
fotha, de listagem, 0 questionario da pes
qu1sal 0 mapa da area, a fotografia aérea

7 SELECA& DA AMOSTRA PROBABILTSTICA OE SEG-, L

na escala 1:10.000 com o segmento delimita

9.2-

~do, e a _grade de pontos para meg? : §reas

- zado unicamente o quest1onar1o

na foto.

Apos a identificacdo em campo da area do
segmento, foram relacionados na folha de
listagem, e delimitados e codificados pelo
entrevistador na fotografia aerey.todos 0s
estabelecimentos agropecuarios |incluidos
parcial ou totalmente no segmenté.

Para cada estabelecimento _relacionado nas
folhas de listagem, com 3reas de lavou
ra, - dados ‘da pecuaria ou armazenagem,
foi preenchido um questionaric _ duran-
te a  entrevista com o responsavel do
estabelecimento. A seguir, foramdelimita-
dos e codificados na fotografia aerea os
campos de cultivos e outras areas de ocupa
¢do do solo (talhdes) dentro do eéstabelecT]
mento e incluidos no segmento. A'area de
cada talhao foi medida pelo entrevista
dor na fotografia aerea, utilizando  uma
grade de pontos que contem uma sgrie de u
nidades de medida de areas. Esta informa]
cdo foi utilizada pelo entrevistador para
confirmar e controlar a area do talhao de
clarada pelo produtor,

Nos estabelecimentos especiais, fo1 utili

p?ra coletan
as informagdes agropecuarias. |

. \
Organisagao do trabalho de campo; Selegdo
e treinamento do pessoal. Periodd da cole-
ta. |

|
A organizacao e direcao do trabalho de cam
po foi executada pelo Coordenador da -: pes
quisa, que acompanhou o trabalho'de dois
supervisores e seis duplas de entrevistado
res. Cada dupla de entrevistadores teve a
disposicdo um veiculo com um motorista de
vidamente orientado para o de$10camento
até os segmentos.
Foi efetuado um teste piloto para avaliar
e facilitar o planejamento do trabalho de
campo, que consistiu na identificacao de
segmentos e coleta de dados. ]
Foram impressos manuais para o uso e trei
namento de supervisores e entrevistadores,
com uma descricdo detalhada das tarefas e
conceitos aplicados durante a pesqu1sa de
campo.
Duas semanas antes do inicio do 1evantamen
to, foi administrado um curso de!treinamen
to durante quinze dias para os cTndidatos
a supervisores e entrevistadores, A primei
ra semana foi dedicada a exp11car 0os con
ceitos utilizados referindo-se aos Manuais
de Instrucao, a esclarecer o pre¢nch1mento
dos instrumentos de coleta, ao treinamento
na interpretacac de fotograf1as Jereas e a
medicao de areas com a grade de pontos; a
segunda semana foi dedicada ao tremamento
em campo dos participantes.
A partir do proximo ano, serao ut1lizadas
apresentacoes graf1cas em fitas de video
cassete para melhorar a ef1c1encia do cur
so de treinamento.
A pesguisa de campo foi rea11zad durante
o periodo de 30 de novembro a 23 de dezem-
bro de 1987. - '




TACKOLE TABULACAO DE DADOS

Uma Qez realizada a pesquisa de campo, a
informacaq contida nos questionarios, _nas fo
lhas de 1istagem, e nas fotografias aereas (com
a delimitacao dos segmentos da amostra, dos es
tabelecimdntos agropecuarios e dos ta]hoes) foil
processadg da seguinte maneira:

| .
10.1- Verificacdo manual da consistencia  das
infdrmacoes contidas nas folhas de 1ista-
gem‘e questionarios da pesquisa;

erif1cacao e nova medicdo das areas dos
ta]%oes delimitados nas fotos aereas, e

10.2-

comparacdo com os dados dos questionarios
e fglhas de coleta correspondentes;
Digitalizacao dos dados e aplicacao  de
programas especialmente desenhados para o
controle automatico de qualidade e imputa)
cao,‘

Tabj]acao dos resultados da gesquisa, sem

10.3-

10.4-
utitizar procedimentos estatisticos de
expdnsao.

11. PROCEDIMENTOS DE ESTIMACAO DIRETA E CALCULO

DE ERBOS DE_AMOSTRAGEM

No desenho do modelo foi determinado utilj
zar estimddores fechados e ponderadoe para est4
mar totais$ das variaveis da pesquisa.

A esgolha _de um destes dois tipos de esti-
madores &)funcdo da unidade de informagdo con
respondente a variavel, ja que os limites dos
segmentos nao coincidem necessariamente com os
dos estabelecimentos agropecuarios.

A untdade de informacao do estimador fecha
do @ uma parte ou subdivisao do segmenio, coOR;
respondenze a um produtor, ou uma area nao agro
pecuaria do segmento, ou seja, a parte de um es
tabelecimento contida no segmento, ou uma area
nao agropeécuaria do segmento. O estimador ponde
rado requer dados sobre a parte _do estabeleci
Imento contida no segmento, e também dados sobreé
a totalidade do estabelecimento. Portanto, uni
camente 0 estimador ponderado e apl1cave1 as
variaveis para as quais o estabelecimento & a

tal de bowinos).
0s estimadores de paineis multiplos utiliza

quir,

' -
1.1~ Estimador direto fechado (X.)
I
Consi*ere-se a seguinte notagdo:
L qumero de estratos do uso do solo no
qn1verso da amostra;
|

i
i

unidade de informagao (e.g. a estimagdoc do  tol

dos na pesquisa foram derivados dos estimadores
diretos chhado e ponderado que figuram a se]

-7~
10, CONTRQLE DE QUALIDADE, DIGITALIZACAO, IMPU-|

h N;*sub1nd1ce que 1nd1ca 0 estrato (h =

o B e

oo L
j i subindice que indica o segmento,
k : subindice que indica um esFabele£1men
to agropecuario; | T
N numero total de segmentos;
Np : numero de sEgmentos no h-esimo estraj
I
tO, N= ENh; ‘
h=1 f

n : numero total de segmentos da amostray

Ny : numero de segmentos da amoftra no h-
t
ésimo estrato, n = z "hl
fp=n /Nh fracao de amostragem corres

pondente ao h-esimo estrat?
: numero de estabelecimentos  (ou par
tes de estabelecimentos) cqntwdos ne
j-esimo segmento, do h-esimo estratoy
: valor da variavel correspondente a
parte do k-esimo estabelecimento in
elufda no J-ésimo segmento, do h =]

esimo estrato, |
Mhj
Yhi k§1
respondente ao j-esimo segpento, do

h-gsimo estrato. |

y se m, > 0
0 se mhj =0

j
Yhik * valor da vafiivel cor

] 1 M
t, o=—— .t

|
|
|
|
|
|
)
- 1
nh h nh jii] hj l

Entao, o estimador fechade do total da va‘

riavel X, no h-esimo estrato, &

nh ,IL

- -1 ,
Y = f T t,. =N, . tp =
c,h n 31 hj h Ih
|
i Nh mhj{
a N [ T L Yiitde
h Nh =1 kzli hjk

0 eetimador fechado do total da variavel
X, no universo da amostra, &: |

I
- L . i
Ye= I Ye,h=
€ ha |
|
L -1 M i
= z f L t : = ‘
S L = LN
L |
=1 N .t =
ht nCh |
§
1M Myl
= I N o T £ Yk
hal P Mg ga keyy Nk
|
e 0 estimador fechado do total da  varia
|
|

vel X, no Distrito Federal &:




Xc = YM +'YH + YJ + Yc ’

L)

|

|

|

!

!

onde Y,,, YH eY, sio constante? corres
pondentes aos.totais da variavel nos
tratos M, H e J, respectivamente.

t
l

EIR 7.,..,._: R

n.2- Est}mador direto ponderado (%)

SeJ?m
xhjﬁ : valor da variavel correspondenteao‘
{ total do k- -esimo estabelecimento al
gropecuario ertencente (total ou
parc1a1menteg a0 j-esimo segmento
do h-gsimo ,estrato.

!
|
!
|
Phii

¢ peso do k- -esimo estabelecimento do
j-esimo segmento no h-2simo estra-

: to.
Para estimar os totais de bovinos, foi u-

t111zado um peso P igual ao cociente
entre a area de pag §gens para bovings do
k-esimo estabelecimento dentro do j-ésimo
segnento, dividido pela area total de pas;
tagéns para bovinos do estabelecimento.

! .
¥oik = th © Xpik valor ponderado da
' variavel correspondente ao k-8simo
! estabelecimento do j-esimo segmen-
: " to,do h-8simo estrato.
]
hJ
W o.l= L
hJ! k-1 hjk
1
t.;.L{”hd * My ” 0
J . =0
{ 0 se an
] nh
AR L R T T T
h 1 n, h Mo "y N

Entao, 0 estimador ponderado do total da
varfavel X, no h-eésimo estrato, e:

Yw,* =N, . th .

|
0 egtimador ponderado do total da varia-
vel X, no universo da amostra, &:

e p=1 "h -
f z
-1 B =

-
e

1

v"‘“"“'—‘_;‘“f——'ﬂ —

J:

L N n m, i |
h h hJj

= 5 P, . .lx i e

hel Pn o1 kgp  hdk T hik

0 estimador ponderado do total pa

varia
vel X, no Distrito Federal, &: , 7

Xw = Yyt Y+ YJ Y, !
]

11.3- Varianeia do estimador direto féchado

2 1] !
V(Y h)=Nh.V(th)-Nhn—'(-fh) s::
A RaENaE
M Ny
!
onde: !
- 2 1 n !
S2 . & = £
T T gh Cng B
t
Portanto, :
- - !
Vix.) = viy,) -
|
L N.(N -n) I -
g nhh Q (t! -t f .
h=1 n, (np-1)  §=1 {J

1
ou, no caso de utilizar um mode]o de dife
rencas sucessivas, (cf. [81), -

v(x)=v(v).-. :
L N (N -ng ) -]
h*'" h "h
L e————, t A
k=1 2n, (n, <1) jf L h? tn(441)3

11.4- Variancia do eetimador direto ponderudb

P, -~ - L .
V&) =TT - 3, ,,) -
L Vi ) g] fh)
= L . ! = g
h*“h h T
h=1 \ "h
o b NNpemy) "h .'_%.)z
L e g fh
onde:
| n,
‘s'.zl_ le = 'L"_ (tl - tl )
h | h nhf] JE] hg -h

No gaso de utilizar um modelo de diferen|
caslsucess1vas,

v(x+) = V(Y ) =
L N (Nh-nh nh-1

!
- !
‘ h= 1 2ny, (n, -1)  j=1

fﬂﬁ_._n“”m_ S

Chg-thgan T

i
i
]
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12. ESTIMADORES DE PAINEIS MULTIPLOS E CALCULO

DAS V?RIANCAS E COEFICIENTES DE VARIACAO

12.1- Eatfmadbree de painéis miltiplos

Para%uma determinada variavel,

seja £ a
listagem de estabelecimentos espec1ais

(EEs), e Z os estabelecimentos_nao espe;
ciais. 0 estimador de paineis maltiplos u-]

t111zado e da forma

-&mm&*YLw
onde{

Xt H!M )" total da variavel corresponden-
hal M te aos EEs e aos estabelecimen-
| tos dos estratos H, Me J,

Yl |- estimador ponderado correspondente
aos estabelecimentos da amostra nao

| contidos em £.
!

XZ,M?H,J = Yt + YH + YM + YJ ,

ond%-

Yo % total da varfavel correspondente 3
| area dos EEs que ndo pertencem aos
| estratos H, M ou J.

) - -
0 estimador Yl w osta definido pela igual-
’

dade |
- I L RN n
Yewl= E S nj wh ik =
* : h=1 np j=I kb hd
| L Nh " L -
= I —_— T = I N, w¥* .
| hel n, g=1 Mg MR
‘ .
onde:
| w se o_ k-esimo estabelecimento
{ | "hjk do h-esimo estrato do uso do
k% solo, & classificado em Z.

0 se o estabelecimento e classi
ficado em £.

i
|
|
1 ]
0 e%t1mador da variancia do Yl &
i
" . L N (Nh_"h),
% h 1 n (n

-<)

N e o
g (w

g1 M

|

 No caso de utilizar um modelo de d1feren
cas sucessivas,

- L Nh(Nh-nh) " !
V(Yz w) 2 I —
]
n=1 Znh(nh-l)
i -
Assim, o coeficiente de varwacio de X &
(- _____.__;l_.)

Y +YH+YM+YJTYL W

CV(R) = CV(¥g ) -

R
|

~9-

, )

13 RESULTADOS DA_PESQUISA CORBESPONDENTES
FAREA DAS LAVOURAS. COMPARACKO COM: AS OUTRAS

ESTATISTICAS OFICIAIS. :
|

As estatTsticas oficiais do Distpito Fede-|
ral referentes &s variadveis consideragas neste
item sao: o Censo Agropecudrio, que Eroduz esti
mativas qu1nquenais por setor censitario; a Pesj
iutsa Agricola Municipal (PAM), que fprnece 1n
ormagoes anua1s. 0 Levantamento Sistematico
Produgao Agricola (LSPA), baseado nasi informa
goes da EMATER, e que produz estimativas  men
sais; e 0 Sigtema de Informagoes A ropecuarzas
(SIAG), que & o Unico modelo estatistico  que
fornece intervalos de confianga para ps estima-
tivas agropecuarias anuais. i

Nas Tabelas '3, 4 e 6 sao apresentados 05 re
sultados da pesquisa e as estimativas;do LSPA,
da PAM e dos Censos Agropecudrios. Nas Tabelas
5 e 7 sdo apresentadas as estimativasida pesqui
sa, os coeficientes de variacao, e outros para
metros concernentes aos proced1mentos’de estima
c;ao l
13

plantio;
das culturas de verdo nao tinha finalizado e,
portanto, as estimativas das Sreas das culturas:
Incluem uma parte referente d intencdp de plan,
tio. Por esta razao, e pelo fato de_que a par,
tir de 1989 a pesquisa de campo sera realizada |

durante fevereiro, com o plantio da safra fina-
lizado, as estimativas do SIAG serao mais prec1
sas, independentemente de cutras melhoras = que
possam ser introduzidas na estrat1f1cagao da a
mostra, nos metodos de coleta, ou nosI procedT
mentos de estimagdo. ,

13.1- Resultados correspondentes d area das prin
eipats lavouras |
h
Para o calculo da area das pr1nc1pa1s 1a]
vouras,_foram utilizados estimadores ‘ fechados]
de pa1ne1s maltiplos que permitiram m¢lhorar a
precisdao dos estimadores diretos. Estés _ impor]
[tantes ganhos indicaram que e 1mpresc?nd1ve1 »SU
. pondo constantes os demais parametrosldo desg]
nho, utilizar estimadores de paineis ymaltiplos]
‘baseados em paingis de estabelecimentos espe
.ciais por cultura. i

!
A. Soja: A estimativa da area total, e_ do
correspondente coeficiente da variacao -
. 11,2% - estdo baseadas, em partjcular,nos
28 segmentos da amostra com areas de . so
Ja. i
A percentagem de area plantada & pratica-
mente coincidente com as percentagens do
LSPA e da EMATER de dezembro de,1987, que
s3o pesquisas 1ndependentes do $IAG apro
ximadamente 20% da area de soja ndo tinha
sido p1antada na data da pesquisa, :

B, M{lhp: A diferenga relativa entre as es-
timativas da_pesquisa e do_LSPA, "' corresf
pondentes a area de milho & de un1camente

5%9 it

Em dezembro de 1987, data da primeira pes|
‘iquisa de campo no Distrito Federal, o




¢ Arrq’z sequetro:

A percentagem de area plantada tambem 8
praticamente coincidente com os  resulta]
dos ido LSPA e da EMATER; na data da_  pes
gu1ﬁa 82% da area de milho estava planta-
a.

A prec1sao da estimativa de milho se deve
em parte, ao numero relativamente grande’

de segmentos da amostra com o produto.

As percentagens de Aarea
plantada com arroz estimadas pelo SIAG,
LSPA e EMATER sao praticamente iguais; na
data da pesquisa, a percentagem da area a
ser!p1antada era de 47%,

A anea colhida de arroz, estimada em ju
nho Ide 1988 (LSPA), assim como as estima-'
tlvas da area de arroz do LSPA e da EMATE
ezembro de 1987 estao dentro do 1nteq
val de confianga correspondente a est1mai

!

TABELA '3
i i
ESTATISTICAS CORRESPONDENTES A0 DISTRITO FEDERAL

~10~

D. Manga:

t

tiva da pesquisa. ' !

A precisao relativamente menor da est1ma
tiva do arroz se deve pr1nc1pa1mente 3
percentagem relativamente baixa ;da area
de arroz incluida no paine] de estabeleci

mentos especiais, em relacgao asioutrascd1
turas principais.

A precisdo de est1mat1va da area
de manga (pés em idade produtlva) se deve
principalmente & definigdo, no desenho da
amostra, de um estrato com predominancia
de manga - estrato M - que abrange 60% da
area total com esta lavoura. |

A PAM acompanha unicamente a area de man
ga para comercializagdo, que & da orden
de 1,100 ha. Por conseguinte, a d1ferenga
- 340 ha. - entre os dados da pesqu1sa e
os da PAM/87, deve ser acred1ta¢a, em par
te, aos cultlvos nao comerciais;

!

AREA DAS PRINCIPAIS L.

AVOURAS ' TEMPORARIAS

§ |
! 1
i |
i 1
| !
i
} j
! |
:
' B
i PRODUTO FONTE RREA (ta) PERCENTAGEN !
! TOTAL | PLANTADA| A SER | conroa | (DE CRER |
| PLANTADA |
; SIAG.  Dez 1987 45.99) 36.439 9,552 - 79% |
! LSPA.  Jun 1988 | 42,778 - - 42,978 | - :
i LSPA.  Jan 1988 | 41.749 - - - . |
i LSPA. Dez 1987 | 42.960 | 34.862 | 6.389 - 81z |
) EMATER. Dez 1987 | 43.563 | 34.941 | 8.622 - 803 i
: S00A LSPA. Nov 1987 | 48.000 | 14.400 | 33.600 - 30% i
i paM, 1986 | 48.840 48.840 - !
! PAM. 1985 | 45.260 45.260 - i
! CENSO, 1985 | 36.037 - - 36.037 - |
; CENSO. 1980 | 6.442 - - 6.442 | . - |
! SIAG. Dez 1987 | 18.188 | 14.963 | 3.226 - B2x !
! LSPA. Jun 1988 | 18.493 | - - ] 18.403 - :
i LSPA. Jan 1988 | 18.136 - - - - l
! LSPA. Dez 1987 | 18.47a | 15.553 | 2.921 - 84t |
! EMATER. Dez 1987 | 19.433 | 15.719 | 3.714 - 81% |
f MILHO | LSPA. Nov 1987 | 11.000 | 8.250 | 2.750 - 75% !
! PAN. 1986 | 6.110 6.110 - !
; PAM. 1985 | 4.000 4.000 . |
f CENSO. 1985 | 5.524 - - 5.524 - !
| CENSO. 1980 | 2,743 - - 2,743 - !
: SIAG. Dez 1987 | 6.376 | 3.359 | 3.017 - 533 :
| LSPA.  Jun 1988 7.639 - - 7.639 - |
! LSPA.  Jan 1988 7.084 - - - - |
: LsPA. Dez 1987 | 8.a50 | 4.367 | 4.083 - 521 !
i EMATER. Dez 1987 | 8.436 | 4.360 | 4.076 - 521 I
i SE"QRJ&ZM LSPA.  Nov 1987 9.000 900 | 8.100 - 108 :
| PAM. 1986 | 11.302 11.302 |
! PAN. 1985 | 6.682 6.682 !
V CENSO. 1985 | 8.433 - - 8.433 ;
} CENSO. 1980 | 11.745 - - 11.745 - ‘
|
% ;
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A. Feijao (primeira e segunda safras): Foram
utillizados estimadores fechados diretos,e
nao ise intentou construir um pa1ne1 de es

estal cultura.

Apro#1madamente 50% da primeira safra, e
100% da segunda safra, nao tinham sido
plan&adas na data da pesquisa, e podem ter
ocorr1do falhas na 1ndagacao para discri-
minar as tres safras anuais desta cultura.
Por pstas razbes, a realizacdo da pesqui
sa durante fevereiro, como planejado,sera
particularmente 1mportante para me]horar
as e?timativas de feijao.

Mandtooca: A area destinada a mandioca
esta[pouco concentrada e distribuida em
pequenas areas de cultivo. No censo de

w

tabellecimentos especiais especificos para|

i Teeals o
: AREA DE MANGA CORRESPONDENTE A0 DISTRITO FEDERAL
i |
{ AREA _(h ) I
: PRODUTO FONTE TOTAL pnlgﬁgst PES NOYOS O0BSCRVAGOES |
0
| SiAG. Dez 1987| 1.591 1.440 151 :
: PAM. 1987| 1.250! 1.100! 150! (1) A PAM levanta i
1 1 dados da manga co
| MaNGA | PAM- 1986] 1.200°| 1.200 KD mercial unicamente. 2
| PAM. 1985{ 1,200 1.200! ND ;
i CENSD. 1985 ND 81 ND (2) Valor estimado |
2 2 | sequndo a proporgio
i CENSO. ~1980 668' 159 509 de pes noves :
! j |
1
N TABELA 5 !
': ESTATISTICAS CORRESPONDENTES AS PRINCIPAIS LAVOURAS, E PARAMETROS }
: CONCERNENTES AQ PROCEDIMENTO DE ESTIMACAD |
!
. ? ! !
PERCENTAGEM{ NOMERO DE AREA NOS ESTRATOS
PRODUTO VARIAVEL AREA | DA AREA | SEGMENTOS| CV ESPECIAIS (ha) g2¥§g55§§i
TOTAL | C/INFORM. ESTRATO| ESTRATO | ESTRATO | ESPECIAIS
{ha) " M 4 (ha)
frea total 45.991 100% 28 1.2 - - 780 19.501
SOJA Area plantada 36.439 79% 22 11,4% - - - 18.651
Ares a ser plantada} 9.552 21% 14 24,0% - - 780 850
. Area total 18.188 100% - 70 13,8%| =28 - s 4.
MILHO | Area plantada 14.963 82% 64 13,3 28 - 216 4.316
Krea a ser plantada| 3.225 18% 16 49,6% - - - 395
frea total 6.376 100% 38 21,82 - - 14 1.036
sonerEszRo Brea plantada 3.359 533 27 18,5 - - 14 763
| Area o ser plantada| 3.017 47% 17 42,3% - . . 273
Rrea total 1.591 100% 34 8,8% - 960 - 1
Area correspondente
MANGA 3 pés em idade 1.440 91% 26 8,0% - 960 - 1
produtiva
K dente " . - -
a';gscﬁ;;§§P°" en 151 9% n 43,3%
1 7'
13.2- Resqltados correspondentes d@ drea de  ou 1985, 25% dos estabelecimentos , incluiam
traq lavouras temporarias e permanentes. dreas de mandioca.
Para la primeira pesquisa no Distrito Fede QJZ:;TE;V% g; gg:'q:'l:: cgggots'grg:':cugl
ral, a estimacao das areas_das lavouras de me rio de 1985, @ provavelmente melhor que a
hor 1mportanc1a relativa nao foi baseada em €3 estimativa do LSPA, que nio oferece major
timadores 'de paineis miiltiplos com paingis espe confiabilidade para esta cu]tura
cificos para cada cultura. -
C. Café: No Distrito Federal a rea destina-

da ao_café esta pouco_concentrada e dis-
tribuida em pequenas areas de cultivo. No
censo de 1980 - os resultados do censo de
1985 nao estao disponiveis - figuram 787
estabelecimentos com 663 ha. de!cafe.
Para a primeira pesquisa no Distrito Fede
ral foi utilizado, provisoriamente, o pai
nel de estabelecimentos especiais_de bovi
nos que inclui 11% da.area de café estima
da pela PAM/87. f
Unicamente foram registradas areas de ca
fé em sete segmentos da amostra) e,em coh
seqliéncia, os coeficientes de vsriacaosao
extremamente altos. O procedimepto atual
nao e apropriadoc para estimar a;area des
ta cultura. !

|
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TABELA 16 -
RUSR

NDENTES AG DISTRITO FEDERAL

l

AREA DE OUTRAS LAVOURAS CONSIDERADAS NA P

RIMEIRA PESQUISA NO DISTRITO FEDERAL

AREA (ha
PRODUTO FONTE A () anﬂf\s:\
TOTAL | PLANTADA| A SER | COLHIDA
PLANTADA
SIAG. Dez 87| 1.57% 818 757 - 52%
FELORO LSPA.  Jun 88| 1.927 - - 1.927 -
£M GRAO LSPA. Fev 881 1.566 | 1.3482 | 218 ND 863 ?
18 ¢ 28 PAM, 1986 | 1.61¢ - - 1.6147 -
safras- PAM, 1985 | 1.5217 - - lisa? -
CENSO, 1985 7.8972 - - 1.8972 -
CENSO. 1980 1.2152 - - 1.2152 -
SIAG, Dez 87! 916 818 9% - 89%
FELIRD LSPA.  Jun 88| 869 - - 869 -
EM GRAO LSPA,  Dez 87| 914 499 415 - 55¢
18 safra- | EMATER. Dez 87| 982 536 446 - 55%
LSPA.  Nov 87( 500 185 315 - 3
FEIJAG SIAG, Dez 87| 659 - 659 - -
EM GRAD LSPA. Fev 88| 751 533 218 - 293
~28 gafra- LSPA, Jun 88| 1,088 - - 1.058 -
weomE Wl om o | [
. 1 - - -
o (e g 8o
en 1988} PAM. 1985| 390 - . 3%0 -
CENSO 1985 740 - - 740 -
- SIAG. Dez 87 557 557 - - -
~ CAFE PAM, 1987| 1.100 1.100 - - -
~Pes em idade PAM. 19861 1.100 1.100 - - -
produtiva~ raM, 1985} 1.100 1.100 - - -
CENSO 1980 663 663 - - -
CAFE - -
PS5 novos- SIAG Dez 87 1.331 1.331
i\} Trés safras.
2) Area plantada e area colhida.
. - ‘ -
|
TABELA:7

ESTATISTICAS CORRESPONDENTES A QUTRAS LAVOURAS, E PARAMETROS

CONCERNENTES AO_PROCEDIMENTO DE ESTIMACAO

!

AREA (ha)
NO DE SEGM __.__.ﬁ ESTIMADOR
FRODUTO VARIAVEL | AREA  ['c poonyro|  CV ESTRATOS | gy | UTILIZACO
(ha) H, Me
FELJAD TOTAL 1.575 29 21,84 | 156,0 o
Fechad
Je0% [ rrantace 818 19 2405 | 44,0 | 0 e chado
safras) A ser plantada 757 14 34,5% 12,0 0
FELORO TOTAL 916 21 23,9% | 144,0 0 echado
EM GRAQ Plantada 818 19 24,13 | 144,0 0 direto
(12 safra) A ser plantada 98 3 74,4% 0,0 0
FEIJAO TOTAL 659 12 wat | 120 0 Fechado
(o s‘;.“fr‘") (A ser plantada) ’ direto
MANDIOCA
(A ser colhida | TDTAL 745 37 26,1% 40.0 0 :eic.p:foo
em 1988) .
CAFE Fechado de
Pas on Gdade | TOTAL 557 7 42,1% 0.0 | 12,0 | oo s
produtiva- Miltiplos
_ CAFE ToTAL 1.331 5 6,9% 0,0 1,2 Finais
-P@s novos- Miltiplos
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. As edtimativas da producdo das culturas
sao produtos dos dados obtidos sobre area colhi
da, plantdda ou a ser plantada, e sobre rendi
mento medjo obtido ou esperado, N

0 metodo aplicado no SIAG para produzir os
resultados sobre area das lavouras esta basea
do, como foi indicado, na coleta de dados nos|
estabelecimentos incluidos na amostra de areas
e nos estabelecimentos especiais. No primeiro
Caso, a area de uma determinada cultura & obti-
da detimitando e medindo nas fotografias aereas|
0s campos da cultura e verificando esta informa
cao com o3 produtores. No caso dos estabelecimén
tos espec?ais, a area & tambéem obtida diretamen|
te dos produtores, mas sem verificar a informa-
cao com olauxilio da fotografia aerea e a grade|
de pontos/ Portanto, os metodos do SIAG sio es-
pecia]menfe adequados - e objetivos - para °_Ei

= e

TABELA 8
ESTATISTICAS DO DISTRITO FEDERAL

PRODUCAO E RENDIMENTO MEDIO DAS
PRINCIPAIS LAVOURAS

|

!

|
LAVOURA

FONTE PRODUCAC RE'&I)EISEONTO
{Ton.) (Ton,/ha)
SIAG. Dez 87 103.916 2,260
LSPA.  Jun 88 81.920 1,916
Soja LSPA, Jan BB 83.498 2,000
LSPA, Dez 87 84,287 1,962
LSPA, Nov 87 90,056 2,053
SIAG. Dez 87 60.895 3,18
LSPA. Jun 88 61.545 3,328
Mitho | LSPA, Jan 88 60.520 3,337
LSPA. Dez 87 .29 3,859
LSPA. Nov 87 50.484 3,692
SIAG.  Dez 87 9,728 1,526
LSPA. Jun 88 9,532 1,248
Arroz | LSPA, Jan 88 9.000 1,270
LSPA. Dez 87 10.575 1,251
LSPA. Nov 87 12.477 1,124

15. RESULTADOS CORRESPONDENTES A0S EFETIVOS DE|

BOVINOS E SUINOS. !
A Tabela 10 apresenta os resulgadbs das es!
timativas dos rebanhos bovino e suino, os coefj
cientes de variacdo das estimativas e os dados
das outras estat?sticas oficiais existentes.

t
15.1~ Bovinoa: Foi considerado um estimador pq%
derado de paineis multiplos com o procedi
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' PRODUCAO DAS PRINCIPAIS LAVOURAS, COEFICIENTES

£

vantamento da area das lavouras. | L

Os dados sobre rendimento medio sao  obti
dos diretamente_dos responsaveis dos pstabelecT
mentos agropecuarios incluidos na ambstra
areas, e tambem dos estabelecimentos especiais.
Estes dados, portanto, tem a caracteristica de
refletir a opinido de um grande numerp de pes
s0as que possuem conhecimento direto das condi
coes que determinam o rendimento das | culturas.
A partir da segunda pesquisa de campo, serdo a
plicados procedimentos de controle desta infon]
macao, e tambem de registro de dados adicionais

que poderdo ser utilizados nos metodos de ponde
ragao. !

!
_ Na Tabela 8 figuram as estimativas da pro-
ducao e rendimento médio referentes a! pesquisa
e ao LSPA, para os trés principais cultivos. Na
Tabela 9 apresentam-se os resultados do SIAG ,1
com 0s correspondentes coeficientes d
e outros parametros concernentes ao g
to de estimacdo.

variacdo].
rocedimen|

TABELA 9
DISTRITO FEDERAL

DE VARIACAO E OUTROS RESULTADOS CORRE;PONDENTES
A0 PROCEDIMENTO DE ESTIMACK?

!

PRODUTO .
1AG/Dez. 1987

STAG/Dez S0JA MILHO ARROZ
Produgho (Ton,) 103,916 60,195 9.728
cY 11,4% 13,5% 25,2%
Rendimento médio (Kg/ha) 2.260 3.348 1.526
Nimero de segmentos 28 70 38
com o produto
ESTRATOS ESPECIAIS
- Produgdo (Ton.) 1.404 375 169
~ Rendimento médio (Kg/ba)' 1.800 1.540 1.200
ESTABELECIM.ESPECIAIS *
- Produgdo {Ton.) 43.457 23.041 2.176
- Rendimento médio (Kg/ha) 2.228 4.890 1.778

merito de ponderacdo indicado no ftem 11.7
No calculg da estimagdo dos coeficientes
de variagdo foi utilizada a formula de di

ferengas sucessivas que figura Po _item|
12,1, ' *

!
A estimativa da Pesquisa Pecudria Munici
pal (PPM) 1987 estd baseada na | campanha
de vacinagio que abrangeu a quase totali
“dade dos govinos no Distrito Federal. AS]
sim, este dado da PPM & consideraqo muito
proximo do valor verdadeiro. A ! diferenca




14~

s
!

bovinos com respeito a PPM/87 & de unica-]
mente 2,5%.

15.2- Suihos: Foi considerado um estimador fe
chado de painéis miltiplos, e no calculo
da ést1macao dos coeficientes de variagdo
foilutilizada a formula de diferencas su
cessivas, 7

A e%timativa do total de suinos da PPM/87

T S
pergentual da est1mat1va SIAG do total dJ .

TABELA

—_—
ESTIMATIVA DOS REBANHOS BOVINO E SUINQ EM 31/12/1987

o

_ esta baseada em dados sobre 1. 301 infor
mantes assistidos pela EMATER (a3. 214 ¢
becas) e o resultado foi obtido,  admiti
do que existia em 1987 igual niumero de €s

. tabelecimentos com suinos que np censo de
1985 (1.727 estabelecimentos), ¢ admitin
do tambem que_nos restantes 426; estabelg]
cimentos, a media de suTnos por|estabele-]
cimento for aquela do censo (20#166) A
estimativa PPM/87 assim obtida,ldifere da|
estimativa SIAG em -2,1%.

f
|
r
f
E DISTRITO FEDERAL
|
l
|

CATEGORIA DE NOMERO DE CENSO CENSO
BOVINOS £ SUINOS CABECAS cv PPM/87 PPM/86 PPM/8S 7985 1980
-SIAG-
TOTAL 91.860 8,6% 89.597 84.320 76.389 76.346 65.545
MENORES DE DOIS ANOS 29.465 10,3% 31,511 ND ND ND 24.880
BOVINOS MAIORES DE DOIS ANOS
Vacas 38.011 8,4% 37.147 ND ND ND 28,864
Touros 2.905 10,0% 1.845 ND ND ND 1.389
Novilhas,bois e garrotes 21,477 12,5% 19.094 ND ND ND 10.412
TOTAL §2.880 9,42 51,805 34,580 34,868 34,828 31,033
MENORES DE 6 MESES 32.504 32.720 ND ND ND 20.027
Leitdes 16.913 11,0% ND ND ND ND ND
SUINOS Leitoas 15.591 9,9% ND ND ND ND ND
MAIORES DE 6 MESES 20.374 19,685 ND ND ND 11.006
~ Porcas p/ reprodugao 9.399 10,5% ND ND ND ND 5.337
Varroes reprodutores 2.475 10,7% ND ND ND ND 955
Porcos p/ engorda 8.500 14,5% ND ND ND ND 4.714

T
|

16. METODdS PARA COMPLEMENTAR E APERFEICOAR O
MODELOQ SIAG, O LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA:
PRODUCAO AGRICOLA, E A PESQUISA AGRICOLA MU-
NICIPAL, PRINCIPAIS ESTATISTICAS OFICIAIS
PARA ¢ ACOMPANHAMENTO DA AGRICULTURA

0 trabalho realizado na 1mp1ementacao do
SIAG no Distrito Federal, ou seja, o desenho es
tat1st1co, a construcao do sistema de referen-]
cia adequado 3 base cartografica do censo agro;
pecuario, |a selecdo da amostra de areas, a orga;
nizacdo e execucao da primeira pesquisa de cam,
po, o processamento e analise dos resul tados, O
treinamento dos técnicos, e a aquisicao de mate
riais cartograficos - imagens de diferentes sa
télites, fotografias aereas etc.-, permite que|
o Distritg Federal seja agora uma area espe|
cialmente japropriada - uma sorte de 1aborato
rio - para a introducdo de novas técnicas e me-|
todos para aperfeicoar o modeio SIAG, o Levanta
{mento Sistematico da Producdo Agr1co1a e a Pes]
quisa Agr?co]a Municipal.

Por esta razao, estdo sendo apl1cadas, ou
serao aplicadas a partir de 1989, uma série de
tecni .dgwut1llznelas poste=

i
riormente nas outras areas de abrangencia
SIAG, como por exemplo: I

|

A. Supervisdo do trabalho de campo! wutilizan
do produtos de satélite ‘

do

Para a supervisao rapida e a ba1xo custo
do trabalho de campo, no que se, refere a
delimitacao e med1cao dos campos das cul
turas nas fotos aereas, serdo utilizada§
transparéncias positivas TM/LANDSAT, ban,
das 3, 4 e 6, correspondentes audatas da
passagem do sate]1te co1nc1dentes com o
periodo da pesquisa de campo. 0! INPE dis
poe do ampliador otico PROCOM- 2‘ do resti]
tuidor planimétrico KARTOFLEX e de mesas]
digitalizadoras DIGIGRAF acopladas ao
SITIM-150, para realizar estas tarefas de
controle que poderao auxiliar thbem pes|
quisas de campo posteriores. |

!
Uttltzacao de mapas apropriadoe, para a
comparacaa e 1ntegra¢ao do conjunto de es
tatieticas agropecudrias nas Unidades
Pederagdo I

A construcdo do sistema de referencia paj
ra.seleca area |
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. Utiiisaa&b de téenicas baseadas na anali]

. Utiiiaac&b de imagens doe satélites SPOT!

SPOT.
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tambem elaborar mapas com a finalidade del
dar Imaior precisao cartogrifica aos levan
tamentos agropecudrios periodicos que.rea;.
1iza o IBGE. Estes mapas, que possibi]i
tama comparacao local dos resultados das|
maig importantes estatisticas agropecua,
riag, contribuem para integrar o sistema
estatistico do Distrito Federal.

Utiiizac&oﬂde teenicas de  interpretapgdo
visupl de imagens de satélite para monito-
ramgnto dae dreag das principais culturas

|

Esté metodo de monitoramento agricola,que
estd sendo atualmente implementado para
as qulturas de soja e milho, utiliza tec-
nicas de interpretacdo visual de imagens
TM/UANDSAT, bandas 3, 4 e 5, subamostras_
da amostra de areas, e treinamento em 3|
reas especiais., Espera-se assim produzir
estimativas das @reas das culturas em pou]
cas‘semanas para comp1ementar, no momento

desejado, o acompanhamento da agricultura
que realiza o LSPA.

se de dados digitate TM/LANDSAT, para es-
timdr a drea de algumas culturas prinet
pai§

Esté metodo utiliza estimadores de regres
sdo,que combinam os dados anuais da pes<|
quigsa de campo com dados digitais de sate
Tite - fitas CCT-TM/LANDSAT -, A aplica;
¢aoregular deste metodo, de implementa
complexa, depende, em particular, da pre
cisdao relativa alcancada em relacac a pro
cedimentos analogos de interpretacio  v7
sual, e aos procedimentos de estimacao di]
retgs a partir dos dados de campo. 7

e CQSMOS para melhorar a estimagdo. da d-
reaédas culturas ¢ a coleta de dados  em
campo

Na éplicacio dos métodos mencionados para
estimacdo da area das principais culturas
usando produtos LANDSAT, e tambem na pos
sivel substituicdo das fotos aereas por
imagens de satelite, serao utilizadas, em
carater experimental, imagens KFA-1000 do
satdlite COSMOS e imagens HRV do satelite

{ T
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