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Abstract. The obtainment of information inherent to
fundamental
due to the long periods of time involved between

and roductivity is
planning,

rowing

for forest activities

implementation and final cut. Considerind the fact that the
obtainment of this information through traditional forest

inven;ory represents a ver high cost, a methodology
associating field and orbital 'data was developed to
generate prognosis equations. The inventory of natural

sites regarding types of soil rended as a base for the

forest
were

inventory,

then correlate with

supplying stratified
orbital data.

wich
approach

information,
The

applied presented some promising results on the estimate of
general dendrometric variables from spectral data measured

byzthe TM Sensor.
cx“)

The quadratic function
seamed the function that best adjusts the data into

(Y = a + bx +

two studied species and the TM5 spectral response (1,55 to

1,75 um)
independent variable.

1. INTRODUGAO

A politica de incentivos fis-
cais estabelecida no Brasil nos
anos 60 incrementou a atividade
florestal, causando um grande
desenvolvimento do parque flo-
restal e o aumento significati-
vo das &reas plantadas com os
géneros Pinus sp e Eucalyptus
sSp, principalmente.

Atingida a meta inicial de
expansdo da &rea plantada para
suprimento de matéria-prima in-
dustrial e consumo energéti-
co, tornou-se necessario obter
informagdes inerentes 4&as flo-
restas, como utilizagdo mais a-
dequada, crescimento e produ-
tividade. Pelos métodos conven-
cionais o planejador necessita
de uma boa estrutura de coleta

Anais do VII SBSR, 1993

seamed the isolated band to constitute the best

e processamento de informagdes
precisas e atualizadas, o que
representa um custo muito ele-
vado.

o avango verificado nos
Gltimos anos no campo do pro-
cessamento digital de imagens e
no tratamento de informagdes
geograficas abriu novas pers-
pectivas para a analise de po-
voamentos florestais, dando
suporte para que a quantifica-
¢do de aspectos relacionados
com a vegetagdo possa ser feita
através de modelos que descre-
vam a interagdo da radiacgdo
eletromagnética com a cobertura
vegetal.

Empregando a abordagem esta-
tistica ou empirica, procura-se
estabelecer a correlagdo entre
os dados espectrais medidos por
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um sensor orbital e os parame-
tros da vegetagao, ou seja, a
partir dos dados medidos pelo
sensor, procura-se desenvolver
um modelo que estime os parame-
tros da cobertura vegetal. Esta
abordagem considera o problema
inverso da modelagen.

2 REVISAO DE LITERATURA

Metodologias que empregam dados
orbitais para estimar variaveis
florestais tem sido estudadas
em diversas instituicdes en
todo o mundo. Diversos pes-
quisadores desenvolveram traba-
lhos nesta 1linha, ndo seguida
mais aprofundadamente no
Brasil, que inicia agora O
estudo da resposta espectral de
areas florestais, tentando
associd-la a sua produtividade.

Alguns trabalhos avaliaram
simplesmente a correlagdo entre
os dois tipos de variaveis
(McCloy, 1980; Jaakkola, 1986;
Franklin, 1986; Butera, 1986;
Danson, 1987), enquanto outros
autores foram além, procurando
estabelecer expressodes
matemdticas para demonstrar
quantitativamente estas
relacgdes (Mukai e Takeuchi,
1979; Santos, 1988; Ardo,
1991).

Shimabukuro et al. (1989)
apresentaram um grande esforgo
brasileiro nesta linha de estu-
do, relacionando dados digitais
do sensor TM/Landsat com idade,
altura, &area basal e densidade
de povoamentos de Pinus sp e
Eucalyptus sp, encontrando
relagdes significativas a 99%
de probabilidade entre densida-
de e a banda TM4 para
Eucalyptus sp e entre a densi-
dade e a razdo simples TM4/TM3
para Pinus sp.

3 METODOLOGIA

A metodologia estd dividida en
duas fases que compreendem o
levantamento de dados e o seu

processamento, de acordo com o

esquema abaixo:

INVENTARIO DE
SITIOS NATURAIS

] l

ELABORASAO DO
MAPA DE SITI0S

I I

EXTRACRO DOS
DADOS DigITAIS

REGISTRO

NAVEgAchO

INVEN TARIO
FLORESTAL

I

PROCESSAMENTO

REAGRUPAMENTO

|

ANALISE DE
REGRESSAO

I

MODELO

3.1 INVENTARIO DE s8iTIiOos NaTU-
RAIS

O sitio pode ser definido como
a unidade espacial em gque os

fatores ambientais sdo seme-
lhantes e a produgdo é seme-
lhante. Assim, a delimitacgdo

dos sitios naturais assume um
papel especial, e é& feita de
acordo com a metodologia de
Andrae (1978), que delimita os
sitios com base em fatores se-
cundarios (solo e vegetacgdo)
devido & mitua correlagdo que
exercem entre si e pela possi-
bilidade de serem alterados em
periodos menores de tempo.

A analise do solo consiste
da avaliagdo da manta orgéanica
que se encontra sobre a
superficie do solo mineral, do
tipo de hGmus, caracteristicas
fisicas do solo (textura,
estrutura, cor, profundidade) e
do grau de hidromorfia.

Para analisar a vegetagio &
empregada a metodologia de
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Braun-Blanquet (1979), dque ava-
lia a composicdo floristica nos
trés estratos da floresta:
arbdreo, arbustivo e herbéaceo.

O esquema de levantamento
dos dados pode ser visto em
Kazmierczak (1992), sendo pro-
duzido como resultado final, um
mapa de sitios.

3.2 INVENTARIO FLORESTAL

Para um acompanhamento constan-
te da floresta e para fornecer
um controle do crescimento, o
inventdrio & do tipo continuo
com repetigdo parcial, onde as
medicdes sdo peribdicas e parte
das unidades é remedida em to-
das as ocasides.

O processo de amostragem & o
aleatério estratificado, uma
vez que, dispondo de informa-
¢des precisas sobre o tamanho
dos estratos, pode-se diminuir
a variabilidade dentro dos
estratos e a intensidade de
amostragem, diminuindo conse-
gquentemente o custo e permi-
tindo uma maior precisdo das
estimativas.

Na estruturagéao do
inventario sdo definidos
estratos em espécie e em
volume, estes Gltimos de acordo
com o nGmero de sitios mapeados
no item anterior. A intensidade
de amostragem, que & fungdo da
vari@ncia da populagdo, do erro
maximo de amostragem e do nivel
de confianga das estimativas,
deve procurar abranger o maior
nimero possivel de sitios,; para
suprir a necessidade de
informacgdes setorizadas (por
sitio por talhdo).

Num povoamento com trés es-
tratos em espécie (E1, E2 e E3)
e quatro sitios naturais, tem-
se o seguinte quadro de distri-
buicdo das unidades amostrais
(Tabela 1}.

O somatdério N
a intensidade ég
necessaria.

0 tamanho da unidade, combi-
nando precisdo_e custo, é de 20
X 30 m (600 mz), e as unidades
sdo distribuidas proporcional-

corresponde
amostragem

mente a area da espécie, do ta-
lhdo e do sitio.

TABELA 1 -~ Distribuicdo das
unidades amostrais por estrato.

siTIO
ESPECIE
S1 S2 sS3 sS4
El Ny; Nyp Ny3 Ny
E;y Ny3 Npp Ny3 Ny
Ej N3; N3, N33 Ny,

Distribuidas sobre o mapa de
sitios, segue-se a instalagéo
das unidades no campo e a cole-
ta dos dados, segundo a metodo-
logia padrdo do Centro de Pes-

quisas Florestais, apresentada
por Schneider et al. (1987).
Cada unidade amostral foi

analisada segundo as seguintes
varidveis dendrométricas: idade
(IDA), didmetro médio & altura
do peito (DAP), didmetro da ar-
vore de &rea basal média (DG),
didmetro médio das &rvores do-
minantes (DDOM), altura média
(H), altura média das &rvores
dominantes (HDOM), A&rea trans-
versal média (G), A&rea Dbasal
(AB), incremento médio anual em
&rea basal (IMAG), volume total

com casca (VCC), volume total
sem casca (VSC), volume em
estéreos (VST), incremento

médio anual em volume (IMAV) e
densidade (N). Um (1) metro
cGbico de madeira equivale a
1,49 estéreos.

3.3 OBTENGAO pos DADOS

DIGITAIS TM/LANDSAT

A obtencdo dos dados orbitais &

feita coincidentemente com a
época de coleta dos dados no
campo, para assegurar maior

veracidade aos resultados. S&o
empregada8 todas as bandas do
espectro refletido (TM1, TM2,
T™™3, TM4, TM5 e TM7) do sensor
™.
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O primeiro passo consiste no
registro entre a imagem e o
mapa de sitios, para posicionar
o sistema de coordenadas da
imagem dentro da escala e
projecdo do mapa. Definidos os
pontos de controle e definida
uma equagdo de mapeamento pre-
cisa, o registro & aplicado so-
bre a imagem.

(o} passo seguinte é a
extragdo das coordenadas UTM
das unidades amostrais através
do sistema de informagdes
geogra-ficas. Com o programa
de nave-gag¢ao obtém-se as
coordenadas linha/coluna da
unidade amos-tral na imagem
registrada.

Com o emprego da subrotina
"B PiXEL", implementada no
SITIM, 1localiza-se a unidade
amostral através das coorde-
nadas obtidas no passo anterior
e extrai-se os valores digitais
de uma matriz 2 x 2. O valor
médio desta matriz corresponde
ao valor espectral médio daque-
la unidade n;; no sitio Sj.

Foram Qonsideradas as
respostas espectrais médias das
seguintes varidveis: TM1 (banda

l), TM2 (banda 2), TM3 (banda
3), TM4 (banda 4), TM5 (banda
‘5), TM7 (banda 7), R43 (razdo

simples entre as bandas 4 e 3),
DN43 (diferenca normalizada
entre as bandas 4 e 3) e TVI43
(indice de vegetagdo TVI entre
as bandas 4 e 3).

3.4 REAGRUPAMENTO DOS DADOS

Num determinado talhdo "t" tem-
se "s" sitios, cada um com "n"
unidade amostrais. Para definir
a produtividade média e a res-
posta média de cada sitio em
cada talhdo, torna-se neces-
sério reagrupar os dados,
gerando valores médios por si-
tio por talhdo, para, posteri-
ormente, correlacionar dados de
campo e espectrais.

Deve ser aplicado um teste
"t" de Student para verificar
se ha diferenga significativa
entre as médias antes e depois

3.5 ANALISE DE REGRESSf0

De posse dos dados reagrupados,
procura-se verificar a existén-
cia ou nd3o de correlacgdo entre
os dois tipos de variaveis. A
fungdo a ser empregada na re-
gressdo & definida pela anilise
da plotagem dos dados e pela
sua distribuicgdo.

Como diversos fatores
influem sobre a produtividade,
tem-se uma grande variabilidade
entre os individuos, e a

distribuicédo dos dados
geralmente forma uma nuvem mais
concentrada ou menos
concentrada, de acordo com a

relacdo que se tenta estabele-
cer. Sd8o testadas cinco tipos
de funcgodes:

- linear simples (Y = a + bx)
- multiplicativa (Y = a xb&

- exponencial (Y = e (a+ bX),
reciproca (Y = 1/(a + b)
quadratica (Y = a + bx + cxz)

Para a seleg¢do da melhor
equacdo de regressdo sio feitas
andlises dos valores calculados
do coeficiente de determinacgdo
corrigido para graus de liber-
dade, erro padrdo da estimati-
va, valor de F e andlise de re-
siduos padronizados.

$ RESULTADOS

Realizada a sondagem e o mapea-
mento das &reas de florestas
homogéneas, foi constatada a
existéncia ‘de cinco sitios na-
turais distintos, que represen-
tam o resultado do avan¢o din&-
mico da floresta, constituindo
as unidades de producdo.

o inventério florestal
realizado apresentou um erro de
amostragenm de 3,60% para
Araucaria e de 3,99% para
Pinus. _

No geral os melhores
resultados foram produzidos
pelas -seguintes func¢des, en

ordem decrescente:

do reagrupamento. 123



Araucaria Pinus
Quadratica Quadratica
Linear Linear
Exponencial Exponencial
Multiplicativa Reciproca
Reciproca Multiplicativa

A fungdo quadratica foi a
que melhor se adequou aos dados
de Araucaria angustifolia e
Pinus sp em 13 e 12 das
variaveis, respectivamente.

Os resultados obtidos pela
metodologia empregada podem ser
observados nos Anexos 1 a 9. A
tabela do Anexo 1 apresenta as
diferencas percentuais entre os
sitios mapeados, de acordo a
produtividade média em volume

(m3/ha). Exemplificando, no
caso do estrato Araucaria
angustifolia, o sitio 2 produz

37,24% menos que o sitio 1 e
25,37% menos que o sitio 5.

Nas tabelas dos Anexos 2, 3,
4 e 5 sdo apresentadas as cor-
relagdes entre as variaveis
dependentes e entre as vari&-
veis independentes, para ambas
as espécies.

As matrizes de correlagiao en-
tre as variaveis dependentes e
independentes sdo apresentadas
nos Anexos 6 e 7, para Arauca-
ria e Pinus, respectivamente.
Finalmente, nos Anexos 8 e 9
sdo apresentadas as equagdes
selecionadas para estimar as
varidveis florestais, com seus
dados estatisticos.

6 CONCLUSOES

A proposta apresenta um grande
potencial, em fung¢do da asso-
ciagcdo entre a produtividade e
a sua resposta espectral. A as-
sociagdo dos trés elementos
(sitio / produgdo / resposta
espectral) assume um caréater
inovador, que permite a obten-
cdo de informagcdes de forma
rapida e dentro de limites a-

ceitaveis de precisdo, apdés a
validagdo do modelo para aquele
local.

Aplicada sobre a Floresta
Nacional de Passo Fundo (RS), a
metodologia apresentou resulta-
dos bastante expressivos, per-
mitindo a estimativa da &rea

basal com uma precisdo de
91,04%, altura com 87,25%, o
incremento médio anual em

volume com 86,42% e idade com
84,69%, entre outras variédveis.
Maiores detalhes podem ser
vistos em Kazmierczak (1992).
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ANEXO 1 - DIFERENCA PERCENTUAL EM VOLUME TOTAL COM CASCA
ENTRE 0S S{TIOS NATURAIS

Araucaria angustifolia

siTio 1t siT10 2 sfrio 3 s{T10 4 si110 5
siti0 1 0
sfTio 2 -37,26 0
sifTiI0 3 -20,26 +27,07 0
sitio 6 -13,64 +37 60 + 8,28 0
sitio s -21,32 +25, ‘37 -1,33 - 8,88 0
Pinus sp
siTI0 1 sfrio 2 sfr1o03 sfrio4 sfrio s
sit10 1 0
sitTlo2 - 8,32 0
siT1I0 3 -15,04 -7,33 0
siTio 6 -14,15 - 6,36 + 1,04
sttio 5 - 3,89 + 4,83 +13,12 +11,96 1]

ANEXO 2 - MATRIZ DE CORRELACAQ DAS VARIAVEIS DEPENDENTES PARA Araucaria angustifolia

IDA DAP DG DDOM H HDOM G AB IMAG vce vsC VST IMAV N
1DA 1 0,462** 0,494** 0,449** 0,211 0,202 0,492** -0,138 -0,587** 0,059 0,05 0,060 -0,443%* -0,450**
DAP 1 0 992** 0, 1822%* 0 802** 0, 67T 0,951** 0,016 -0,122 0 426** 0,456** 0,426** 0, S1  -0,794**
DG 1 0, 871w 0,790** 0,703** 0,958** 0,028 -0,126 0,449*" 0,475%* 0,449** 0,149 -0,788**
DDOM 1 0 734** 0 T797** 0,846** 0 243 0,074 0,646** 0,657** 0,646%** 0,322% -0,538**
H 1 0,916"* 0,750%** 0,355** 0 303* 0,755** 0,783** 0,755** 0,570** -0,437**
HOOM 1 0,640** 0,407"' 0,375" 0,816** 0,837** 0,816** 0,623** -0,309*
G 1 0,021 -0,135 0,432** 0,455** 0,432** 0,125 -0,719**
AB 1 0,655** 0 726** 0,723** 0,726** 0,704** 0,319*
IMAG 1 0 699" 0,696** 0 699** (,942** (,568**
vCcC 0,993+ 000" ,847** 0,104
vsC 1 0, 993" 0,854** 0,070
VST 0,847** 0,103
'I‘HAV 1 0,335+

* gignificativo a 95% ** gignificativo a 99%
ANEXO 3 - MATRIZ DE CORRELACAQ DAS VARIAVEIS DEPENDENTES PARA Pinus sp

IDA DAP DG DDOM L] HDOM G AB IMAG vce vsC VST IMAV N
IDA 1 0,088 0,088 0,028 0,591** 0,579** -0,035 -0, 316 -0,904** 0,337 0,372* 0,337 -0,706** -0,22
DAP 1 0 996"" 0 806** 0,451%* 0 379* 0 898** -0 371* -0,279 0,039 0,120 6,039 -0,210 -0,91
DG "1 0, ‘850%* 0,449** 0 394* 0 901> -0,344 -0,276 0,071 0,152 0,071 -0,190 -0, 9N
DDOM 1 0,332 0,40?* 0 777** -0,118 0 190 ,238 ,302 ,239 -0,03 -0,73
H 1 0,944** 0 318  -0,407* -0 704** (0,652** 0,711** 0,652** -0,200 -0,66
HDOM 1 277 -0,329 -0 698** 0,708** 0,764** 0,708** -0,177 -0,59
G -0,025 -0 128 0,077 0,141 0,077 -0,081 -0,74
AB 1 0 581** 0,327 0,25 0,327 0,622** 0,56
IMAG 1 -0,225 -0,285 -0,224 0,801** (,47
vee 1 . 1,000** 0,359* -0,13
vsC 0,995** 0,307 -0,22
VST 1 0,359+ -0,13
'I‘MAV 1 ,%7

* significativo a 95%

** gignificativo a 99%
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ANEXO & - MATRIZ DE CORRELACAO DAS VARIAVEIS INDEPENDENTES PARA Araucaria angustifolia

™1 ™2 ™3 ™ .TM5 . ™7 R43 DN43 TVI43
™1 1 0, 340%% 0,513%* 0,288%  0,520%% 0,404%* 0,015 -0,0008 -0,000%
T™M2 1 0 608** 0 417** 0 598** 0 478** 0,107 0,050, 0,043
™3 . 1 0 174 0 631w 0 712** -0,322* -0,388** -0,394**
™S ,238 0 019 0,872** 0,830** (,824**
™S I . . ) 1 0 641** -0,084 -0,131 -0,136 .
™7 1 -0,326** -0,372%* -0,375%*
R43 SRS : A 1 0,984%* (,980**
DN43 1 0,999%*
TVI143 y ‘ 1

*'gignificativo a 95% ** gignificativo a 99%

ANEXQ 5 - MATRIZ DE CORRELACAO DAS VARJAVEIS INDEPENDENTES PARA Pinus sp

™1 TMZ2 M3 TM& ™5 ™7 R43 :DN43. TVI43
™1 1 0 479** 0 460*’ 0,780** 0 721** 0,603** 0,714%* (,4698** 0 696**
™2 0 726™* 0,612** 0,753** 0,720** 0,433* 0 488** 0 492%*
™3 1 0,522** 0,622** 0,612** 0,222 0 247 0 253
TM4 1 0,829** 0,591** 0,946** 0 941%* 0 940**
TM5 ‘ o T T L 0,816% @, 717 0,720*". ~‘0 720**
™7 N o . . o1 0 446%  0,459** 01462**
R43 1 0,988%* 0,985%*
DN43 _ : : : - 0, 999w
TVI143 . 1

* gignificativo'a 95% ** significativo a 99%

ANEXO 6 - MATRIZ DE_CORRELACKO SEGUNDO A FUNCAO LINEAR ‘PARA Araucaria-angustifolia

™I, ™ M3 ™ M5 ™7 R43 DN43 ™VI43
IDA -0,015 -0,0%6 '-0,073 -0,078 -0,020 -0,100 -0,034 - -0,169  -0,015
DAP 0,13 ..0,118 .0,076. .-0,139 0,136 . 0,074 -0,164 -0.160 -0.159
DG 0,12 0,105 0,079 -0,166 0,146 0,080 -0,191 -0.183 -0’182
DDOM 0,080 0,27 0,081 -0,249 0,199 0,008 -0,273* -0.257* -0.255*
H 0,169 0,227 0,246 -0,093 0,272* 0,107 -0.202 0,222 -0'22%
HDOM 0,107 0,166  0,258* -0,216  0,286* 0,101 -0.303* -0.342%* -0’ 342%w
G 0,136 ,080 0,067 0,076 0,156 0,031 -0.101 -0/ -0,087
AB 0,336** 0,371%* 0,416** 0,087  0,608%* 0,297* -0,111 -0.146 -0150
IMAG 0,293* 0,157  0,299* 0,083 0,253* 0,095 -0.057 -0 -0,
vee 0,2646* 0,187  0,328** -0,077  0,365** 0,081 -0.223 -0'241 -0111
VsC 0,252* 0,214  0,329** -0,056  0,380** 0,088 -0.199 -0.225 -0.228
VST 0,246* 0,187  0,328%* -0,077  0,365** 0,088 -0,223 -0.241 -0.111
IMAV 0,286* 0,213  0,326%* -0,006  0,338** 0,141 -0,153 -0.186 -0
N 0,068 -0,049 0,078 0,149 -0,002 -0,086 0,103 0,09 0.

* significativo a 95% ** gignificativo a 99%

ANEXQ 7 - MATRIZ DE CORRELACAO SEGUNDO A FUNCAO QUADRATICA PARA Pinus sp

™1 ™2 ™3 ™S T™M5 ™7 R43 DN43 TVI43
IDA -0,299 -0,300 -0,257 -0,392* -0,486** -0,378% -0,384* -0,378* -0,377*
DAP -0,298  -0,118 -0,293  -0,433* -0,332 -0.174 -0, 1426* -0,423* -0,426*
DG -0,300 -0,120 -0,291 -0,435* -0,308 -0,178 -0.426* -0,422* -0,425*
DDOM -0,320 -0,160 -0,218 -0,382* -0,137 0,196 -0,346 -0,332 -0,335
H -0,292 -0,105 -0,265 -0,424* -0,316 -0,243 -0,470%* -0,478%* -0,485**
HDOM -0,253 -0,101 -0,263 -0,382 -0,269 -0,203 -0,391* -0,394* -0.399*
G -0,322  -0,199  -0,113  -0,417 -0,252 -0,187 -0,391* -0.401* -0,407*
AB 0,721%* 0,649** 0,485%* 0,782%* (,B818** 0,674** 0,754** Q.767** 0,769**
IMAG 0,447 0,372* 0,324 0,546%* 0,609** 0,528%* 0,527** (,522%* (,522%*
vcc 0,205 0,325 0,219 0,135 0,253 0,275 -0,127 0,161 0,172
vSC 0,172 0,299 -0,212 0,135 0,197 0,253 -0,148 -0,1 -0,190
VST 0,205 0,325 0,219 0,135 0,253 0 275  -0,127 0,161 0,172
IMAV 0,462%* 0,484%* (0,350% (0, 493%% (,712%* (.603** 0 435 0, 0,427*
N 0,426* -0,114 0,304 0,554** 0,445* 0 270 0 558%* 0,553** 0,558%*

* significativo a 95% ** significativo a 99%
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ANEXO 8 - EQUACOES SELECIONADAS PARA Pinus sp

VAR. VAR. FUNCIO R2 R2 ERRO COEFICIENTES
DEP. IND. AJUST. (%) B c
IMAV  TM5 QUADRATICA 0,5076 0,4906 13,58 27,83335 -1,34916 0,08267
IMAG TM5 REC{PROCA 0,4150 0,3948 19,41 0,78382 -0,02139 -
N R43 LINEAR 0,5365 0,5205 32,13 -314,12400 291,72900 -
H R43 LINEAR 0,2107 0,1834 12,74 32,66170 -2,77833 -
IDA TM5 QUADRATICA 0,2371 0,2107 15,31 16,09505 1,19212 -0,05823
AB ™S QUADRATICA 0,6707 0,6593 8,96 -2,07111 5,09516 -0,12769
ANEXO 9 - EQUACDES SELECIONADAS PARA Araucaria angustifolia
VAR. VAR. FUNCAO R2 R2 ERRO COEFICIENTES
DEP. IND. AJUST. %) A 8
AB ™5 LINEAR 0,3698 0,3594 13,66 19,31350 0,92626
IMAV  TM5 LINEAR 0,1142 0,0996 31,29 4,53711 0,24587
vce ™5 LINEAR 0,1337 0,1194 27,01 159,28000 7,82056
VsC ™5 LINEAR 0,1451 0,1310 28,41 112,02200 6,53246
VST ™5 LINEAR 0,1337 0,1194 27,01 237,39200 11,64780
HDOM  DN43 LINEAR 0,1172 0,1027 12,61 23,56150 -13,78140
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