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Abstract. During the Workshop on Remote Sensing of Costal
Environments carried out by the Remote Sensing Associated
Laboratory of Santa Catarina - LARS/SC, an experiment for
the acquisition of radiometric and hydrologic data was made
in the Conceigdo lagoon in the island of Santa Catarina.
The radiometric data were calibrated for the generation of
spectral bidirectiocnal reflectance factors corresponding to
bands LANDSAT/TM. The analysis of such data, together with
the other physical, chemical and biological parameters
obtained during the experiment, has shown very significant
relationships which can be explored for the better use of
Remote Sensing techniques for the study of coastal
environments. . : : :
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1. Introdugdo

O presente estudo foi re-
sultado de um experimento
realizado na lagoa da
Conceigdo - ilha de Santa
Catarina, durante o Workshop
sobre "Teledetecgdo em
Ambientes Costeiros",
realizado entre os dias 09 e
19 de novembro de 1992, em
Florianépolis - SC. Este
evento, viabilizado
Programa CAPES/COFECUB,

contou com o esforgo conjunto
inter-institucional da Uni-
versidade Federal de Santa
Catarina - UFSC / Nicleo de
Estudos do Mar - NEMAR, da
Université de Bordeaux I -

Departament Geologie et
Oceanographie (Franga) , do
Laboratério Associado de

Sensoriamento Remoto de Santa
~ Catarina - LARS/SC e do
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE.

A lagoa da Conceig¢do cons-
titui um ambiente costeiro
cujas caracteristicas podem

ser estudadas e acompanhadas

por meio das técnicas de
sensoriamento remoto
RODRIGUES e MARTINS (1992).
Para isto é necessario uma
melhor compreensao do
comportamento espectral de
suas A&4guas e, as possiveis
relacdes com os seus
pardmetros fisicos, quimicos

e bioldgicos.

2. Area de Estudo

A diversidade de recursos
naturais que a regido da
- lagoa da Conceicdo apresenta
(Sierra de Ledo,1990) foi o
fator preponderante na sua
escolha como &rea piloto para

pelo

este experimento (parte
integrante do cronograma do
Workshop) . Localizada na ilha
de Santa Catarina - 27°934'S /

48027'W (ver figura 1 em
anexo) é considerada uma la-
guna costeira (RODRIGUES,
1990). Com uma profundidade
médxima de apenas 8 metros
(CARUSO, 1987), estd ligada

ao mar por um estreito canal
que permite as agdes de fluxo
e refluxo das marés.

A variagdo sedimentolégica
de fundo foi determinada por
MUEHE e CARUSO (1983) em trés
grupos texturais - areias,
silte e areias e silte. As
diferengas de profundidade e
da natureza dos sedimentos de
fundo sdo relevantes para a
compreensdo do comportamento
espectral das "4guas quando
estudadas nas  imagens de sen-
soriamento remoto.

3. Materiais e Métodos
3.1 Coleta de Dados

Por se tratar de um experi-
mento, foram estipulados 9
(nove) pontos para a medicdo
radiométrica e coleta de da-
dos, os quais estdo localiza-
dos no corpo central da la-
goa, figura 2. A localizacéo
das esta¢des de amostragem
foi definida por triangula-
cdo; a batimetria e os tipos
de sedimentos de fundo foram
as variédveis preponderantes
na escolha dos pontos
amostrais, Jbaseando-se  nas
informa¢des de MUEHE e CARUSO
(1983); CARUSO (1987).

Os dados radiométricos
foram obtidos wutilizando um
espectrorradifmetro Spectron
SE-590 (Spectron Eng. / USA)
que é um equipamento portatil
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especialmente projetado para
operagdes radiométricas de
campo. O SE-590 consiste de
uma  unidade :
(datalogger/CE-500) que &
capaz de controlar até duas
unidades O6pticas detectoras
(CE-390WB) . O sistema - per-
mite a' medigdo ‘de espectros
na faixa de 350 a 1150nm com
resolugdo -espectral de 8nm.
Na unidade controladora pode-
'se programar o tipo de medi-

¢do e armazenar os dados
obtidos em fita cassete digi-

tal.

Para a aquisigao das medi-
das o sistema  radiométrico
foi instalado num barco como
mostra a figura 3. Nesta mon-
tagem  uma das unidades
detetoras (1) foi apontada
para a agua sob um angulo de
45 graus e a segunda (2) foi
apontada verticalmente para
uma pequena placa de
referéncia  recoberta com
sulfato de bario. A primeira
unidade contém um filtro po-
larizador, orientado de forma

a minimizar o efeito da
reflexdo da radidncia do céu
na superficie da &gua. Antes
da medigdo foram obtidos es-
pectros da placa de referén-

cia com as unidades deteto-
ras para sua posterior
intercalibracgéo.

Para minimizar os efeitos
de movimento da superficie, o
sistema SE-590 foi programado
para medir e gravar e}
espectro médio de quatro me-
didas sucessivas; desta
forma, para cada ponto amos-
tral foram adquiridos trés
espectros da &gua com os
correspondentes espectros da
placa de referéncia.

Em cada ponto, a aquisigdo
dos dados radiométricos foi
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controladora

-(1983),

1

acompanhada da coleta de
amostras da &agua com garrafa
modelo Van Dorn opaca de 2
litros; essas amostras foram
analisadas no laboratério do
NEMAR para determinagdao de

clorofila a,b e ¢ (ug/l) de
acordo com a técnica de
CETESB (1978) e utilizando um
espectrofotlmetro MICRONAL
B280. A determinagdo do
seston (mg/l) foi realizada

por diferenca de massa antes
e apdés a filtragdo com
filtros MILIPORE AAWOPO. Os
dados de temperatura (©C) e
salinidade (©/oo). foram de-
terminados in loco usando
termosalinémetro YSY33. As
informagles referentes aos
tipos de sedimentos de fundo
relatados por MUEHE e CARUSO
foram confirmadas in
situ. A transparéncia da 4gua
(m) foi determinada com disco
de Secchi. ‘

Os dados meteoroldgicos
(indice de precipitacdo em
mm, diregdo e velocidade dos
ventos em m/s) foram obtidos
junto ao DPV - Divisdo de
Protegdo ao V6o do Ministério
da Aeronédutica e os dados de
marés foram obtidos junto ao
DHN - Diretoria de Hidrogra- .
fia e Navegagdo do Ministério
da Marinha.

3.2 Redugdo dos dados

Os 29 espectros obtidos
experimento e gravados na
fita cassete, foram lidos por
meio da unidade controladora
e transferidos para um micro-
computador do tipo IBM PC. Os
dados foram processados atra-
vés do programa ESPECTRO
(STEFFEN, 1992) desenvolvido
no Laboratdério de Radiometria
- LARAD do INPE. A redugdo
dos dados obedeceu as
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seguintes etapas:

a. transferéncia dos espec-
Lros para um arquivo;

b. calibragdo relativa dos
espectros; :

c. aplicagdo do espectro de
intercalibragdo;

d. determinagdo do espectro
médio do fator de reflectan-
cia de cada ponto amostral;
e. determinagdo dos fatores
de reflectdncia corresponden-
tes as bandas do imageador
TM/LANDSAT;

f. geragdo de um argquivo

ASCII para o tratamento dos
dados em outros programas.

4. Resultados e Discussdes

Os espectros dos fatores
de reflectédncia, obtidos no
experimento, podem ser vistos
em anexo, nas figuras 4 e 9.
A tabela 1 (anexo) mostra os
valores médios dos mesmos fa-
tores de reflectdncia corres-
pondentes ds bandas do image-
ador TM/LANDSAT. A tabela
2 (anexo) mostra o conjunto de
dados hidrolégicos correspon-
dentes aos pontos amostrais.

As relac¢des entre os da-
dos radiométricos e hidrolé-
gicos podem ser observados
nos graficos de tendéncia. O
grafico da figura 5 (anexo)
sugere existir uma relagdo
inversa entre a profundidade
da lagoa e o comprimento de
onda de reflectdncia méxima.
Os pontos amostrais de maior
profundidade apresentaram
maior fator de reflectincia
tendendo para a faixa do
verde (aproximadamente 550
nm) e os mais rasos para a
faixa do amarelo
(aproximadamente 580 nm) em
fungdo da resposta espectral
do fundo arenoso.

Os gréaficos corresponden-
tes aos pardmetros hidrogra-
ficos, (graficos das figuras
6, 7 e 8 em anexo)
contemplaram quatro dos nove
pontos amostrais. Porém, em
fungdo dos objetivos propos-
tos estes 4 (quatros) pontos
amostrais constituem indica-

dores para a qualidade da
dgua da lagoa.

No grafico da figura 9
(anexo), estdo demonstrados
os fatores de reflectincia em
fungdo dos comprimentos de

onda de cada ponto amostral.
Os menores valores de
profundidades apresentaram
maiores fatores de
reflectédncia. Foram levados
em consideragdo as respostas
espectrais dos tipos « de
sedimentos de fundo (tabela 2
em anexo). Nos pontos 6 e 3,
os valores de reflecténcia
dos picos secundarios
indicaram a influéncia da
matéria orgdnica e pigmentos
na agua.

5.Cohsidera¢6es

Considerando que este
trabalho é resultado de um
evento realizado com o in-
tuito de abordar
genéricamente, entre outros
assuntos, a radiometria de
campo, foi estipulada apenas
a regido central do corpo
lagunar como &rea de estudo.

Ndo foi 1levado em conta a
aquisigdo dos dados do am-
biente com a obtengado
sumultd@nea & passagem dos

satélites LANDSAT e/ou SPOT.
Os resultados obtidos demons-
traram a importdncia da apli-

cagao das técnicas
radiométricas em ambientes-
costeiros. S

As relagdes significativas
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entre os dados radiométricos,
batimétricos e de sedimentos
de fundo, sugerem a execugdo
de projetos cientificos inte-
grados aplicando técnicas
radiométricas em ecossistemas
costeiros de Santa Catarina.
Neste trabalho o nlmero de
amostragens de clorofila e
seston realizados ndo foram
suficientes para consideré-lo
significativos no sentido de
caracterizar o ambiente sendo
necessdrio mais campanhas de

aquisicdo de dados, maior
nimero de amostragens em
condigdes meteoroldgicas
diversas e, com simultanei-
dade as passagens dos
satélites.
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