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Abstract. This work discusses the use of Landsat-TM images

and digitized aerial

- photographs in
discrimination of hydrothermally altered areas,

" the spectral

using the

Serra do Mendes granitoid massif as a case-study area.

Introducgao

Sensoriamento remoto tem sido
usado como uma técnica eficiente
na discriminacdo espectral de
areas de alteracdao hidrotermal
(Abrams et 'al., 1977; Prost,
1980; Rowan and Kahle, 1982). A
abordagem tem sido baseada no
fato de determinados
portadores de

(limonita) ou
(argilas, K-micas,
possuirem feicgdes

diagndsticas, que

identificagdo por
remoto.

ions de Fe
hidroxilas
etc),
espectrais
permitem

Esta abordagem tem, no

entanto, sérias limitacgdes. Sua
aplicacao ¢é restrita a areas
desérticas, ou com esparsa
cobertura vegetal. Por outro
lado, ela assume que o0s minerais
diagnésticos estdo associados en
origem a processos de
hidrotermalismo. Essas duas
condig¢des restringem seriamente

a aplicagao. . da técnica em
regiodes tropicais, onde a
cobertura vegetal é uma
constante e = os minerais
diagnodsticos quase sempre
originam-se de processos in
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minerais

sensoriamento:

tempéricos. Nesses ambientes uma
abordagem - ~ eficiente na
discrinagdo espectral litolégica
€ a técnica de divisdo de canais

("ratio"). Usando <canais néao
correlacionados em  relacdo  a
resposta da vegetacao, é

possivel detectar variagdes de
densidades de cobertura vegetal,

as quais podem representar
associacgodes geobotanicas
(Almeida Filho, 1984; Almeida

Filho e Castelo Branco, 1992).

Em funcao de certas
caracteristicas da drea de
estudo que limitaram a aplicacgao
da técnica '"ratio", uma nova
abordagen foi empregada no
presente trabalho. Ela visou a
discriminacao espectral de &areas

de alteragao hidrotermal, com
base na resposta espectral do
terreno. Para isto foram

utilizadas imagens Landsat-TM e

fotografias aéreas digitalizadas
em alta resolugdao, as ‘quais
foram analisadas tendo como base
dados de radiometria de campo.

Area de Estudo
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0 granitoide Serra do Mendes, na
Provincia Estanifera de Goias
foi escolhido como areas teste.
Ele localiza-se no municipio de
Monte Alegre de Goias, o qual
dista cerca de 400 Km ao norte
de Brasilia. A regido possui
clima semi-umido com uma estacao

de <chuvas e outra seca. A
cobertura vegetal ¢é do tipo
cerrado. O granitéide possui

facies de alteragcdo hidrotermal

representadas por greisens e
albititos, os quais sdo
controles litologicos de
mineralizacées de cassiterita.
Dada & acidez dos solos nas
areas de alteragdo, o cerrado
degrada-se para campos onde

predominam gramineas e arbustos,

constituindo uma tipica
associagao geobotdnica.
Resultados e Discussdes
Foram analisadas imagens

Landsat-TM obtidas no inicio da
estagdo seca, época em que as
relagdes solo-vegetagdo sdo mais
evidentes. A utilizacdo da
técnica "ratio" nao se mostrou
eficaz no caso da 4&rea de
estudo. Pelo fato de mostrarem
densidades de cobertura vegetal
semelhantes, zonas. de alteracao
hidrotermal e de lateritas nao
puderam ser discriminadas entre
si usando-se aquela técnica. Por
esta razao uma nova abordagem
necessitou ser empregada,
utilizando-se como pardmetro de
discriminacao a resposta
espectral do terreno.

Dado ao alto albedo dos solos
e baixa densidade de cobertura
vegetal, a resposta espectral
gravada pelo sistema sensor nas
areas de hidrotermalismo. é
fortemente influenciada pelos
solos (Siegal rand Goetz, 1977).
Por esta razao, dados espectrais
de campo (também obtidos no

Anais do VII SBSR, 1993

inicio da época seca) foram
utilizados para a selecdo das
bandas Landsat-TM que melhor
discriminavam as 4reas alvos.
Utilizou-se um radidmetro modelo
HHRR, com filtros
correspondentes bandas
espectrais do
Landsat-TM. dados
mostraram que alvos
eram melhor nas
bandas TM1, Essas
bandas foram, entdo, combinadas
com filtros azul, verde e
vermelho, respectivamente,
gerando-se uma composicdo
colorida "natural". Nesta
composigao tons claros
correspondem a solos de cor
clara, associados & zonas de
hidrotermalismo. Areas  de
biotita-granitos com solos
marron-avermelhados aparecem em
matizes de vermelho e a
cobertura vegetal em matizes de
verde. Com base nesse padrio
espectral um corpo alongado de
greisens e albititos foi
identificado na porgdo central
do macigo, medindo cerca de 1,5
km e largura em torno de algumas
centenas de metros.

as
refletidas
Esses
as areas
discriminadas
TM2 e TM3,

Visando uma melhor
caracterizagdo do corpo, as
imagens multiespectrais Landsat
foram combinadas com uma
fotografia aérea pancromatica
digitalizada em alta resolucgio-
(pixel de 3 x 3 metros). Para
isto aplicou-se a técnica IHS
(Intensity-Hue-Saturation)
utilizando-se a composigao
colorida acima mencionada. Na
transformacao de retorno ao
dominio RGB, as bandas
Intensidade e Saturagdo foram
substituidas, respectivamente,
pela fotografia 4&erea e pela
banda TM1l. O produto resultante
guarda a resolugao espacial da
fotografia aérea e as variacgdes
espectrais das imagens Landsat.
A substituicao do canal
Saturagao pela banda TM1 visou a
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aumentar o contraste das areas
alteradas, wuma vez que esta
banda éra a que individualmente
melhor discriminava as 4&reas de
alteracdao hidrotermal.

0 produto  hibrido acima
mostra com detalhe o corpo de
rochas alteradas e o padraoc de
falhas e fraturas que 0
controlam. Neste produto areas
de - alteracao hidrotermal
aparecem em matizes de azul;
solos de Dbiotita-granito em
matizes de vermelho, coberturas
lateriticas em amarelo e
vegetagao em verde. Dada a alta
resolugao desse produto pdde-se
constatar que as rochas
alteradas nao formam um corpo
homogéneo, como sugerido pela
analise das imagens Landsat
somente. Na realidade trata-se

de um corpo descontinuo, com
frequentes enclaves de biotita-

granito. O realce de falhas e
fraturas mostrou o estreito
controle que essas feigoes

exercem sobre a distribuicao das
rochas alteradas.

Os resultados obtidos
permitiram o mapeamento, a nivel
de detalhe, das areas alvos, '
demonstrando assim, a eficacia
da técnica para estudos dessa
natureza.-
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