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Resumo

Os dados de médias mensais e anuais do rio Paraguai em Corumba (MS, Brasil) de 1900 a 1995
foram utilizados na tentativa de realizar previsdes pelo método das redes neurais (Li et al., 1995) e
pela andlise harmoénica por regressdo iterativa (Nordemann, 1995a e 1995b). Estas analises
permitiram, estabelecer previsdes, em escalas de tempo e com precisdes diferentes: o método pelas
redes neurais permite prever o comportamento do rio num futuro muito préximo (alguns meses)
com uma precisio grande enquanto que a andlise harmonica por regressdo iterativa pode permitir
realizar previsdo part; um futuro mais distante {(anos a dezenas de anos) porém com incertezas

nitidamente maiores.
Metodologia

Os dados de médias mensais e anuais do rio Paraguai em Corumbé (MS. Brasil) de 1900 a 1995
foram utilizados na temtativa de realizar previsdes pelo método das redes neurais usando o software
NETS v.3.00 da NASA and COSMIC. ISC-23366 (Li et al.. 1995) e pela analise harmonica por
regressio iterativa (Nordemann. 1995a e 1995b). Apesar de o intuito dos respectivos autores dos
dois trabalhos citados néo ter sido exatamente o mesmo. o primeiro visando mais a previsao a curto
prazo {msses) e o segundo a previsio a prazo médio (anos). algumas observagdes podem ser feitas a
respeitos dos pontos comuns e das divergéncias entre os dois métodos. Estas observagbes sao

apresentadas nas tabelas seguintes.
Resultados
Os principais resultados obtidos e os pontos de comparagioe entre os dois métodos sdo apresentados

nas tabelas que seguem (todas as previsdes foram feitas a partir dos dados de 1900 até fevereiro de

1995).
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Meses ->

Observacdes

Redes Neurais
Previsdo

Erro relativo %

Analise harménica
Previsdo 8 per.

Erro relativo %

Analise harmonica
Previsdo 50 per.

Erro relativo %

Epoca

Redes Neurais:
Previsio

(médias anuais)

Analise harm.:
Previsdo com
7 periodos

(médias anuais)

Mar 95

543 em

480 cm
11%

196 ¢m
64%

310 cm
43%

1996-2001

381 cm

Estiagem:

152 ¢cm

(min =635 cm

em 1998)

Abr 95

650 cmn

544 ¢cm
16%

259 cm
60%

332 cm

49%

2002-2016

282 ¢m

299 cm

Maio 95

622 cm

551 em
11%

302 em
51%

336 cm
46%

2017-2023

314 cm
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Jun 95

588 cm

528 cm
10%

313cm
47%

331 em
449,

2024-2025

Inicio de

estiagem:

146 <in



PONTOS COMUNS
REDES NEURAIS

Previsfo por tratamento numeérico feito
em microcomputador ou gstacfo de
trabalho Sun Solaris

Ajustes que utilizam o critério dos
minimos quadrados

Tempo de computagio dos critérios e da

exigéncia sobre a qualidade da previséo

DIFERENCAS
REDES NEURAIS

Processamento em paralelo

Uso de fungdo exponencial

Uso de aprendizagem

Critério de melhoria continua

Tempo de treinamento longo (dias. com
estacdo de trabaiho)

Excelente adaptacdo da série reconstruida
aos dados

Excelente previséo a curto prazo (meses)
O método precisa de um numero maior de
dados para treinar a rede e dar resuitados

melhores

ANALISE HARMONICA

Previséo por tratamento numeérico feito

em microcomputador 486-100

Ajustes que utilizam o critério dos
minimos quadrados
Tempo de computagio dos critérios e da

exigéncia sobre a qualidade da previsdo

ANALISE HARMONICA

Processamento em série

Uso de fungdo senoidal

Uso de itera¢des sucessivas

Critério de convergéncia

Tempo de processamento médio (horas ->
dia. com 486-100)

Adaptagao imperfeita da série
reconstruida aos dados

Previsdo regular a curto prazo (meses)
Previsdo satisfatoria a médio prazo

{dezenas de anos)
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Conclusaes

As principais conclusées deste trabalho so:

- Os dados de médias mensais e anuais do rio Paraguai em Corumba (MS, Brasil) de 1900 a 1995
foram utilizados na tentativa de realizar previsdes pelo método das redes neurais (Li et al., 1995) e
pela analise harménica por regressio iterativa (Nordemann, 1995a ¢ 1995b).

- O método das redes neurais apresenta um excelente desempenho para interpolagdio e previsdo a
curto prazo.

- O método das redes neurais precisa de um nimero maior de dados para treinar a rede e dar
resultados methores

- O método da analise harménica por regressdo iterativa apresenta um desempenho regular para
interpolagdo e previsio a curto prazo e provavelmente satisfatorio para previsio a médio prazo.

- Os resultados mais detathados dos dois métodos comparados sdo apresentados em outros trabalhos
desta reuniio.

- De um ponto de vista mais geral, recomendar-se-ia associar os dois métodos para alcangar um

maior grau de confianga nas previsdes a curto e médio prazo.
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