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Encontro sohre sensores remotos
reune autoridades estadunis no INPE

Carea
de governos estoduais, entre ai

de sesenta ouvloridedes

quais guatre secrefdarios de estado,
participaram ne IMPE, enire 23 @
24 de julho, de uma Reunifio sobre
Sensariamento Remote de RBecursos

O ohjetiva do enconfro
foi disseminar, em estodos brosileis

Maturais.

ros, o hecnologio de sensoriamenta
remate & em parlcular, & wblliza-

¢le daog imogens do satélite ERTS-1,

PROGRAMA

Elaborou-se uma movimentadsa
programacis pora proporclenar
aot  visibanbes um ponoroma  das
allvidades que o Institvle vam de=
senvalvendo em todos oz frentes de
pesquiss em que afua, Com moior

profundidsds, anallssram-4e o0s fra-
bolhos mais recentes gue o Projelo

SERE tem realizade, otravés de seus
dlveriou Qrupsos funcionais,

Qs tdplecs abrangbdos pelas pa-
lestros procuraram conscientizar os

paricipantes das grandes possibi-
lidades abertas o esploragoo dos
recurios nalurals, afrowés do uso
das lécalcos de sensorlaments re-
moto. Assim, explicov-se o funcio-
ramenta do sisfema ERTS desde os
caracteristicos do satélite até a des-
crigio gerol dos sensores. Foi tro-
toda toambém o oplicogio destes
equipomentos o problemas de re
CUrsos da :||'.'|||:rll recursos mil‘ltﬂ:l"!,
recurios do mar & ulllizacio denira
da certegrafia temdtica.

RESULTADOS

Ao final do enconlrs, uma ma-
sa-redonda revniu o8 representanies
mstaduais & a direcio do INPE. As
autoridades manifestorom  entdo
um grande interesse em iniciar ime=
digtaments o emprego de sensoras
remotos em seus problemas locais,
Em futurs préximo, cerfoments de-
ver&o surglr progromos de hraba-
Iho em Greas pilofo, dentre de uma
estreito colabaracis com o IMPE.

Em ceriménia rdpida e informal
foi langade, ne dia 23 de julbo, o
s¢lo comemorative do primelre ane
de otividodes do satélite ERTS. Co-
mia repressntantes da Empresa Bra-
sileira de Correios & Telagrafos
[ECT) eompareceram a senhara
Autea Bojos Borreto Phebo, Asses-
sora Filatélica do ECT, o briga-
deira Jozé Carle: Teizelra Recha,
diretor do Departamento de Servi-
goe Postais 8 o Gerenfe Infering da
ECT om 360 José dos Campos, se-
nhor Manoel Anlenle de Moscimen-
to. Per parte do IMFE o Dr. Fernan-
do de Mendonca e Claudia Brimo,
chefe do Gabinete da Direclio Ge-
ral, Além do presenga dos oubori-
dodes estaduals & Reunifo sobre
Sensorgmanto Remoto de Recursos
Meaturais [wer noticka acimal, o en-
-ontro contou fambém com um gran-
de nimero de funcicnarios=fllatelis-
bas de possa orgonizagio,

O LANCAMENTO

O |loncomente do selo comemo-
rative da IMPE for parte do séile
Cléncies, na qual a ECT hemana-
geio tombém o Instituto de Mabes
matica Pura & Aplicada (IMFA] e
a Escola Federal de Engenharia de
Itajulséi (EFEI}, Com uma firagem de
500,000 exemplares codo, os no-
voe aelos Bm o valor de 20 cenfa-
vas [(IMPE), #0 centaves (EFEl] &
vm cruzeire (IMPA). Foram dese
nhados por Gion Cabd e impressos
em off-sef, O selo do IMNPE tem es-
tompade o satélike ERT>1, ecom
uma imogem do rie Solimbes por
ele fotogratode.

LANCAMENTO DE SELO EOMEHﬂBATII’ﬂ

INPE HOMENAGEADO
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NOTICIAS

— Estave no IMPE, entre 28 & 29 da junho, o sr. Richard M.
Durstine, da USAID — «United States Agency for Internohonal Deve-
lapments, scomponhands os seguintes elemenbos dao «Oficing Sebo-
rial de Planificogios do Ministério do Educoglo do Peri: Dr. Francis-
co Soez Jauregui, Professor Félix Owvidie Jiménez & professor Hermi-
nie Bamirez. O inferesse do grupo prendic-se porticularmente oo come
po de Andlise de Sistemas, Controle de Frojetos @ Avaliogio.

— Permanecey conosco, entre 10 @ 23 de |unho Gltimo, o Dr.
Arthur A, Oliner, chefe do Deparfomenta de Engenharia El&frica & Ele-
wofisica e diretor do cMicrowove Research Institutes, do gPolitechnic
Institute of Brooklyns, em Movo York.

O Dr. Cliner & conhecido mundialmenie come especialista mo
campo de ondos guiadas tends ja publicade indmeros artigos & cola-
borado em virios livros sobre assuntos de suo especialidade. Mo INPE
minisirow vérdos semindries na 4rea de microondas.

— Em nosso nomers anferion, por um equivoco, nfio constou o
nome de René Antonio Movoes enire agueles que obliveram o titulo
de mestrade dentro do Projetc MEDE-CESE. Deixamos o regisire nesta
pportenidade,

— Esfiveram no INPE, em meados de junho, o8 engenheiros WUrich
Vogel & Peter Schmoede, do «lnshitut fur Physikalish Chemias, da
Uil ersidad- de Bonn. Vieram realizor alguns experimentos sobre o
uso das chlulas de combustivel [uma técnica mederna de geracho de
energla) como fonte de energia para os escolas do Projeto SACL

Como os teses incluem o operagio de alguns protdlipos nos es-
enles do Rio Gronde do Morte, os engenheiros alemées seguiram de-
pois para aquele Estads, onde permanecerom uma démana instalando
g préeparands os experimentos.

— O professor José Condido de Mello Carvalhe, vice-presidente
da Academia Bragilsira de Clincias, chegou para uma visita oo IMPE
no dia 27 de junho Oltimo. Estava especlalmente interéssado nos es
tudos que o IMPE vem reclizonda sobre fenomenos ecoliogleos dos
reseryos nolurais, especificaments o Parque Florestal do Rio Doce,

— Rosalve Pinheire dos Sanlos, pesquisador do Projelo MESA,
recebeu o Hiulo de «Maestre em Clénciass, no dia 28 de maio deste
ano. Sua lese «Sobre um Métedo de Cdloule de Divergincias consis-
fiu no apresentaclio do calculo numérico de diverg@ncia horizental do
venls sobre o Brosil.

Para swa reclizacde quatre métodes forom utilizados visando
computar & termo advective, num esquema de diferencas finitas, onde
foi usedo o componenia ndo divergente do vento observado e o vento
suavirado, Os resultados foram discutidos & compaorados com fotogra-
figs de nuvens durante sels dios de junhe de 1970. Fei examinado
tjambém o perfil vertical da divergéneia am 25° Sul.

— Corlos José Zomlutti e Walter Demetrio Gonzoles Alareon
concluiram tese de doutoromente nos Estodos Unides, retornando ao
IMPE am meados de julho.

—_ Gilson Saloméo, Coordenodor da Comissfo Espacial para
Execugie do Plane Melhoramente e Expansde do Ensing Superior
[CEPES), wisitou o INFE no dia 18 de julhe passodo, juntamenie com
oulros elementos dessa comissGo. Estavam porficularmente interessa-
dos na possibilidade de ampliar o nimero de pés-groduades em nos-
=a nstiluigoo.

L]
]

Representantes do INPE em Brasilia:
Radiocomunicacoes é o tema

O engenheiras Jorge de Mesquita & Celso Alvores de Azevedos
estiveram am Brasilio, enire 25 & 29 de Junho GOlfimo, para participa-
tem, eomo representantes do IMPE, de uma das warias reunides que vim
¢e realizondo no Secreforla Gerol do Ministério dos Comunlcages. As
reunifes visam o preparacio de um Regulomento Broileiro de Radioco-
municacies, incluinda a disiribuigio das fuixos de frequiinela do espec-
iro eletromagnético pelos diversos serviges de comunicagdes,

© grupo de trabalhe reunido para preparar esse documento iredui
representantes da EMBRATEL, do Deportamente Macional de Talecomuni-
caches, do Empresa Brosileira de Coreios @ Telégrafos, representontes
do Exército, Marinha e Aerendutico, da TELEERAS & da IMPE, mob a su-
parvisdo do Divisio Técnica do Secretaria Geral. A conclusto dos trabao-
Ihos eshd prevista pora setembro préximo, Em sequida, o Regulamenio
Brasileire de Rodiocomunicagtes deverd ser publicode pela Secretario Ge-
ral do Ministério dos Comunicoagdes.

SERE PRESENTE
EM SANTA MARIA

Gatulio Teixelra Botista e Almir Gomes de Souza, do Projeto SERE,
sstiveram em Santa Mario, Rie Gronde do Sul, entre 16 + 21 de julho
passads, Forom participar, como representantes do IMPE, do XI¥ Con-
gressa Brasileiro de Cilncio do Sole, reallzado no Universidede de San-
ta Maria.

O encontro, premovido o cada dois anos pela Sociedade Brasi-
leira de Ciéneis 57 Salo, contou com @ presenca de pesquisadores de di-
versos drgdos oo @rasil que desenvolvem pesquisas nestd drea, Mo de-
cotrar da reunidio, varios traboihos de imperiGncia forom apragsitado: pa
esses elementos. Do programa consteu lambém o apresentacio de uma
sirle de conferéndas, por especiolistas do exterior como por exemplo, o
Br. Jucob Bennema, da Unlversidade de Wageningen, Holanda; Dr. Kloas
Jan Beck, da FAQ e Dr. D, Luiz Bramao, de Porfugal. Dentro desse pro-
grama, os pesquisodores do SERE fiveram gportunidode de pronunciar
palestra introdutérla sobre Sensores Remolos, com atenclo especial és
imagens do sabélite ERTS. Procuraram realesr © potenciol dessa técnicd
pora o levantamento de solo, o que despertou grande interesse enlre
o5 parkicipanbes.

I SALAO INTERNACIONAL
AEROESPACIAL

© IMPE participard de | Solde Intemacional Asrosspocial, @ rea-
lizar-se no Parque Anhembi, de 14 a 23 de setembro. O saliio contard
com a prasenca de maois de uma dexzena de pofses, que vio expor avides
& sguipomentos. Funcionord simult@neamente em dols locais: no Pargue
Anhembi & em S&o bosé dos Campes, no Centro Técnico Aercespocial,
onde além de opresentoglio dos equipameniod, hoverd hambdm demons-
traghes de vwoo.

ATRACEES

Embora o promocdo se destine, am primeire lugor, o um plbklica
restrite — empres@rios, engenheiros, industriais e ynlversitérios — |
foram morcados hordrios especiais para visitos do gronde pdblice. E
nessas hardrics howverd alragBes de cunho popular.

A parficipoglio internacienal induird representantes da Inglater-
ra, Holanda, Alemanhe Ocidental, Thecoslovaguia, lsroel, Franca, Esta-
dos Unidos, India, Canodd & Senegal.

Diversas empresas brosileiras se Inscreveram, enire as quais a Pei=
va, Aerotec, Fortplas, Hydroservice, Hoos, Polaris, Embrasa & Temla Te-
lecomunicactes.

O INPE ocupard um estande de 100 m2, projstodo de mode a
proporcionar uma visualizacio de fodos os olividodes de pesquism que
vem realizando nos Gltimos anos. ]
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Area teste estabelecida em Cachoeira Paulista

Uma éren feste experimental —

denominada Areg Teste 800 — foir

estabelecida no municlpio de Co-
chogira Paulista em junho de 1971,
abrangende #0 ho no compus do
IMPFE.

Diversos culuras de  expressdo
econBmica, comoe milho, café, ci-
trus, postagem = eucaliptus, ferom
instaladas no terreno & o grupo de
Recursos do Sole, do Projeto SERE,
vem ocompanhando seu desenvolvi-
mento otravés de missdes realiza-
das peridgdicamente.

PORQUE A PERIODICIDADE?

zPelo cobertura repetitiva, devi-
domente espocada, & possivel ana-
lisarmos o evolugiio do dreo no
fempoe. Eises recobrimentos Riim
acompanhados de trobalhos de
compos, sxplicam com entusiosmo
o integrantes do grepe, Marie Ya-
jerig Filhe & Moutofa K. Mosseir,
oo descroverem os duas  missDas
acorfidos até agorda.

Os vios foram reclizados pela
Plataforma de Pasquisas o frés ni-
vals de altitede =— 1200, 7500 =
15000 pés, respectivamente, Em pa-
ralela fiz-se o irabalho de compo
{verdode lamestre) que consistiv na
tomoda de dodos tois como: bem-
peratura do solo, de= planta, umi-

dada do solo, rodiachs incidenk

te, afe
RECOBRIMENTO DA AREA

Os sensores ulilizades para fazer

o recobrimento da Adrea foram cons- |

fitvidos de um conjunte multiespec-
iral [4 cimoras Hasselblod) que
operoy nas trés alliludes R REIo-
nodas, @ do Scanner operado so-
mente na primeira altura de vio
(1200 pét), na foixa do infra-ver-
melhe | Termal].

2 conjunte multiespectral opansu
cam dums chimaras equipadas com
filme preta & brance 70 mm. Em
uma delas usou=se fillro wermelho @
na oulra o filtro verde. As demals
chmaros foram equiptdas com wm
filme Ektachrome {coloride normal)
& um FAlme infra-vermelhs eolorido
{falsa cor) respectivoments, de 70
mm também.

O material fotogréfice @ foi re-
velado pelo laboratério Fotogréfi-
o do IMFE & eshd recebendo uma
andlise quante & qualidade de in-
formucho conltda, Posherorments
sert submotide o umao ondlise ou-
tamdlica, otravés de programa de
rompulogio  fornecends  amim o
mopeaomento das diferentes culturas
que gcupam o Area Teste BOO.

Porte da drec-teste de Cochoeira Poullsta, onde se cbserva as parcelas
orupadas pelos diversas cultures,

MUDANGCA DE AREA

Luiz Alberte Vieira Dias, especialisla em Cincla Espacial, 31
anos, chegou hié pouco dos Estodos Unidos, onde esteve cerca de 4
anos para obter o tilwle de Ph. D. Duronte tua estoda mo exterior,
ole desenvolveu swas pesquisas em duas instituleBes: o curio de douto-
ramento na «Rice Universitys, Houston, e no Observatérie de Arecibo,
Parte Rico, onde coletou dodos experimentois, olém de participar da
sals experiincios de agquecimento arkiflelal do ionosfera,

Ao comecar sevs estudos, Vielra Dios foi atraido inicialmante

pora a dGrea de Astronomio de Rales Goma. Aaglen, am julho de 1959,
sz dirfglv para Alamogado, Move México, onde, na equipe da «Rice
Universitys, participou do lengamento de um balde esiratosférica, Es-
1a experiénca se destinou o medir o especiro de raios goma proves
nignte da regidic celeste conhecida coma CIGNUS, que & também uma
fonte de ondos de radio.

Mas, em dezembro de 1970, ele decidiv alterar vm pouguinho
a direciio de suas pesquisos: estudes ionosféricos passou a constituir
spo fonhe de inferesse. «Essa mudongo de campo, & muito comum en-
tre estudentes de universidodes amereanass, ofima. E houve fortes
razfes para oplar por eso nova drea. O foto do pesquisa jonesférica
possuir maiores aplicagBes na solugle de problemas brasileiros pesou
muito em sva decisio.

UM GRUPD NOVO
Mo grupo da ionasfera, sob o orientacio do Dr. William E. Ger-

don, Yieira Dios comegow o porticipor das experiéneios poro oqueck
mento artificial do plasma ionosférico. Pora essos experiéncias, reali-

Nova tese de doutoramento em ciéncia espacial

zodas ne Observatério de Arecibo [Ver ESPACIAL n.o 10) usou-se
ondas curtas da radip entre 5 @ 10 MHz, com poténcia de até 140 Kw.
A gigontesca antena do Observatdrio fol entfo utilizada com o obje-
tivg de didgir oz ondos pora o loncsfera,

Alinginde a ionosfera, o eproximadamente 200 ov 300 Km de
alfilude, os onda: curtas produzem modificagBes no plasma fonosférico
cujos efeitos sfo analisodos com a uiilizagio do rador de espalhe-
menta do Loboratério.

Sug tese de mestrado consistiv em prever tedricomente o aumen:
to na temperatura dos eletrons ionosféricos devido 4 ondos curtas,
considerande o absorgio dessaz ondas, antes de ofingirem o Regide
F, onde o obsorgio serio méxima, tipicamente a 300 Km de altitude.

Com o advento dos experimentos, fol constotodo gque a lempe-
ratura dos eletrons eumentou ofé 300° K devido oo aquecimento ar-
fificial. Ouiros efeitos forom observados também: entre ales, o am-
plificacdio de Hnhas no espectro de sinal retornante, fais como a zplas-
ma lines, «gyrolines e ediplasma lings,

O DOUTORADO

A tese de dovteramento de Wieira Dios resuliow no opresenfocto
# estudo da: egyroliner @ adiplasma lines, por ele observadas em
portes do espectro do sinal relornante, ofastadas do centro do espec-
tro por volores aproximadamente iguais 4 frequéncia de giro dos ale-
Irons & o débre da fregueéncio do plasmo, Pora explicar o opore-
cimento dessas periurbogBes, fornou-ie necessario o uso da teorio da
plasmos guenies .

Em sov olime ano no exterior, conlou com a orientagde do Dr.
Richard A, Wolf, atvalmente um dos malhores cientistas do munds, no
Grea de plasmas mognetosfaricos.

O estudo de plasmas quentes ainda estd se iniclando e murta
coisa pode ser feita neste campo. Aqui no INPE, diversos pesquisade-
res mostrorom-se interessados em porticipar de pesguisos em plas-
ma, @ em vista disso, um grupe para estudos desso nalureza esta em
formacio, afirma Wisira Dics, com grande dose de entusicsmo.
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Tese' coletiva

de mestrado

~aborda economia

de educacao

Pode-se folar em educagio como wm sbemp, no senbido que a
ecanomia lhe :mprﬂ-l'u‘? Mesio Finlu:, serio g edococoo um cbem de
consumes ou um sinveslimentos? Come qualificd-la & come medir sau
reterne sochal? A resposha o estos quastes tem side wuma preccupa-
gfio constonte & o ponto de porfide pore muitas pesquisos desenval-
vidos particulormente depais do | Guerra Mundial, Quose frinta anos
de investigogoes permitiram um bem ovango nos eshudes sobre Eco-
nomig da Bducaglio & Capltal Humane,

O trabalho que sintefizamos oqui, referese exatomente o esfes
temos & resvliou em um projeio coletive de mestrode de pesguisodo-
res do Micleo de Andlise de Slatemas (1), O projeto coletive MEDE-
CESE | Modelos Econéimicos de Educaglio-Cresciments Bocondmice e Sis-
teme Edvcacional] prople-se o analiser o sistemnd educacional no seuw
aspecta gcondmico, dondo dnfose oo ocescimente econdmico. O obje-
tiwa & fornecer subsidios para o construcGo de modelos de planepamen-
fe aplicdvels & realidade broslledra. A tese complementa os esihudos
gue o IMPE vem realizondo em termos de tecnologla educacional ovan-
coxda [projeto SACIH) & de possivels efeitcs gue o infrodugoo de uma
maior oporfunidade  educoclenal pederd camar ne  intedor do pals
[ Projete CEV — Comunidodes Econdmicamente Vidvais],

05 MODELOS

O grupo anallsow as trs alternolivas que refletem as principals
diretrizes da atual concepgiio de Ecomomia do Educoglo: andlise das
necaiddades de mo-de-cbva (modela de Tinbergen-Bos-Correal; and-
lise do Custo-Beneficio da Educogho |(modele de Bowles); andlise in-
tegrodo destes dois bapicos (modele de Golladay),

Parfiu=se paro vma inferprefagio de coda wm destes tris mbde-
los, destocondo-se os pontes maois importantes & fozendo-se as mo-
dificogbes necessarias para adaphi-los & condigies brasilairas.

O estudo destes modelos revels a sensibilidode &e direivizes po-
Iiticos, hipdteses especificns @ dodos de entreda. Em particulor, per-
mite desenvolver umo metodologio para ondlise dos vontagens e des-
vontogens de codo vma destos pesquizas, fornecendo infermogoes que
focllitern wm avante ne campo da Economia da Educacho. Permite
tombém ochordor problamo: especiflcos, como por exsemplo, o deso-
gregacio setoriol da demanda de mbo-de-cbra, o comrespondéncia en-
fre saolarics e niveis edecacionais, o comportamenta do fluxo de es-
tudantes para a forca de frabalhe, o andlise dos sistemos econb=
mica & educocional — seporades ou em conjunte — & as principals
implicocies doi resultantes,

Tinbergen-Bos-Cormpa — Esle models analisa & delerming as me-
camidodes de mio-de-obro wisondo o sustentaglo dos toxos de cres-
cimente econfmica, isto & dodo um volume de predocoo e de ocorde
com as direirizes de plansjamento, onallea-se a correspondéncia enire
as varidvels econdmicos @ o5 educocionais,

Pora cada nivel educacional sfe conslderadas Irés equages: de-
manda de méo-de-obra, oferta de mio-de-obea e flune de estudonbes
para o forga de trabalhe, Em codo equogho temos irés pordmetros:
coeficente tecnoldgice da economia [relogio frobalhoe/produte), coe-
ficlente tecnoldgice educacional (relagie professorfalunc) e coefi-
ciente correspondente nos elementos que se refiram da forga de ira-
balve devido o morte ou oposentadoria.

A partir de Predule Meclenal [indicador econdmica)] & levando-
s& em conlgs of laxas de crescimente plonejodos do estoguee de mdo-
de-obra & do nimero de estudantes, obtemos resposta para as irés
varidveis; esteque de mio-de-obrg, fluxo de mEo-de-obre a ser incor-
porada oo estogue @ nimero de estudontes molriculados.

Bowles — PFara o planejamento educacional, o onflise de cus-
to-beneficia pode considerar o problema da expansfio educocional
coms um conjunte de projefos polenciais de investimento dos guais os
de menor razdo custo/beneficle serfio implantados oté o limite do
disponibilidade de recursos.

O modele de Bowles viso, atrovés do comparocdo entre as rela-
cBas custo-beneficic pora codao nivel de ensine, estabelecer priosida-
des dentro do sistema educocienal. Bazeads num programa de ex-
ponsto educacional, procura maximizar of beneficios sociais liquidos;
em outras palavwas, procura medir o incremento no valor otual doe
ganhos futuros do individeo, que posso ser obribuide & educagio adi-
clonal recebida, Este incremento serdl @ codiisiigus 00 Seteimise s
cocional @ rendg nacional futera, A moximizoglo dos beneficios so-
cigiy liquides implicord necessbriamente na maximizogho dos mafn-
culos nos waros miveis educoclonais, sujeilos & tecnologio edecocional
existente & @os recursos disponivais.

Gaolloday — Eite models Incorpora os coracteristicos do neces-
sidade da mdo-de-obra & da andlise de custo-beneficio refrotodas nos
duos abordagens anterlores. Compde-se de trds portes. No primeiro,
o modale educacional 4 apresenlads coma um modelo de input-output:
as malriculos em coda nivel edvcodonal sao limitadas pelas disponi-
bilidodes de recursos orgomentérios, prédios ¢ olunos com pré-requi-
sifos paro 'Ir:qml‘qr um determinado nivel, Ma !ﬂgl.ll'l.dn, o modelo
goandmico & rotaodo como um models modiflcads de Leantief, Pro-
dughes seforiaiz sao limitadas pela dispanibilidade de caplial, de mio-
-de-obra, de insumos infermediarios infermnos e imporlados. Ma Gltima,
a inferocdo entre os dols sishemas & felta com a Iranrsferfincia pora o
econemia da mis-de-abra lreinada pele sstema edvcocional & dos
bens & servigos | principalmente construgdes) vindos da economio pa-
ra o slstema educocional.

Esta abordagem possibilita estedar varios fungoes objelivas tals
como: maximizogao do PHE, miximizacie deo desemprege, maximiza-
cio das matriculas, ete. A eicolba de uma delas dependerd openas
de dechides soclals @ econdmicos.,

O grupo estd ohualmente desenvalvends estudes adicionals, guee
sem divido fodlitarfo a fulura construgdio de modelos de planejo-
mento econdmico-educadional ainda mais oplichveis oo Brasil,

1] Pardklpamam de prejehs i sejuindes prsqulzadorss: Mora Susleno Sans
Hioge Bamros, Bend Anfonic hlovesd, Sergie Surem Eurkd|ion, Jowk Eobaro Amaral
Loite & Josh Acdaline de Seusa Meceinos.




