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Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica=Conselho Nacional de Desanvolvimento Clentifico e Tecnolégico

A Divisfo de Processos de
Combustio (DPC) do Dapaortamants
de Tecnologlos Especiais (DTE) do
Institute de Pesquisas Espociais
constilui-se de um laborardric
muite bam aguipods que, de
acordo com o Il PRDCT - Plano
Basico de Desenvalvimento
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alternativa:
CNPq/INPE na pesquisa de ponta

Clentflco @ Tecnolbgico, 6 capox
da colaborar afetivemants com o
governo & inddsirio no pasguiso, no
desenvelvimeanto & na andlise de
slstemas da combustla' .

O Il PRDCT reconhece, antra outras,
a existéncia de dols objetivos
bé&skos a seram alcancados com o

Projeto Sipros

Dentro deste projeio,
& micromotor a gas, frio.
o em desenvolvimenio
pela equipe de propulsdo
da DPC, deveri ser
utilizado no elémetro
iransportado a bordo de
haldes estratosféricos.
Fuluramenie,
pretende-se utilizi-lo no
controle de atitude do
satélite bragileino.
Funcionarfio come a5
garrafas de gis (gas
hotile ) alu Imente em
s nos sdlites em
dirhita, fomecendo um
disparo de certa
quantia de gds, a fim

de cornigir qualquer
desvio de atitude que
possa oeorrer no satélise.
devido a problemas
EXAETTIOS, COMmio
mctegritos, cic.

O primeing
FiCTOmor
desenvolvido wiiliza gas
frio (nitrdgenio gusoson) e
€ constituido de uma
cletrovilvula que
comandas um pstdo,
uma cimara de pressio e
uma lubeira de
expunsiic.
desenvalvimento é. em
altima anilise, para
utilizagho de N2 liquida

COHT EXpansdo, para
EMPUXD de wm newion
COM pressics cm tormo
de 5 atmosferas. Um
.i:EI.II'Id-EI- MCHOF, &
hidrazina (n2H4) . para
empuxos de até 15
newions, seri descrito a
seguir. Ambos de
destinam a controle de
atitwde de satélites. Um
lerceiry, ainda em
projelo, ¢ o molor a
hipropelente. com
empuxos da ordem de
400 newions, para
controle de drbiw, ¢ ndo

Continua ro péging dods.

cumprimenio das atividodes
previstas pora a DPC:
~=dasanvalviments da uma
infro-astrutura basica de
Engenharia Aercespacial no campa
da propulsie, &

=minimizagho de problemas ligados
4 atval crise energética.

¥

Para atingir sssss abjetivos, o DPC
conla, e duas instolagles na
chdode de Cachoeira Paulista,
Estade de $&a Povlo, com passoal
altamente especializado, dedicado
aas riis projetos que
descravearemes o sagulr.
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micromolres a
bipropelente.

Em uma andlise mais
ampla. a equipe quimica
da DIPC pesquisa e
seleclona resinas
nacionais para o
manufatera de
combuslivels necessd nos
a0s desenvolvimentos da
DPC. com vistas a dar ao
propelente as
caracterEticas balisticas
" necessirias para cada
missdo, analisando tal
propelente em seus

mecinicos ¢ halisficos,

e o TR
- o s

ol [N Sl
T L

=

s¢ caracterizar o estabilida-
e do-propeslente,

Ma medida do possivel. o
Ep::m ropuinte & o de exi-
ilizar o propelenie. adicio.
nanda-se particulas. metdli-
cas i sua formulaglo. comp
por exemplo o Alumimio.

qui amorece as ondas
aciseicas na cimara de
corbustido, Existe um planae
Mumre de aproveitar cssn
instabilidade achsiicn para
medhorur o empuxo da fo-
guete, Asgim. Empﬂcmu
aliamenie insidvels pode-
rigm ser utilizados

PROJETO BIOM

aspecios fsico-quimicos.
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apenas para controle de | sobre um catalisador DPC estd reproduzindo
atitude, (hexacloreto de iridio em laboratdrio a
Atalmente, dois suportado sobre alumina | alumina. irabalho que
protdtipos do motor de -Aly 03 nH ;0-que | requer rigoroso controle.
nitrogénio gasoso estio vai servir para decompor | Wma vez que o Iip-II:n de
em operagio, a hidrazina no alumina que se vai obier
completamente micromolor), gerando & Munclio da temperaturs,
fabricados nos gis por decomposigio do potencial de
laboratdrios da Divisio . | catalitica. A alumina que | hidrogenagio e da
de Processo de 52 usa nesse lipo de concentragio dos
Combustdo. Um & propelente deve ser do reagentes Além de
construido com base em | tipo cta ou gama, que apodar o
informagbes cedidas pela | ndo sio fabricadas no desenvolvimenio de
Sociéle Mationale Brasil; no sentido de MEHST i
Industrielle reduzr as despesas com | monopropelente,
Aerospatiale, da Franga; | importagio desse pretende-se fazer um
apresentou performance | material, a equipe de delineamenio, para que
equivalente & que é engepheiros quimicos da | se ‘possa volver
demonstrada nos B i e, o asris
prospectos.( segundo ﬁ { : LEa
protdlipd apresenta ' ;
algumis vantagens com
relagiio a vedagiio,
consirugio, peso &
performance operacional.
Lm relatdno
pormenonzado deve ser
apresentado em meados
de ontubro,
Procura-se
desenvolver um
regulador de pressio
automitico, angue de
nitrogénio ¢ tbulagio.
Em paralelo,
desenvolve-se também a
eletrinica do
controle de disparo para i
verificagio do tempo de - .
vida itil do dispositivo, ij etoAich
Na HPI'.'..BHII'.BI;#IJ final Ma busca de propelen i
dos resultados dos testes, | silidos ¢ impurtEmE 1 -:IE'IE: T:';E:;.I E‘: :ﬂﬁﬁ.ﬁ;lﬁ iﬂ:
seri necessinio detalhar; | nigio do tipe de missho que | fenlugdo de miseis na ia-
1) camacleristicay ﬁiﬂiiu:‘?;gtcﬂliﬁpul- Fﬁnl::ﬁ uisy de prope-
fisicas da microvilvula, | sor fhooster. como ¢ chama- | lentes !lﬁl:;i:;qn:. o riFm:E.:n
do mg.uladm'.d.cl tangue diok € necessinio um prs dado & & medida de veloci-
& das wbulaghes lente que produza alo im- -.'_hrdu de queima o slio
pulso expeciTico ¢ lenhy um | constanee. Lilizando uma
(tamanho, peso. ew.); tempo de queima muite | homba fabricada inteira-
2 demonsiragio de cario, Em geml suas finali- | mente Frela equipe de de-
performance; dades sdo: acelerar uma | senvolvimento da DPC, essp.
3 o | canga até coloch-da em drbi- | alividade preende levantar
3) testes de vida Gil); | 1a: escapar da gravidade | um dos parimetros mais
4 esindo de terresire; e wiilizi-lo em | importanies em qual uer
viabilidade para micro | [0 IR Rl | carit e aems
USINAREM €M SEne. ura missido de haixe em- ELu:lIiﬁm;:]-:} do propelente,
O motor a pusn. que requer lempo de | Com esie dado, determi-
monopropelente ¢ e GRS, ek teu T R et e e oo
movido a hidrazina iEm-se: mudanga de drbita. | pelente pam aplicd-lo em
EXPEDIENTE
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Em %ﬂl vor ahedbadia o rabtei e Prin o
[T —— """ﬁ rad
BT ey acils i ey bt
b e
M e S Pl ;m#nhﬁn-h kohita
ST o —
gt mmm: T-4R
g:"“""‘:'"l Maroia Tavorae Samela. Kinksr y
Abeas Bt Cori [ —_—
LS ERTEITR Y s g

determinada missio. Em
conjunta cem outr dada de
foguete. o coeficiente de
CMpaLG. Mm-S & mpulse
especifico (produte do em-
puso pelo empo dividido
pela perda de pesa do

lente]. gue e wm indicn-
dor da peffomnance do fo-
Fule,

Mo estudo de propelenies
sdlidos uma gramdeza de
exlrema imporiincio é o
admiiincia acistica do pro-
pelente. ou HE1il. n hahiﬂn-
de do propelenie em res-
ponder a I'Iulundq&ﬂ de
priessio, Fara medidas dessa
grandern & normalmenis
uttlizade um tipo de quei-
madaer champdo T-hurner
{queimddor em Th

Wirios parkmerros 5o re-
levanies pafs o cileulo da
admitincia, como por
caemple a velocidade de
queimp de propelentes, os
CONSEAMES de crescimentio ¢
amoriecimenic das osci-
lagtes. a freqidncin das os-
cilagies. ¢ ¢ phmero de
Mach na superficie de guei-
mi hem comae medidas dos
calores de combusido dos

rapeelenies em estude.

A amplitude das oscl-
lgies pode crescer muit ¢
romper a resisténcio estru-
wral do mabhe mober. acasio-
nando uma muodangn drds-
tica ma perfopmanes: de um
feguete. ou simplesmente o
il eaplosio,

Pomanio. medidas da ad-
mitdncia aclstica em pro-
pelentes sdlidos sdo de
extrema imporincia para

Com o objetive de estudar a combustio Muidificoda de
carvdies de ali eor de canzad ¢ hiomassas @ oom viaLas o

ragiio-de vapor de ublidade. a DPC estd oodocando em
e de implantagio um combusior de lein Nuidificadn, Mo
momente. o sislema passn por uma série de modificaghes,
ongue inglui instaloghe de sstemas de ignigho ¢ de olimen-
ingiio de combustiveis,

Genericaments, um combusior de leito Nuidifieado pody
ser entendido comn sende wma fornolho de Formp &
dimensio convenienies no interior da qual ocombustivel s
enoonira e condabn inlimo com uma série de pprllfnul.'ls:
Imeries U permangcem m tarhuléncia e em ﬁmpunﬁhﬂ-
devido ao insullamen o contrade do comburente. alraws
de uma placa perfurada.

Em combustores de e Cluidificador. o combuastivel ¢
gueimado dentro de um leiio de matéria mineral {por
exemplo: cing de carvio. ancda ou calcdrio), A q:mug:m de
ar avrawds do leivo manetm as pariculos em violenio estndo
ale Aumdificagdo. e wrbuldncia & o ambiente ibeal pora a
combustdo, devide & ripida ransferéncia de calor ¢ massa:
o ar En-quﬂ:idn @ temperatura do leiw povcos milinetnes
aphs @ sua entrada mo leite. O combusiivel sélido &
‘rupidemente distribuido aravés do leike, € o ransfenéncia
11-:_ calor é alin pum 2 superfivie de uma caldein imensa no
sikp,

Combustores deste lipo apreseniam as seguinies winis-
Benss

| b versatilidade no escolha do combustivel;

2phaings niveisde emissiio de didxido de enxofne e dxidos
de nitrdgdnio:

A} o equipamenio £ mois compacto de que as caldeims
CONVENcionais;

4} custos mennres ne prepane dio ca e,

n.*rmdimnms de |_:u.|r|r.iﬂ1.-EIri.‘.| - i paortan les El'l"il‘ll."lr
palmente para o dimensbonamenio o motar. com vistae d
avaliagliodngualbdoded e wm eom bustivel e exeou imdos, na
DT, coma apabs i5 pesguisas efeuados com o queimacdor
em T (T-Bumer] ¢ com o queimador de leito Quidificado.
O equipamaenio ulilizado é um cabonimetro adiabitioo
g?ra avuliar a capucidade colopfica de um combustivel

whe-ap avaliar ¢ssa enpecidade em combustivels o mias
vitrlades: pulho. dlcoal.
i

o, gasnling, propelenies em geral.

Mntnreg de
automovels: um
trabalho complexo.

A e-qtz'l:l: de desenvolvimento letro-mechnics da DPC
tem por ohjetivo pringipal, no momento, o estudo do Wenkca
de ignighio em mobores convencionis, cenbelha de ol
energia. O dominio dessa tbenlca possibdlita a queima de
misiuras ar-combustivel | pobas. com consegiiente econo-
rnia de combustivel.

Para i desenvolve-se. na DPC. um dizpositivo eletrf-
rlen com o gual obier-se-io centelhas da mﬂ::m e 2mm a
300K @ umn ammoslern. De desse dispositive, fnr-sc-4
£ Bk idn'pm-:,il,:l Efh Wl mclor 'll':ﬂ.'l:xl.hql-eri comvenceenal,
OO IlE_I.II'I'II.L!- msdificacies, pam venficagio dos limites
rdibcos de foncionamento do molor, o gue serd Teilo
evando-se em conta o limite de pobrezn da misiura
ar-combustivel. a taxa de compressdo. a poténcia e o
conleddo de clementos wsioos aos gasfsde exaustio. E.
finalmente. estabelocer-se-d a -:-:lmpunqlﬂu- do desempenho
dio sislema proposio com & comvensional.

Em suma. o que s¢ pretende ¢ o consiregho de wm sisema
de '-hiTln:n e assegure a Inflamagio de mistoras pobres.
possihilizndo o aumento do expoente adiabdtico. gama. da
imistura ar-combustivel ¢ o aumento da taxs de compresio
dor morer, wEndo como consegiéncia o aumenio da eficién-
il bEmicn & o diminvigiio dos componentes  xioos dos
ﬁut&ﬁ de exanstic, uma vez que a queima de misiuras pohres

iminui, & niveis insignificontesa formaglio de CO. Por
e badeo, o formagio de MO aumenta com @ aumenio da
temperaturn média do ciclo.Entretnnio, como & lemperata-
ra gumenin com o aumento da toxn de compressio e
diminui no se empobrecer o mistura. visio Qe memor
energin € libernda por ciclo. procwrar-se-0 wm oo premisso
GLim enbre essas variiveis ¢ o potdncia, comparando-se. 1o

final. o desempenho do nowe ssiema com o convencianal.
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Com o objelivo de
atender as necessidades
de constante ammalizagio
icnica dos infegrantes
da equipe. onze clemen-
tos da DPC paniciparam,
durante os meses de de-
zembro ¢ janeiro, de tiés
curses, no Institute de
Pesquisas da Marinha
-I']PqM'p. fo Rio de Janei-

Cursos

O primeiro curso, so-
hre Sistemas de Turbinas
a Gaés e Projetos de
Combustores, fol minis=
trado pelo dr. A, H.
Lefébvre, Ph. D., pela
Universidade de Bed-
ford, Inglaterra, O se-
gundo curso, pm-mnuiu:lﬂ
¢ ministrado pelo dr. Ben
T. Zinn, Ph. D ¢ Regente
Professor do Georgia

Institute of Techonology.
Atlanta, EUA, consultor
da DPC para assunlos de
combusiio, versou sobre
a Termoguimica da
Combusido, E o lerceim,
Medidas em Dindmica
de Fluidos, foi minisira-
do pelo dr. L. Swithen-
bank, da Sheffield Uni-
versity, Inglaterra. '

As experiéncias sdo
cuidadosamenle eXecu-
tadas. dentro de “bun-
kers”, localizados em bo-
cal seguro, distante de
gualquer prédio. Os
“hunkers” sdo comparti-
mMenios esiangues, provi-
dos de paredes de amen-
o armado de quase 50
em de espessura ¢ de 1210
bem frigil, para que ceda
sob a expansio de gases
que. porveniura, possam
ser detonados acidental-
mente. Muma contingén-
cia desse tipo, 0 klo =
desprende, evitando as-
sim problemas na esiru-
tura dos “bunkers”.

Esses compartimentos
embora contiguos, sio

completamente isolados
um do optro, o gue prevé
danos a uma experiéncia
por qualquer problema

A seguranga nas experiéncias

oor-

que aconbeca num <o -
partimento vizinho.

da *bunker |
ta-fogo), do lado de fora,
existe wmna luz vermelha,
programada para ficar
acesa  durante wodo o

uma unidade de coman-
do central pode ligar ou
desligar os condutos elé-
tricos de um, de viros,
o1 de todos os “bunkers™
de uma vez,

Além disso, todos os
| compartimentos s8o con-

irolados externamenie, Empo em gue amd eX-

Ciéncia Espacial

Observagiio do Radiogho
Gama de baixa
energla (0,05-3,0MeV)
com telescopio Ge (Li) na

latitude geomagnética
Alfa= 125

José Margues da Cosia - A obhservagdo
de rafos  pama de Baixa :nf-gm A
latiinde promagndtica = [2%5, com
detetores o de baldes, pode forne-
cer imparianies informapies sobre ox
processos asirgfivices em ocorrdncla na
regido da Ceniro Galdlico. Qualro ex-
Perimenios de asirommmia ferram
realizados em 1976-1977, a pariir de
Gruaratingierd, com ww detetar Ge (L)
de 140 cnﬁ,tlr:ara a detegdo de linfhas de
rafos gama da diregde do Ceniro Galdii-
co, (s especiros de raios gama,
nesies ﬂwdmmm.n foram sulmertidos a
uma andlise espectroscopicd fima pana
estudar a contribuicdo de linhas oi-
nmiosféreas ¢ linhas induzidas ma cargo
il Verias linhas afmosféricas ¢ induzi
das mo detetor ¢ no resto da carga Gl
foram identificadas. A andlise dos espec-
iros dos vios de [4 e 17 de fevereiro de
N B7T7 revelow we (nrensdede (4.9 + o
- 1.56) x £ - 3 forons em - 2 5 - | pare o
Muxo de linha de aniguilagdo de 0511
MeV, proveniente da diregdo do Centro
Galdtico. As implicagdes asirofikicas
desie resuliado sao discutidas nesfe fra-
balho.

Obs: Tese de  Dowtorade ewl  Ciéneia

Eﬁfﬂ.nprmuﬂﬂm 20 de fewereiro de
! 1

Teses e Dissertacoes

no que diz respeito

umidade ¢ lemperatura;

Acima da porta de ca-

periéncia estiver sendo
levada a efeito,

Eletrdnica e Telecomunicagdes
Efeito Fotoacistico:
desenvolvimento de um
especitrédmetro ¢ aplicagbes
Marcus Antonins Andrade Sigueira-
Este trabalho & um estuds sobre o efeito
Joroacistivo ¢ algumas de suas apli-
caches na invesrigagde de fendmenas
fiitcos em materiars sdlides. Em parficu-
lar, descreve-te  detalhadamente s
principais pesquisas sobre ester efeile
reafizadas wo INPE, iaiz como o
construcdo de um espectrdmelro fo-
faacistico e o wse deste efeite no extude
de pro 5 ifrmnicas ¢ de [ransporte

de materials sélidos.
Ohs: Diszeriacds de Mesirado em
Eletrdinica ¢ Telecomunicapfes/ Eletro-
magnetisme Aplicado, aprovada em 30
de ouiwbro de 1980

Meteorologia
Transportes turbulentos
na camada superficial
da atmosfera em
condicBes diabéticas.

Maria Tereza de Lima Carvalhe No-
gueira - Supde-s¢ que o coeficiente de
difusiviade turbulenta ¢ dado_por uma
combingcde linear dos coeflcientes de
difiesivicdade devide d conveepde forpada
¢ livee. Exta suposicde coniraria a da
combinagdo rdrica dos coeficientes
de difusividade, a qual, de acordo com
Sellers, conduz & Eguagde para o perfil
do venro. derivada por E Eﬁr:a § -
fode, ParpfEky e owlros Ehido, et
mva_eqmmi; KEYPS modificada ¢ re-
solvida, aproximadamente, obienda-ce
para o cisalhamento do venlo expressies
sacinais, as quais conduwzem a resuliados
qurmﬁpﬂmmhmmﬂnﬁmuw-ﬁr

de observagdes, Nomogramas relacio-
nando o pardmetro de extabilidade 3,
d altura adimensiona!l  4m e a fungdo
sio apreseniados para wm easo
especificn,
Ohs; Dissertapde de Mesirado em Me-
ft’ﬂl"ll?jﬂ'lg'l-ﬂ. ﬂ'pmmdﬂ' i} .ﬂ {IE' R ﬂlt'
T9R0,

Ciéncia Espacial
MEDIDA DE TEMPERATURA

DE EXCITACAO ROTACIONAL
EM CHAMAS

Maria Aparecida Godoy Soler : Neste
irabalho sdo apreseniadas medidas de
terperatina de excitagdo rotacional em
wma chama pré-misturada, usando-se
propana como combustivel e ar sintdtico
come oxidante. O meétodo wiilizado en-
volve a medida das intensidades de finhias
presenles na estrutura rotacional de
transipdes eletrdnico-vibracionais, Fo-
ram analisados o5 espectros dr emizsda
da chanma na regido do visteel, A trave's da
disiribuwigdo de ntensidades da esirunira
finu rotacional da beange 43144, emitida
pelo radical CH, determinou-s¢ d
temperanira de excitapdo rotaclonal da

da chama imageada na fenda do
monocromador.

Computagio Aplicada

PROJETO DE UM SISTEMA
COMPUTADOR A BORDO
DE AERONAVES

Hordeio Araganés Forfaz: Este traba-
lho descreve ar e de devenvolvimen-
to dr wn sisiema de computador de bor-
do, destinade a equipar aeronaves "Ban-
deiranre”  modelos . EMB-110K1,

EMB-110P1 ¢ EMB-110P2, fabricadas

pela EM BRAER-Empresa i Brasileire
de Aerondutica 5.A. A finalidade deste
sisiema ¢ ador de bordo & calcwlar ¢
fornecer informagdes que permitam a
wiilizacdo otimizada das turbings da
geronave, face ao replme de aperagdo
epeifico ¢ dr condigdes ambientes, A
operaglio da eeronave nessas condigdes
implica, a médio ¢ longo praza, signifi-
caliva economia de wstivel ¢ maior
vidh dinil pava ax turbinas.

Ciéncia Espacial.

VARIAGCAO LATITUDINAL DA
COMPONENTE DIFUSA DA RA-
DIACAD
GAMA DE IA ENERGIA

Cldvis Monteire do Espivite Santo:
Para determinar a componente difusa da
rudr'ﬁda pama ro intervaly de 15 a 75
MeV, provenienie das proximidades do
ceniro galdctico, wma cdmara de cenre-
thas digitalizada foi langada a bordo de
dois boldes em Resende, Brasil, a 19 de
novembro ¢ 3 de dezembro de 1975, Em
cada wm dos wior o defecior alcangou
g altitude de 2.2 pom?®. Baseando-se
nesses dados, obleve-se para o3 raios
gama de origem difusa wn Tuxe de 6,0 x

fi5, 2,0 x 10-5; 4.6 x 106 e 1,3 x 10-6
firons cm-raterad, MeV, para energias
de 21,36,52 e 67 MeV, respeciivamenie.

Estes valores dio wm especire do tipe “lei
de potfreias "com wm Mﬂdﬁeﬂml
igwal @ - 1.3 Tambédm foi ob a de-
pendéncta desta radiagde com a latitude
4 Foﬂﬂ!ﬂﬁ tica no iniervale -5¢
BII 350 ¢ 330 e [T . 373%. Finalmenie,
e -g-esles resultados com

por outros pesquisadpres.

o ey
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ARMAZENAMENTO E LIBERAGAQ
DE ENERGIA EM REGIOES
SOLARES ATIVAS

O presente maximo do ciclo da ativ -
dade solar esta sendo aproveitado para a
mais ambiciosa campanha de diagnosti-
co dos fendmenos energéticos que ocor-
rem em plasmas quentes na atmosfera do
Sol. Ociclo solar de atividade repete-se
aproximadamente a cada 11 anos, e se
caracteriza por um substancial aumento
do namero de manchas na sua superficie
(na fotosfera). Estas manchas sio, na
realidade, polos magnéticos, cujos fluxos
submetem o plasma da atmosfera (cro-
mosfera e coroa) a condigdes magnetoa-
tivas especiais. Estas regides ativas, com
temperaturas iniciais que vdo de 104K
até 106 K (na cromosfera e coroa, res-
pectivamente) sdo capazes de armazenar
energia, produzir plasmas confimados
por efeitos magnéticos a temperaturas de
10,/ Ke provavelmente superiores a 108
K os quais, em certos momentos e cir-
cunstincias, tornam-se catastroficamen-
te instdveis, resultando nas explosdes
solares, onde sdo liberados 10,28 a 10,32
erg de energia.Seus varios subprodutos e
efeitos secunddrios manifestam-se tanto
na propria atmosfera solar, como no
espago interplanetdrio, e no nosso pla-
neta.

Estas explosdes, que oticamente cor-
respondem a “‘clardes” ou “flares™,
constituem um dos mais intrigados pro-
cessosde conversdode energiaconhecidos
na natureza, precédidos por mecanismos
de armazenamento de energia em plas-
mas confinados, igualmente efetivos,
posto que mal conhecidos.

A proximidade do Sol a Terra constitui
fator que facilita a melhor descrigdo, e
melhor diagnoéstico, dos fendmenos que
ocorrem nas regides ativas sobre a su-
perficie do Sol. Apesar dos inumeros
empreendimentos experimentais realiza-
dos nas altimas décadas, da riqueza de
informagdes obtidas e de varias aborda-
gens de interpretagdo aventadas, ainda
nio se chegou a nenhum consenso ou a
conclusdes acerca dos mecanismos fisicos
bésicos que regulam tais processos de
armazenamento e de liberagdo de ener-
gia. Existe consenso, no entanto, de que o
esforgo de melhor compreensio da fisica
envolvida em regides ativas e de
explosdes solares tem como gargalo a
necessidade de diagnostico muito melhor

figura | — O satélite SMM-Solarmax da NASA, pesando mais de duas toneladas, foi langado

dos fendmenos, nas mais diferentes fai-

xas de energia.

COORDENAGAO DE MEDIDAS DE
EXPLOSOES SOLARES

Para o presente maximo do ciclo de
atividade solar, foram organizados pro-
gramas de pesquisa visando aprimorar
de forma dramadtica, a precisio das me-
didas, em comparagdo com o que foi
obtido até agora. Coordenagio, em tem-
po real, entre medidas tomadas em dife-
rentes faixas de energia (rddio, ultravio-
leta.raio-x ¢ gama) foi considerada ne-
cessidade basica. Estas medidas sio ob-
tidas por diferentes técnicas, tanto por
estagdes terrenas, como por estagdes
espaciais, fazendo com que sua coorde-
nagdo. em tempo real, constitua tarefa
ardua, principalmente quando se propde
precisio nas determinagdes de tempo
iguais ou inferiores a um segundo, e até
mesmo proximo a milissegundos.

Sob o ponto de vista da coordenagio
politico-cientifica internacional, esta foi
centralizada pelo SMY-Solar Maximum
Year, constituido pelo Conselho Inter-
nacional de Unides Cientificas ( ICSU),
através de seu Comité Cientifico de Fisi-
ca Solar-Terrestre (SCOSTEP); em coo-
peragio com a Unido Astrondmica In-
ternacional (IAU), com a Unido Inter-
nacional de Fisica Pura ¢ Aplicada (IU-
PAP). com a Unido Internacional de
Geodésia e Geofisica (IUGG) e com o
Comité para Ciéncia Espacial da ICSU:
a COSPAR. Sob o ponto de vista de
coordenagio cientifica especifica, foram
caracterizados trés subprogramas do
SMY: Grupo de Estudos das fases pré-
vias a explosdo solar, o Flare Buildup
Study (FBS): Grupo de Estudos de
energia liberada em explosdes solares.
Study of Energy Release in Flares
(SERF): ¢ o Grupo de estudos de feno-
menos interplanetdrios progressivos,
Study of Traveling Interplanetary Phe-
nomena (STIP).

A MISSAO E O SATELITE SMM-SO-
LARMAX

O mais ambicioso projeto experimen-
tal, no entanto, foi concebido pela NASA
ha mais de 5 anos, ainda no fim do ciclo
solar anterior (1974). Trata-se do sa-
télite SMM (Solar Maximum Mission), ou
Solarmax, a cujos experimentos os de-
mais programas, isolados ou em coorde-
nagdo internacional, ficaram de alguma
maneira atrelados (fig.1), isto porque os
projetos a bordo do SMM foram proje-

com sucesso em fevereiro de 1980. Seus sete sofisticados experimentes estio instalados na

A rior contém os médulos

a atitude do

tratam e fransmitem o fluxo de dados
Hustragio NASA). ' |

resolugdes temporais e ordens de gran-
deza melhores do que qualquer outro
experimento espacial até entdo concebi-
do e realizado.

Pesando mais de duas toneladas, o
SMM ¢ o primeiro satélite da NASA com
varios experimentos a bordo, cada um
com varios modos diferentes de ope-
ragdo. independentemente. Cada experi-
mento estd a cargo de um grupo de
pesquisadores convidados (Guest Inves-
tigators). havendo franca interagdo
cientifica entre eles. Sdo sete os experi-
mentos a bordo e que sdo sumariamente
descritos mais adiante. Pesquisadores de
18 paises envolveram-se na missdo, num
esforgo sem precedentes em Ciéncia Es-
pacial. O satélite SMM faz uso, também
pela primeira vez, do mddulo
MMS-Multi Module System. unidade
que comanda a atitude do satélite, con-
trola os experimentos, armazena e trans-
mite o fluxo de dados para a Terra. Os
modulos poderdo ser substituidos por
astronautas do programa Space Shuttle,
e o satélite todo podera ser recuperado e
trazido para a Terra, para eventual reu-
tilizacdo.

O satélite SMM-Solarmax foi langado
com inteiro sucesso em 14 de fevereiro de
1980. Os diversos comandos de medida
sdo estabelecidos diariamente, as vezes a
cada Orbita, a partir de decisdes tomadas
em reunides entre cientistas, realizadas
quase que em regime permanente, na
central de operagdes do SMM, no God-
dard Space Flight Center, da NASA, em
Greenbelt, Maryland. USA. Durante
observagdes coordenadas, comunicagdes
em tempo real sio estabelecidas com
estagdes terrenas que fazem parte da
missdo, entre as quais estd o Rddio Ob-
servatorio do Itapetinga, Atibaia, SP,
operando pelo INPE/CRAAM (fig. 2).

Vinte e dois Objetivos Cientificos Es-

pecificos (SSO) foram cuidadosamente
definidos e elaborados para a missdo
SMM., com base a varios “workshops”
realizados nos dois anos prévios ao
lancamento do satélite. Cada um implica
comandos especificos para os experi-
mentos a bordo do SMM e orientagdo
para os experimentos associados em
Terra. Os objetivos cobrem todos os
problemas fundamentais de diagnésti-
cos de regides ativas solares e de
explosdes. Constam dos objetivos
cientificos desde fendmenos ainda ndo
confirmados (evaporagdo coronal, pfe-
cursores de explosdes solares, etc) até
fenomenos conhecidos, cujos diagnosti-
cos sao ainda considerados grosseiros ou
incompletos (ejecgdo de matéria em
explosdes. natureza dos primeiros estd-
gios de aceleragdo de particulas nas
explosoes, etc...).

EXPERIMENTOS A BORDO DO

. _ SATELITE SMM
A missio SMM teve como projetista

cientifico geral o sr. Kenneth Frost, do

1ssdo do Sol Maximo

Pierre Kaufmann

Para o presente maximo da atividade solar realiza-se um esforgo sem
precedente para a pesquisa de mecanismo de armazenamento e liberagéo de
energia nos plasmas quentes das regides ativas solares. 5&o descritos alguns

programas internacionais, com énfase ao satélite SMM-Solarmax, bem como o
programa nacional desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Espaciais —INPE, no

Radio Observatério do Itapetinga.

Goddard Space Flight Center (NASA).
A instrumentagido a bordo constou do
seguinte:

a) IMAGEADOR E ESPECTRO-
GRAFO DE RAIOS X DUROS (HXIS).
Permite a obtencdo de imagens solares
em raios-X, em seis canais de energia de
3.5keV a30keV,acada 1.5 segundos, em
quadros de 6,5 x 6.5 minutos de arco e
resolucio espacial de 8 segundos de arco
(o disco solar compreende 30 minutos
de arco). O experimento foi desenvolvido
primariamente pelo grupo holandés do
Space Research Laboratory Utrecht.
tendo o Prof. C. de Jager como Pesqui-
sador Principal.

b) ESPECTROMETRO E POLARIA-
METRO ULTRAVIOLETA (UVSP).
Opera nos comprimentos de onda de
1100-3000 A (pela primeira vez investi-
gados no Sol), podendo obter imagens de
regioes ativas selecionadas, com reso-
lugio espacial de 4 segundos de arco.
Mapas bidimensionadas podem ser obti-

com experimentos espaciais.

Figura2 — Em primeiro plano, o radiotelescépio solar polarimétrico de 7 GHz é instrumento de
apoio & Misséo no Rédio Observatério do Itapetinga. No fundo, a redoma de plastico de 23 m
que protege a antena de precisGo de 14m para ondas milimétricas. Este sistema vem sendo
utilizado intensamente na Miss&o do Sol Maximo, com medidas coordenadas em tempo real

dos no ultravioleta. O experimento foi
desenvolvido no Marshall Space Flight
Center (NASA). tendocomoPesquisador
Principal o dr. Elinar Tandberg-Hans-
sen.

c) POLICROMADOR EM RAIOS-X
MOLES (XRP). Destinado a rapidas
medidas de raias espectrais, ao mesmo
tempo que as obtém das regides ativas,
com resolugdo espacial de 10 segundos
de arco. cobrindo a regido de compri-
mentos de onda de 1.59 A - 22.4A,
Trata-se de experimento combinado do
Lockheed palo Alto Research Laborato-
ry. USA: da University College London,
Inglaterra: e do Appleton Laboratory,
Inglaterra tendo como Pesquisadores
Principais o dr. Loren W. Acton. o dr.
J.L. Culhane e o dr. Allen H. Gabriel.
respectivamente.

d) EXPERIMENTO DE RAIOS-X
(GRE). Consiste em 8 cintiladores que
respondem a radiagdo de 0.4-17 MeV. e
um outro cintilador sensivel a energias de

até 160 MeV. Um canal de baixa energia
opera em 10-10 keV. Um espectro com-
pleto de energia de uma explosdo solar ¢
obtido em 16 segundos de tempo. O
experimento foi desenvolvido pela Uni-
versidade de New Hampshire, USA,
tendo o dr. Edward L. Chupp como
Pesquisador Principal.

e) ESPECTROMETRO DE RAIOS-X
DUROS (HXRBS). Pode determinar
energias liberadas em explosdes solares
em 15 niveis diferentes de energia. de 25
e 385 keV. a cada 118 milissegundos, ou
contagens integrados no aspectro, a cada
milissegundos. O experimento tem o sr.
Kenneth Frost como Pesquisador Prin-
cipal. e foi desenvolvido no Goddard
Space Flight Center da NASA. Lembra-
mos que as melhores resolugdes tempo-
rais obtidas até entdo eram de -5 se-
gundos de tempo.

f) CRONOGRAFO/POLARIMETRO
(C/P). O instrumento isola a coroa solar
do seu disco, como num eclipse, medindo
a alta atmosfera solar de 1.6 a 6 raios
solares de distancia. A coroa solar pode
ser imageada a cada 76 segundos de
tempo, em bandas passantes que incluem
raios de HX (6365A) até Ferro XIV
(5303A). O experimento foi desenvolvido
pelo High Altitude Observatory, USA,
tendo como Pesquisador Principal o dr.
L.L.House.

g) MONITOR DE IRRADIANCIA SO-
LAR (ACRIM). Experimento indepen-
dente capaz de, pela primeira vez. moni-
torar a chamada “constante solar” com
precisio de mais ou menos de 0.1 por
cento. Elaborado pelo Jet Propulsion
Laboratory, USA, tendo o dr. R.C. Will-
son como Pesquisador Principal.

PARTICIPACAO BRASILEIRA NA
MISSAO DO SOL MAXIMO

O Brasil tem ativa participagio na
Missdo do Sol Maximo através do INPE,
Instituto de Pesquisas Espaciais (CNPq)
que opera o Radiobservatorio do Itape-
tinga. Atibaia, SP, e possui a Divisdo de
Radioastronomia (antigo Centro de
Radioastronomia e Astrofisica Macken-
zie em Sdo Paulo (Fig. 2).

Ha mais de dois anos um programa

| brasileiro “Guest Investigator” foi sele-

cionado pela NASA, particularmente
associado ao experimento HXRBS do
SMM, estando também ligado aos expe-
rimentos XAP,UVSP e GRE. descirtos
anteriomente. Mais ou menos na mesma

época. a Financiadora de Estudos ¢ Pro-|{

jetos S.A. (FINEP) aprovava recursos
para um programa de pesquisas, em
escala nacional, voltado a pesquisas de
mecanismos fisicos de explosdes solares.

O programa nacional desenvolvido no
Ttapetinga: pelo INPE estd voltado ao
diagnostico de regides ativas solares e das
explosdes que nelas ocorrem, fazendo
uso de ondas de radio de comprimentos
de onda milimétricos (freqiiéncias muito

altas de 10-100 GHz). A grande antena
de 14 m do Itapetinga (fig.2) permite
obtengdo de sensibilidade 100 vezes
maiores do que os radiotelescopios sola-
res normais. O sistema recebeu configu-
ragdes especiais de radidometros no -foco
da antena permitindo medidas simulti-
neasem X-- 13.5 mme x - 7 mm (22 e 44
GHz. respectivamente) linearmente po-
larizadas, ou entdo das duas componen-
tes circularmente polarizadas, a direita e
a esquerda, em x - 13.5 mm. A resolugio
temporal obtida ¢ de 1 milessegundo.
A precisdo da escala absoluta de tempo,
fornecida por relogico atdmico no Itape-
tinga. ¢ usualmente melhor que 100 mi-
crossegundos. A precisdo de rastreio € de
2 segundos de arco, erro quadratico mé-
dio.

Imagens-radio do Sol todo podem ser
obtidas a cada 6 minutos. Regides ativas
selecionadas podem ser mapeadas a cada
3 minutos. Sobre fontes pontuais asso-
ciadas a regides ativas solares podem ser
obtidas definicdes espaciais de 10 segun-
dos de arco. Os dados obtidos sdo regis-
trados por gravadores magnéticos de
instrumentagdo e por sistema digital de
aquisi¢io de dados.

Como trabalho de apoio no Itapetinga
sdo operados regularmente um radio po-
larimetro de microondas, em x -4.3 cm (7
GHz) (fig.3). e estacdes de rastreio de
ondas muito longas (V.L.F) controlados
por padrdo atdomico de frequéncia, am-
bos determinam anomalias na baixa io-
nosfera terrestre, produzidas pela ativi-
dade solar.

Desde 1978 diversas séries especiais de
medidas solares foram realizadas no
Itapetinga, com significativa ampliacio
das atividades apos o langamento do
satélite SMM. em fevereiro de 1980.
Grande quantidade de informacdes ja foi
obtida com inteiro sucesso, muitas das
quais de natureza inédita. Os resultados
estdo sendo presentemente processados e
pesquisados, mas ainda se espera mais
1-2 anos de dedicagio maior & parte
observacional, aproveitando-se 0 méxi-
mo do ciclo solar, durante o qual € gran-
de incidéncia de explosdes solares.

Algumas descobertas obtidas pelo
programa do Itapetinga ja foram publi-
cadas em periddicos especializados, de
forma preliminar e referem-se a ca-
racterizagdo da natureza discreta das
inejcdes energéticas no curso das
explosoes solares, e de sua possivel qua-
se-quantizacdo. Oscilagdes e pulsagdes
foram determinadas em regides ativas
solares e em explosoes. A maior parte dos

Figura 3 — No ltapetinga, vem-se vérias antenas de VLF que séo ligadas a estagbes de rastreio

resultados, no entanto, estd sendo proces-
sada e analisada em correlagdo com
medidas obtidas por experimentos a
bordo do satélite SMM - o que envolve
considerdvel esforgo, que deve tomar
alguns anos pela frente (fig.4). Além de
intensa e prioritaria interagdo com me-
didas no SMM, as pesquisas do Progra-
ma de Fisica Solar do INPE, no Itape-
tinga, sdo também correlacionadas com
medidas-radio de elevada sensibilida-
de,obtidas por grandes anienas, em ou-
tros radiobservatorios, em programas
especiais coordenados em tempo real.
Tais programas sdo desenvolvidos con-
juntamente com o Owens Valley Radio
Observatory, USA; Algonquim Park
Radio Observatory, Canada; radiobser-
vatorio Efelsberg do Max Planck-Institut
fur Radioastronomie, Alemanha Oci-
dental; e radiobservatério Deingeloo,
Holanda. Pesquisas vém sendo correla-
cionadas também com medidas em
raios-X, tomadas por-outros satélites em
orbita, o ISEE-3, o Helios B, e o P-78.

Finalmente, para o futuro imediato e
ainda na Missdo do Sol Méximo, o INPE
analisa a possibilidade de realizar um
projeto de imageador solar a mdscara
codificada pelos raios-X moles, a ser
construido no INPE, instalado em fo-
guete Sonda-3, em cooperagdo com o
Instituto de Atividades Espaciais, IAE do
CTA. Imagens do Sol, simultineas, em
raios-X moles e ondas milimétrica, de-
verdo ser obtidas e investigadas. Outro
projeto considera a construgio de detetor
de grande drea para raios-x duros, com
elevada resolugido temporal, a ser trans-
portado por baldes do INPE.Campanhas
de baloes do INPE, com cargas uteis de
grupos de pesquisas do exterior, estdo
sendo estudadas quanto a sua viabilida-
de de execugdo ainda nos anos de maxi-
ma atividade solar, no contexto desta
Missdo. Na realizagio da Missdo do Sol
Méximo no Itapetinga, além dos recursos
alocados pela FINEP, contou-se com as
contribuigdes do Observatério de To-
quio, Japdo, pelo empréstimo de polari-
zadores de guia de onda; da NASA, do
IAE - CTA e do ITH da EPUSP pelo
empréstimo de gravadores de instru-
mentagio. A Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S. Paulo, FA-
PESP, proporcionou auxilios parciais as
missdes de trabalho junto a central de
operagdes do SMM.

(Texto transcrito da Revista “SPEC-
TRUM”, V.1, p.7, mediante autori-

zagio).
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controladas por relégio atémico. Efeitos da atividade solar na baixa ionosfera séo
investigados no contexto da Miss&o.
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0 “Glossdrio de Metearologia™ define
genda como sendo a condiglo em que
a temperatura da superficie da terra,
ou de objetos proximos a esia, cai
abaino de zero graus centigrados. Essa
situagio pode ocorrer no Sul do Brasil
durants o invernd, € sua intensidade &
grande quando resulia da associacho
de dois fendmenos: a incursdo da
massa de ar polar sobre o contingnte,
seguida da perda notuma de energin
la superficie. devido 4 emissio de
cradiagio infravermelha para o espago.
A perda de energia para o 5pagn

| DCorre
com céu descoberio e ar relativamente
seo0, condighes estas que geralmente
2stlo presentes apds o passagem de
uma frente fria.
Muitas vezes, o impacto social e
econdmico causado pelos danos das
geadas ¢ significante, uma vez que
envolve fatores tais como a produgdo e
o pregoe de alimenios.
O satélites meteordlogicos atuais sio
dotados de sensores de radiagio
infravermelha que permilem a
determinacio da temperatura de
supefficie da terra, O Institaio de
Pesquisas Espaciais - INPE, um drgio
do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPg, ao receber os

sinais transmitidos por estes satélites,

Campos, pode produzir mapas da
temperatura da superficie, com
precisio de dois graus centigrados,
com resolucio de detalhes maiores do
que B kim.

Alsalmente existern duas classes de
salélites que levam a bordo
radidmetros de varredura, capazes de
monilorar a lemperatura da superficie:
satélites geossincronos e satéliles
heliostineronos, O3 primeiros m sua
rotagio sincronizada com a terra e,
desss maneira, permanscem
estaciondrios com relagio a um ponto
na superficie, Isso permite uma alta
freqiiéncia de amostragem com
imagens a cada 30 minuios. A
resolugio espacial £ de
aproximadamente 8 km ¢ a precisio do
radiimetro ¢ de meio grau cenligrado,
Denire os vinos satélites, & de interesse
especial para o Brasil o satéline-
SMS-2, localizado a 75° W, a 36,000
km de altura, devido & ampla

cobertura dada & América do Sul.
Os satélites heliossincronos 1ém drbita
polar, com altura de 800 km & perfodo
de revolugiio de aproximadamente 100
minutos. A precisio do radidmetro & a
mesma, porén, a resolugdo espacial &
de cerca de | km, on s¢ja, 9 vezes
melhor do que a dos satlites

mmmudﬂ&rﬁu

em 3048 estaches em Sdo José dos |

O uso de satelhites
ambientais para

polar passam sobre uma mesma regifo
apenas duas vezes por dia, uma
durante o dia e outra & noite, com 12
horas de diferenga. Apesar dessa baixa
freqiiéncia de informagdes, menor gue
a dos satélites geossincronos, os
satélites de drbita polar servem para
estimar a drea afetada pela geada;
porém, ndo wer ulilizados para
um eventual esquema de previsio a
curto prazo,
A téenica de avaliagio da drca
afetada € simples é ripida. Um dos
processos utilizados pelo INPE consiste
€1 gravar uma imagem - que pode ser
tanto do satélite geossincrono como do
gatélite heliossincrono - em fita
magnética, e em seguida, analisi-la
através do analisador antomatico
multiespeciral: IMAGE-100 (1-100).
Esse analisador automdtico, gue usa
cores falsas, realga a posigio da
isoterma de zero graus centigrados,
bem como a das isotermas vizinhas a
ela; a imagem assim processada, pode
ser visia num monitor colorido. O
1100 possui um sitema fologrifico
(DICOMED) que p::m'un‘: fotografar
automaticamente a imagem analisada,
e produz, ainda, um mapa grafico
através de uma impressora acoplada
ao computador, de modo que a drea
envolvida pelas diversas isolermas seja
avaliada, observando-se a
configuragio dos caracleres
allfanfimericos impressos. A Figura |
exemplifica esse processo.
POSSIBILIDADE DE PREVISAD A

CURTISSIMO PRAZO
O objetivo, nesie caso, & usar

algoritmos & modelos fisico-csiaifsticos
de previsio, para acompanhar a
marcha da emperatura em noites frias,
sujeitas a geadas nas regidies Sol e
Sudeste do Brasil.
As informaghes sobre a situagio
sindtica mo Sul do Continente sio
vitais para o funcionamento de um
esquema de alerta contra geadas. As
primeiras evidéncias sobre a
ocorréncia de fendmenos poderiam ser
detetadas com até 3 dias de
anteced&ncia, [sto é possivel
analisando-se o intensidade da massa
de ar polar que estiver penetrando no.
sul da América do Sul, através das
i nes transmitidas pelo satélite
SMH medida que essa massa fria

se descolasse na direglo do Sul do”

Brasil os agricultores seriam
informados; deste modo, os
equipamenios de proleglio poderiam
sercolocados em campo e revisados.
Com 08 a 10 horas de antecedéncia,

omtoramento de geadas

N
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poderia ser acionado um modelo fisico
que se baseia fundamentalmente nas
equagbes da densidade de fluxo de
energia,para a previsio da marcha da
temperatura em alguns ponios
(estagtes) selecionados,
Posteriormente, um modelo estatitioo
seria utilizado para gerar a distriboigio
da temperatura num dominio maior.
Isto pode ser feito correlacionando =se
o niveis de cinza (lemperatura)
transmitidos pelo satélite, com os
vilores previstos pelo modelo fsico.
Essa rotina poderia ser reiniciada e
atualizada periodicamente de modo
gue, 2 a 3 horas antes da ocorréncia da
geada, os agricultores, alertados,
acionasem completamenie o8
esquemas de protegdo.
Tais técnicas iim sido utilizadas
satisfatoriamente por Sutherland &
Bartholic { 1977) ¢ Sutherand et alii
(1978} para o mMonIOTAMENHD &
previsio de geadas na Fldrida.
Recentemente, Sutherdand (19800
desenvolven um modelo simples para
previsio de iemperaturn nofurna, a
curtssimo prazo, baseado em inés
equagbes: condugio de calor no salo,
balango de energia para a superficie ¢
comportamento da emperaiura na
camada limile atmosférica, proxima ao
mh(&m:lm: de aliura). A analise

demonstrou que o modelo conseguiu
prever a iemperaiura Com erro menor
gue um grau centigrado em 57.4% dos
CAS05. ¢ COM 770 MEnOT que trés graus
cenirgrados em 98% de (odos 08 casos,
A situacio alual do desenvolvimento
dessas lecnicas ¢ a seguinte:
Para o inverno de 1981, o INPE esta
preparado para eXecular uma
“operagio geada™ experimental:
duranie as noites propicias &
ocorréncia de geadas serfio produzidos
mapas de emperatura a cada hora
duranie 4 noile. para a regiio Sul do
Pais, Estes mapas serdo comparados
com as emperaturas observadas por
estapies meteorologicas, com vistas 3
calibrugiio do modelo ¢ validagio da
éenica.
Para o proximo inverno, deverd ser
possivel a implantagdo definitiva da
téchica, com a divulgagio das
informagies pelos drgiios apropriados.
Além disso. serd testado o modelo de
previsio a curtissimo prazo, como
descrito acima.

Maiéria concedida pelo:
Dr. Luiz Gvlvan Meira Filho
INFPE!SP.
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Dr. Federico Maximo Strauss

Foi com um enorme pesar que a
comunidade centilica nacional ¢ inter-
nacional recebeu a dolorosa noticia do
prematuro folecimenio do Dr. Federico
Maximo Sirouss. no dia 19 de margo
passado. apds o agravamento sihito de
complicagbes respiratdrias. O Dr.
Strauss estava na plenitude de sua pro-
dugdo profisional. que jé o havia pro-
jetado no cendnio clentifico internacio-
nal. Seu desaparecimento constituiu
perda irreparivel, tanto profissional-
menke como na pessoa que se nolabili-
zava pelas :_:::l:pt:innaiﬁ qualidades hu-
manas; sua seriedade. seu rigor. sua
Mirmeza de cardter. sua dedicacho e
interesse para com os que com ele con-
viviam ¢ trabalhavam, seu carinho para
com seus orientados. Apreseniave qua-
lificagdes profissionais que abrangiam.
de forma incomum, largo cspectro que
incluia desde os conhecimentos pro-
fundos de instrumentagio, informética,
mélodos numéricos. até o pleno
dominio ¢ conhecimento de problemas
modernos de Astrofisica, passando pela
Fisica da lonosfera. até a Fisica de
Plasmas,

Em brilhanie carreira profissional.
apds ter obtido Licenciatura em Cién-
cias Fisicas pela Universidade de Bue-
nos Aires em 966, foi Pesquisador do
Institute Argenting de Asironomia
(1966 - 1967, De 1967 a 1971 ol Assis-
tente de Pesquiza da Universidade de
Boston, EUA, onde obteve os graus de
Ml A (1969 e Ph.D}, (1971). Estava no
Brasil, permanentemente, havia nove

Aproveitar energia: a melhor poupanca.

O aproveilamento racional de ener-
gia & o principal problema de qualguer
equipamenio. Entre a fonie ¢ o resulta-
do do trabalho, perde-se muita energia,
gue se dissipa sob as mais diversas
formas, especialmente calor. Quando se
trata. por exemplo, de um amplificador
de som, o que se quer come resultado
fimal é som; no entanto, nofa-se que &
ciixa de amplificagio se aquece muilo:

iskn & energia se dissipando em forma
de calor.

A equipe de desenvalvimenio da
Coordenadoria Adjunta de Matal e
Fortaleza. do INPE - Instituse de Pes-
quisas Espaciais. esti entregando esie
més, para tesies de performance. o
prototipo de uma fonte de alimentagiio
comutada. Também chamada chavea-
da. ¢ uma fonte em que a tensio é
regulada pela agdo de uma chave
eletrdnica (elemento semicondutor, por
exemplo: fransistor ou tiristor) que
permile a passagem controlada de pul-
s05 de corrente. Esta chave cletrdnica ¢
comandada por um circuito que oscila
em alta freqiiéncia, geralmente pouco
acima do audivel (em tomo de 20K ).
A energia destes pulsos ¢ armazenada

1942 — 1981

anos. Foi Professor Adjunto da Uni-
versidade Federnl de Rio Grande do
Sul. no Instivaeo de Fisica (1971 - 1978),
onde, enire varios outros feitos, viabili-
zou ¢ tornou operactonal o observatbno
dtico local, em termos profissional-
mente competitivos,

Em 1978, juntou-se a0 CRAAM (ini-
cialmente agregado ao Observatbrio
MNacional e, posteriormente, eo Instituto
de Pesquisas Espaciais). contratado co-
me Pesquisador. Destacou-se pela ex-
cebtneia de seu trabalho em atvidades
cientificas, Wenicas e docentes. Teve
particular envolvimento com a imple-
mentagio dos sistemas de controle no
Radio Observatdrio de ltapetinga, na
realizaglo de virios programas de pes-
quisa em Radicastronomia € no Pro-
grama de Missdo do Sol Miximo, De-
senvolvia. como pesguisador principal,
avangado projeto de imageador de
rains=-X a midscaras codificadas, para ser
utilizado em foguetes SONDA TI1

Sud produgio cientifica foi expressi-
va em todos os aspectos. Deixon 25
trabalhos publicados em revistas pro-
lessionais de circulagdo intemacional.
Seu modelo de explosdes solares, pu-
blicado em 1971, & considerado um
trabalho clissico em Fisica Solar
(Strauss ¢ Papagiannis. 4sirophys. 1.,
J64, 369, 1971}, Levaniou discusstes de
natureza bdsica sobre a precisio do
méiodo de mixima eniropia (Sirauss,
Astron. Astrophyvs.. 81, 344, 1980).
Apresenion a descoberta. em ondas

miliméiricas, de oscilagies de 3 minutos
em regiio ativa solar (Strauss e al,
Sofar Phys, 67, 83, 1980). Num traba-
Iho ainda inédito, apresentou a primei-
ra descoberta de produgdo de inter-
feréncias de Fresnel no eclipsamento de
regifio ativa solar pela Lua (Strauss &f
al, resumo submetido 4 33° Reunido da
Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, 1981). Estes sio apenas
alguns exemplos. Ouiros artigos seus
tiveram, ¢ tém, repercussio significati-
va junio & comunidade cientifica. MNos
itltimos anos vinha tendo grande en-
volvimento com problemas de Fisica
Solar ¢ com a Missdo do Sol Miximo.
Publicou alguns trabalhos neste campo,
onde suas mais importantes contri-
buighes ndo chegaram, no entanie, & ser
publicadas, surpreendido que foi pela

fatalidade. Estes resuliados, muitos em,

fase adiantada de elaboragio, serio
editados e publicados “in memoriam™
no tempo devido,

A morie colhen o Dr. Strauss cinco
digs apds estdgio extremamente
frutifero no Goddard Space Flight
Center, da MASA, nos ELIA, de onde
trazia material cientifico que havia
processado ¢ discutide com outros co-
legas sobre atividade solar, a partir de
operagies do Satélite SMM, muitos em
conjunto com o [tapetinga, informagdes
eslas dé natureza indditas.

0 Dir. Strauss era membro, pelo Bra-
dl. da Unifio Astrondmica Intermacio-
nal e da Assoclagio Argentina de As-

Jean-Poul Dubut

em oum campe magnélice (indutor] e
elétrico (capacitor). Em outras palavras,
a componenie aliernada € “filtrada’ em
um circuito LJC.

Comparada &5 fontes convencionais,
as fontes chaveadas proporcionam uma
redugio sensivel de peso e espago Miico
{cerca de wrn tergo dotamanho e peso)

¢ grande economia de energia ( o
dobro do rendimenio das convencio-
nais).

As fontes convencionais funcionam
em 60 KHz usando dispositivos regu-
ladores em sua regifio linear. acarre-
tando grande perda de energia na re-
gulaglo. O mesmo ndo OCorre Com wma
fonte chaveada, onde a freqiiéncia de
operagio & deslocada para valores bem
mais altcs @ o elemento ative atua em

‘regides de corle e saturagio, o que

produz um minimo de perdas por efeito
Joule. O sistema de chaveamento
Munciona com uma chave do tipo PYWM
(“Pulsz Wide Modulation™), para con-
trole da largurn do pulso, com base em
um comando emitido por um circuite
comparador de tensio de saida com a
de um dicdo zener padrfio.

A regulagio de entrada, a detecglio
de sobrecarga ¢ o reconhecimenio da
operagho em stand-by™ sfio feitos pela
aplicacio de um zinal de realimentagio
retificado (do ransformador) somado
com a tensio de referéncia.

Além disso, as fontes choveadas per-
mitem a operagio DC/DG, o que nio
Acontece numa convencional.

As vantagens desta fonte sobre as
convencionais sdo indmeras. dentre as
quais pedemos cilar
alta eficiéncia - valores tipicos entre 85 ¢
ﬂ]!-,nque significa um aproveilamenio
quase integral do quantum de energia
die entrada;
- permite controlar alia poténcia;
- possivel operagio AC/DC ou
Do D
- isola, por meio de transformador, a
tensio de saida da de entrada (protegio
a0 uswEnD contra chogques);
= grande reducgio de e espago,
principalmente pela :ﬁnuﬁiu dos
enormes transformadores e dissipado-
res de calor,

APLICACAD
O protdtipo da fonie comutada de-

verd compor a fonte de alimentagio daj

tronomia, pertencia, também, & Socie-
dade Brasileira de Fisica e da Sociedade
Astrondmica Brasileira, da qual foi
vice-presidenie de 1976 a 1978, Partici-
pou de vinas reunibes cientificas imter-
nacionais € nacionais, particularmente
das da SBPC, SBF e SAB. Foi orienta-
dor de uma disse o de mestrado
completada na UFRGS e orieniava, no
IMPE, mais. irfs mesirandos, além de
virios esagidrios de iniciagio cientifi-
ca. Partici de bancas de mesirado
(3) ¢ de dowiorade (3) na UFRGS,
TAGUSP ¢ CRAAM/IMPE.

‘Deixou a esposa, D Zulema Abra-
ham, ¢ dois flhos menores, Cézar e
Daniel. Ao seu pesaroso Juio juntam-se
o tristeza e solidariedade de todos os
seus amigos ¢ colegas do CRAAM /IM-
PE. & de pessoas da comunidade que
tinham maior contato com ele,

E para quem teve a sorte de usufroir
de sun amizade, de sua confianga, ¢ da
riqueza de sua personalidade, adorea
saudade confundem-se¢ com a estimu-
lante e gratificante meméria dagquele
usulfruio. Um amigo comuim-escreve,
do exierior, a seu respeito: “586 posso
gsperar que a morie seja um lugar
suficientemente afivel a ponto de ter, se
¢ que tem mesmo, estrelas para ali-
mentar nosso senso de milagre e misté-

o,

Matéria concedida pelo Dr. Pierr
Kaufmann — INPE/SP. e revisada
Joaguim Maria.

Plataforma Programdvel de Coleta de
Dados (PPCD) do tipe Estaghio Remota
Isolada (ERID), em desenvolvimento
pelo projeto RECODT do Programa de
Sistemas Digitaiz e Analdgicos do IN-
PE. Poderd serconsiderada, no futuro,
a possibilidade de acoplar um painel
solar & fonte de alimentagio das pla-
taformas PPCDVERL com o objetivo
de dispor de outra fonte alternativa de
CNETRia para esie sistema.

O primeiro wsudrio interessado no
emprego das PPCD/ERI € o Programa
Geomagnetismo do IMPE. Estas plata-
formas deverio armazenar os dados
cientificos coletados em gravadores do
lipo cassete, por periodos relativamente
longos. Os dados cientificos a serem
adquinidos slo de interesse do projeto
de Sondagem Magneto-Telirica do
Programa Geomagnetismao.

A fonte de alimentagio comutada
revela-se uma solucho simples e baraia
para o problema do aproveitamento da
encrgia. Assim que for iesiado, € certo
jnc o cquipamento serd utilizado em

iversos outros experimentos do

CNPg/INPE.




Premio Nacional de

Ciéncias e Tecnologia

O Ministro Interino da Secretania do
Plancjamento da Presidéncia da Repi-
blica, D, José Flivio Pécora, enviou ao
Exm® Sr. Presidente da Republica, Ge-
neral Jodo Bapiista Figuciredo, o anexo
projeto de Degreto criandoe o “Prémio
Machonal de Ciéncia e Tecnologia™.

Segundo o Ministro José Flivio Pé-
cora, “a proposiglo visa a estabelecer,
pela sua natureza ¢ conteGdo, o mais
alta distinglio a ser conferida dqueles
que s dedicam & investigagiio cientilica
e tecnoldgica, Representard a im-
portincia que o Governo do Presidente
Jodo Bapusta Figueiredo empresta a
essa atividade, ¢ o reconhecimento ao
trabalho criativo de cientistas c pesqui-
sadores, indispensivel ao desenvolvi-
menio do Pak™.

Para o destaque desejivel do Prémio
e por sua abrangéncia, alegeram-se
entre as usualmenie acellas por con-
censo da comunidade cientifica, 11
dreas, as quais correspondem s di-
vishes mais amplas do campo nos seto-
res bdsico e aplicado.

Flivic Pécors revelou ainda gque
serflo concedidos dois prémios anuais
gque contemplam, em sistema de
rodizio, uma drea bésica e outra apli-
cada, o que garantird a periodicidade
de seis anos para a sua atribuigio a cada
fren, respectivamente.

O Minisiro disse: “A pripria defi-
nigAo legal da competdnoa do Conse-
lho Macional de Desenvolvimento
Cieniffico ¢ Tecnologico, como drgio
de apoio & estimulo ao desenvolvimenio
das atividades de pesquisas, conforme
disposto em seu Estatuto (aprovado
pelo Decreto n® 75.241 de 16.01.75),
Justifica atribuir-dhe o encargo de cla-
borar a proposta de regulamentagio do

Ministra Flavia Péoora

Primio, bem como o de indicar os
premiados™.

O Ministro - Fldvio Pécora finalizon
dizendo que a criagio deste Prémio vem
a0 cnscjo das comemoraghes dos 30
anos do Conselho Macional de Desen-
wolvimenio Cientifico ¢ Tecnologico -
CNPg, * quando ji se registra no Pais
um nimero expressivo de pesquisado-
res de alta qualificagiio, justificando-se
tanio como um' marco de reconheci-
mento a0s que j4 fizeram e wEm fazen-
da, eomeos urm estimalo 4 Mleras contn-
buighes™,

0 DECRETO

Diecreto n® 85,880, de & de abnl de
1981.

(’C’IEHCIA. ESPACIAL

experiéncia Telescopio PULSAR.

FE/NCAR. EUA.

nigncia MANGA.
[ expe

Previsido de
Lanc¢amentos
de Baldes

Entre 30 de margo e 30 de abril de 1981,
Trés vbos de ballo de Cachoeira Paolista; um deles levari a experiéncia
MANGA e os outros dois medirio o campo eléirico e raios-X.

Entre 30 de maio ¢ 30 de julho de 1981:
Dois wios de balio da cidade de Bauru, SP, gque levario a bordo a

Entre 30 de outubro ¢ 30 de novembro de 1981:
Cineo vios de balio da cidade de Juazeiro do Mone, CE, que levario a
bordo experiéncia para medir gases na atmosfern. Colaboragio do IN-

Entre 20 de novembro e 20 de dezembro de 1981
Trés whos de balic de Cachoeira Paulista; um deles para a experiéncia
Germénio-Litio; ontro para a experiéncia PULSAR: e o ferceiro para a

A

Institui o “Prémio Nacional de Cién-
cia ¢ Tecnologia™ como estimulo
produgio cientifica ¢ teenaldgica.

O Presidente da Repablica. usando
da atribuigio ‘Euu. Ihe confere o arligo
El.item I11, da Constituigio, ¢ tendo em
vista o disposio no urLiilu 4%, item ¥V, do
Estatuis do Consclho Macional de De-
senvolvimento Cientifico ¢ Tecnokgicn
(CNPq). aprovado pelo Decrewn n®
75.241 de 16 de janeiro de 1975,

DECRETA:

Art, 17 - Fica instituido o “Prémio
Macional de Ciéncia ¢ Tecnologia™
como reconhecimento e estimulo a
pesquisadores e cientistas brasileiros
que presiem relevanic contribuigio nos
campos da Ciénela ou da Tecnologia.

VISITAS

Art. 2 - Anualmente, durante o més
de abril. serfio concedidas dois Prémios.
em sistema de rodizo, cormespondentes
a duas das seguintes dreas de Cidncia e
de Tecnologia:

1 - Cilmcias Matema licis;
2 - Ciéncias Fisicas e Astrondmicas:
3 - Ciéncins Quimicas;
4 - Ciéncias da Terra:
5 - Ciéncias Bioldgicas:
6 - Citncias Sociais:
T -Cncias Humanas:
B - Medicing e Satde Pablica:
9 - Ciéncias do Engenharia:
10 - Tecwologia Indusirial:
11 = Imfiormnsitica;
12 - Ciéncias Agropecud rias,

Art, 3° — Cada “Prémio Nacional de
Ciéncia ¢ Teenologia™ consistird de
uma importincia em dinheiro equiva-
lenie a SO0 (quinhentas) vezes o maior
valor de referdncia vigenic no Pars. 4

“ | época da concessiio, hem como de uma

medalha de curo e diploma alusivos ao
Prémio.

Ar. 4% — Competiri a0 Conselho

Macional de Desenvolvimento Cientifi-
coc Tecnologion — CMPy:
a} claborar a regulamentagio do Pri-
mkr Macional de Cilncia e Tecnologia:
h;::lpnxtd:r i selegilo doscandidatos e a
indica¢io dos premiados.

Art, 5 = Para execugdo do presenie
[Deecrein, as despesas corme o por conia
de dotaglio orcamentdria do Conselho
Macional de Desenvolvimenio Cientifi-
co & Tecnolbgico = CNPg.

Art, ® = Este Decreto entrard em
vigar na data de sua publicagio. revo-
gadas as disposigies em contran.

Brazlia. em & de abril de 1981
1607 da Independéncia ¢ 93% da Repi-

blpca.

Visita de Cientistas e

“Experts” em

Lancamentos

de Baloes ao INPE

Retormando do Simpdsio sofre Afvi-
dades de Langamento de Baldes no He-
misferio S, realizade em Buenos dires
de 23 a 26 de margo p.p: esiiveram no
INFPE ox cientistas Dr. Pietre Ubertini
deo CNR do Teilia, respovsdvel peln base
de lanvamento de Baldes de Milo. em
Trapawi., Sieeilia, Teilia, ¢ o Dr. David
Rumsden, do Conselho de Pesguisas da
Inglaterra, cientistas renomados, com
basrante experiéncia em baldes esira-
fosféricas. Também o Eng® Mickel
Sowwrier, do Centre Nationale o Enwles
Spatiales— CNES, visitow, na mesing
época o INPE. Apds diversas discussdes
sahre o asuile de whos no Brasil, eles
externaram o desefo de efeinar experi-
menfos cleniificos em Baldes esiratosfé-
rivas ma Banca Cendral, com wios cufo

femipe de durapde serla superior a dafs
digs, derante o penodo de inversio dos
venios extralosférices.

Nessa  Regido, no periodp de
marcad abril & owrnbre novembro, o ven.
fo a 6l km de aliura chega o parar
fotalmente durante ww permodo de prai-
~amertie wm mes, Isie facilita, apenas
com wma estapdo de felemelria e wm local
de langamento, eferwar vios com duragdo
de aid 5 diaz, sendo que o desfocamenia
do balde fice num raio de apreximads-
mrenie 500 km com centro no loval de
Jamgamento.

Tal wemica jd foi wiilizada na Ausird=
fia ¢ Alice Spring, ¢ no Brasil — constituf
W Drgorfarie passe pard o inieresse
cientifice ¢ balonisiice inrermacional,






