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Mo proximo dia 3 de janeiro par-
tirf do Rio a scgundaj X :gl:';m
brasileira & Antartida. O INPE, entre
outras instituighes, participard das
experiéncias que serfio realizadas
naquels regido até margo de 1984, O
prejels clentifico da expedigio es-
lira a cargo de dois navios, o “Prof.
Besnard™ da Universidade de 5.
Faulo e o “Barfio de Telfé™ do Mi-
nistério da Marinha A bordo deste
tltimo o TNPE realizari medidas de
raddin na baixa almosfera, por
mein de win equipamento inteira-
mente p:'t'ljl‘_'l:,!l: o & consiruido por
seus pesquisadores, E da base chale-
na de Marsh serlo lancados dois
holdes estratosfricos que cfetuario
medigies na !L'g_:ﬁudlau:ru. Além dis-
&0, A0 dfquipelage de Palmer, onde
serd montads a “Estacio Antirtica
Comandante Ferraz™, uma equipe
do INPE, em colaboracho com o TAR

Insfitote de Atividade F.'»:rl.a..:i.ﬂw.
dard prosseguimento § pesguisa de
Flt'lgmrnmﬁu YLF na haixa aimns-

eru, iInciada na primeira expedicio,
(Ver “Espacial™ n® 48).
ENSAIOS COM BALOES

CDh =iios cuil bakdes estatosdi-
ncos erio coma objetive medir a
iniensidade dos elétrons ¢ dos raios
Xe %ﬂma. utilizando detectores para
a elaborago de mapas. Estes estudos
poderio indicar se hi injeglio de
clétrons energéticos para a frea da
anomalia magnética da 1|:'r|:ﬁgjjn polar
0 52 O MSCAMSMo & contririo, com a
produgio de intenso fluxo de elé-
troms na regiio da anomalia magné-
tica do Atlantico Sul e sua difusio
para o palo.

Em razio dos ventos fortes de
superficie, o baldes serflo pequenos,
cerca de 10 mil m3, levando car
Uleis também pequenas, perto de 30
quilos. O périodo de langamento se
citenderi de 12 de janeiro até o
ximadamente 200 de fevereiro, Nio
ha-'-:I:a resgale, porque serig im-

vel recuperar a carga numa re-
g0 como aguels, As informaghes
serfio ransmitidas via telemetria
FM/FM e as medidas registradas em
dois gravadores magntticos, csti-
mando-se ¢ lempo de duragio dos
whos enire 15 e 20 horas,
mm“ “"“"-".‘f seriio entio
C C0Mm a5 Ja cxistentes so-
bre 4 regifio da ancmalia, oque dard
206 pesqquisidores uma orientagio
para saber se hi ou nfo interferénca
polar na regifio da anomalia ou vi-
ce-versa ¢ qual o valor da intensida-
de dessa possivel inierferfncia, A
equipe que participari dos trabalhos
¢ composta pelo Eng. Ricardo Va-
Tella e E:lem técnicos Milton B,
Rennd, Luiz Rodrigues da Silva ¢
Marcelo Sampaio, todos do Depar-
tamento de Astrofisica do INPE.

ESTUDOS SOBRE RADONIO

O raddnio &€ um gés natural,
orundo do ridio que, por sua vez,
descende do uriinio 238, presenie nas

INPE na Expedigéo

D¥. Enis Buano Parslro &
Isorda do “Bovée de Teltd".

mchas e no solo terrestre. O raddnio
¢ gerado, permanéntemente, pelo
decaimento radicativo ¢ escapa por
difusio e ransporte do solo para a
atmosfera. Scus wores sto aliamenic
varidveis em fangio dos teores de
urinio do salo, da sua umidade, do
estade fisico das rochas ¢ também
das condigBes meteoroldgicas locais,

Como ¢ altamente solivel na
ﬁum 0 mda&nﬁlnﬂzm nio escapa do

o, 52 exte & coberto por dgiaa, gelo
o Aeve. A maior pancp?j- m.
esth sempre coberta de gelo ¢ as
experiéncias que serfio feitas vio

ity coletar uma série de medi-

as ligades 45 condigies metcorob-
gieas (como diregio dos venios ¢
movimentos das massas de ar) e
Fegisirar peomancniemente o teor de
radomio ¢ seus descendentes rodioa-
v que vém do continente antirti-
CO PR 05 GUINOS contRentes o vi-
Ce-versa.

O projeto “Medidas de Raddnio
it Baixa Atmosfera®, visa, portanio,
conhecer o processos e a dinfimica
des fendmenos astrofisicos, geofisi-
C08 € acrondmicos, aproveitando as
condigiies especinis da regido polar.
05 estudos que serdo desenvolvidos
a parur do “Bardo de Teffé™ e de
acronaves da Forga Aérea Brasileira,
estio a cargo do Dr. Daniel I.R.
Mordemann ¢ do Dr. Enio Bucno

e

ﬁh%i%hwmﬂh*m.—lﬂi

Pereira, contando com a colaboragdo
do Eng. cletrimico Ailton Massayuki
Takashima. Estes dois  dltimos de-
YErin pnru':r do Rio np dia 2 de
fevereiro, indo até Punta Arenas, no
Chile, de onde embarcam no
“Bario de TelTé", anecendo @
bordo 43 dias, retornando no final de

e,

EIEIDLI-IPAMENTH MACIOMAL

As enkcas de medigio de radénio
normalmente sio feilas de acondo
com & especificagio de cada caso.
Resolveu-se descnvolver, no [NPE,
um aparclhe de medigio de raddnio
vorsitil o suficiente para reunir o
maior mimero possivel de apli-
caghes, de forma a ser utlizado om
outras missdes (existem planos parn
&m -0 na Amazbnia).

medidor comegouw & ser
construido cm 1981 ¢ presentements
hé uma versio pronia para a missio,
O objctivo ¢ medir o no ar ¢ os
utos de decaimento que nor-
malmenie 40 associados aos ac=
rassdis, (O radénio ¢ medido por
precipiiagio cletrostitica e o [1a
de decaimentoe atraviés da colets cm
filiros de membrana).

0 equipamenio ¢ nacional, fabri-
cado a partr de adapiagio de mate-
nals exsienics no mercado. Apenas
o detsctor & importado, mas estd cm
fase de nacionalizagio. Ele pode ser

usido twmbdém em protegio radiold-
gic - por exemplo, minas de urinio
e de fosfato - e onde existe poluigio
ru-;ll_;r:ﬁ'::::i em geral (mas ndo em
tru £ ProspecEo),

Os wabalhos cientificos iniciados
em 1982/83, duranie a primeira
expedigio brasilcira & Antirtica
seriio complementados ]I'n:h segunda
expedigiio, cm fase final de plancja-
e,

A equipe do “Prof. Besnard™ rea-
Jljmrﬂ,;‘;lgjtmﬂu_lm:i. tg]lha.]!tm -
Junios ORI ¢ g i@ palr L
Brupo de Jﬂqundmnrnﬁu ver-
]i;;ﬂﬂﬂn ederais do Parani e da

rafba ¢ da Unisinos no Esteclo

Poloncsa Henrik Arciowski.

Ma base chilena Rodollo Marsh,
além dos ensaios com baldes cstra-
Losfiéricos, ji mencionados, serdo
realizados cswdos de hiologia e
Il-ugiu pela Universidade dr:!gfliu Eﬁﬁ:
o

A tarcfa principal do “Bario de
Teffé™ serd o montagem da “Estagio
Antdrtica Comandante Ferraz™ no
arquipﬁlal.i'u de Palmer. Além desta,
oulras scrao também compridas, cn-
tre as quais: estudo da evelugio

Wigiva ¢ melmmorfismo da I1I'u1
lefante: eoleta de plincton ¢ ob-
servagio de aves ¢ mamiferos: ob-
servaghes meteorolbgicas ¢ con-
fecedio de cartas sindticns,




O cometa Crommelin se ap

Continuar investindo

apesar da crise.

Durante a entrevisia qu:n;:_:]hllcamm nesta
ed do “Espacial”, & meteorola 548 norie-a-
m:f‘f;m Joseph Smagorinsky afirmou que “o
IMPE esté capacitado para atender ¢ colaborar
na solugho dos mais graves problemas meteo-
rolsgicos enfrentados pelo Brasil, pois conta
com uma das melhores aallli]'rtt de uisado-
res da América Latina”, A afirm 0 ESpe-
cialista americano, que deve lisonjear nio so-
ments aos inpeanos, mas 4 toda comunidade
cientifica brasileira, pode ser comprovada, por
exe pelo tra que estamos realizando
no este através do “Projeto Ceard”, am-
Em:nt: divulgado pela imprensa nacional nos

Hmos meses,

Iniciamos o ano de 1984 participando de
importantes programas de pesquisa de niveis
nacional ¢ internacional, como o Programa
Antartico Brasileine, que conta com uma série
de pesquisas realizadas por cientistas do [nst-
tuse nesta segunda missio do Brasil 4 Antirtida
ca puu-:.»ﬁu em um relevanie experimento
que esti s rnlim:hahnrdnd_i] AavE 2Epa-
cial “Space Shuwle”.

0 acom da aproximagio do co-
meta Halley, coordenado internacionalmente
Eeli_“lmernatbuna.] Halley Waich” ¢ que, no

rasil, ficou a cargo do INPE, também ji co-
mega a despertar o interesse ¢ a curiosidade de

ialistas e leigos de todo 0 mundo; nio sb
;Ha expectativa provocada pelo fendmeno,

Mo préxime dia 20 de feversiro, o
cometa Crommelin eslard possands
pilo Sol &, em fins de ; DSl

cometa possand a 120 milhdes de

quildmatros de distincla da Terra,

s Pasme O gss0 distancia to

gronde, poderd sar observade com
olguma fodlidode nas prozimidades
da constelogio de Ovrion [Trés
Meomias], logo apds o pde do Sal.

O pesquisador Eugénia Scalise Jr,
da INPE, que eshd conndanando no
Brasil as obsarvagles da préxima
passagem do comela Halley,
orgonizeda o nive| infermaconal
pela Coordenagcho Internacio mal dos
Obssrvacdes do Cometa Halley
[International Halley Watch —
IHW), comenta que " muite se fem
escribo ullimaments a respeita do
cometa Halley, que passard pela
Terra em fins de 1985, A dltimas
aparigies deswe comalo ocommenam
am condigBes muite fovordvels poro
serem observodas; fol un objelo
brilhanie me céu & sua cauda
fodimante visvel a ctha nu atingiu
diezenas de milhGes de quildmeiros.

Enfretants, o masmo nao devend

GEGITET W SUG PRORIma possagen,
quande serd um asiro
relativamente frooo e de dificll
visudlizaghe. Mas nBo ha sb o
Halley no nosso sistema planetdrio
= gristem milhares de cometas
cireulands em torne do Sol sendo
que todos os onos mais de daz
comelas sio observodos”’, afirma
Euspiiia,

E o caso do comeba Crommeldin,
obsersads pela primeira vez &m
1918 pelo astronome francis
Juon-Louis Pons, Desde enho suas
poisagans sucessivas a cada 28
onos, HEm desperiodo mullo atengioe
das p-l:-ql.imgu!.. Eribana pouco
54 soiba a respelio dese oo,
pois suas passagens Mm coorride
quando as condighes dé abservogho
s enconirowaen Baslantes
desfovoniveis, hd uma sxpectativa
mwito grands de que ale 18 mostre
coms um objeto brilhanle com uma
paquena couda.

O Cremmaling, por apresentar um
penodo curte @ umo couda quase
que inexisbenbe, deve trator-se de
um astro [& considerado velho, gue

roxima

teve o 480 peniodo encurtade devide
g interacho gravitacional com o3
plonetos gigontes Jipiter & Safurno.

& resposta o essa hipStese devera
por doda pelos centiias logo opds
mp-:umgim..ﬂqw:m' i dios
ieleschpios @ radio-telescopios
u:iﬂam:,:ul:nrrmmliﬂhl

artificials cienhificos, eslarba
voltados poro o Crommelin.

O IMPE mstudard a radiogho do
rhbarmissctio milanah
i o

pxistenie no Ridio-Obsernatirio do
Iraapati L cienfighas nociomnois
pesk o a amssho de moléculas
presentes no Crommelin,

ok argiunl
madelogam de um cometa. Sua
composigho quimica delxond
franspanscer sa realmants s traba
de sm ostro mitte velho, desgasiade
pelas sucessiva: passagens pelo Sol,
o s@ brota de um E.5. {axtra salar),
um corpo provenienie do espago
interestalar que invodiu o noss

sistema phonebiric @ e lormou
prisioneire da forga gravitacional
solar.

como também pelos resultados que os estudos ! i
de sua composigio podem uaz.-e;é:am a propria ol
descoberta dos mistérios que ainda cnvolvem a ] &
formagio de nosso plancta. ]

A previsio de um ano bastante dificil para o | B
Pafs tem, naturalmente, reflexos sobre o8 inves- ALy s
timentos aplicados em ciéncia ¢ lecnologia — no - |
enlanto, a comunidade centifica tem se pro- vy ﬁ?h o a0
nunciado sobre a importdncia de ndo se deixar &z N el vl
de investir nesta drea, principalmente em épocas pLibich i L | | A ] ! I L L
de crise, OF avangos nesie selor € o rcmnhmé " e © i 5 L = o 1 =
ments de nossas conquistas por oulras naghes, -
também fator :ln.-u;-i?"wn € um dos caminhos ASCEMGAD RETTR., HORRD
porque passa a solugio de nossos problemas
socigis ¢ cconbmicos, O trabalbo que lemos Baubivis 40 COMETA CROMMELIN projeiods sa wiem GesW, commpestents oo periode e
realizado, dentro do INPE, acreditamaos, tem : B B il
demonstrado o quanty o desenvolvimento Habn ;
cientifico & teenoldgico & necessdinio ao Paf.
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0 emprego da teenologia espacial como uma
das ferramenias no combaie 4 seca do
Mordeste & a base do “Projeto Ceard”™ gue o
IMFE desenvolve desde agosio passado, em
convénio com o governo daquele Estado,
Utilizando a5 imagens enviadas pelo satélite
nore-americane “Landsat”, por meio dos
sensores KRBV ¢ M55, & possivel fazer um
levantamenio complels do territorio
cearense, localizando as Greas mais
dwels de reserva de dgua nas difierentes
regides do Estado.
0 Projote visa, em sua primeira fage,
realizar o mapeamento de drcas aluvionares
(1}. o reconhecimento da rede de agudes do
Estado, além de wm curso de treinamentno
nas téenicas de aplicagio de dados de
scnsoriamento remoto. A scgunda fasc, a ser
trabalhada no proximo ano, fard o
mapeamento cstrutural das dreas cristalinas
e um inventinio dos acudes do Estada,
PRIMEIROS RESULTADODS
O progeto ji obteve seus primeinos
resultados, com o kevaniamento de recursos
hidricos de superficie, indicando as drcas
propicias para perfuragiio de pogos
amazonas (cacimbdes). Exte trabalho Fod
ecxecutado nos meses de setembio ¢ ontiabro
deste uno, por uma squipe de quatorze
pessoas de Departamento de Aplicaghes de
Dados de Satélite, do INPE. De acordo com
René Antbnio Movaes, chefe deste
Departamento, as dircas mapcadas
abrangem &4 folhas topograficas na escala
L: 100000, Ele informa amda que foi feito
urn trabalho de campo, visitando-se 53 leitos
secos de rios; em 42 deles foram achados
pogos cavados, de um & quatro meiros de
profundidade, com dgua.
COMCLUSOES
s rios visitados apresentaram, de modo
geral, boas potencialidades para acxploragio
de dgua, principalmente em seus leitos
arcnosos, A qualidide da mesma pode ser
considerada hoa em aproximadamenic 806
debes. A ocorréncia de dgua, em sua maior
parte, relaciona-se com bolsdes de arcia no
leito dos rios, limitados por afloramentos de
rochas cristalinas, formande barragens
naturais.
Mum dos pogos visitados, os tesies realizados
(empregando-se bombas de suecio)
permitiram ao seu proprietd o decidir-se a
irtigar uma lavoura de cinco hectares de
feijio e milho recém-plantados. Dianie
destas informaghes, a orientagio dada pela
Comissio de Recursos Hidricos e pela
Comissio de Defesa Civil, ambas do Estado,
foi no sentido de direcionar as frentes de
trabalho na abertura de pogos amazonas cm
torno das comunidades ¢ municipios para
aurnenlar a ofcria de dgua para consume,
A equipe do INPE realizou também am
curso de treinamenio ¢ capacitagiio de
pedlogos ¢ pedprafos de varios drgfios do
Estado do Ceard, entre 31 de outubrs e 13
de novembro. Estc curso incluiu ainda um
trabalho de campo para verificagio das
interpretaghes realizadas em cima das
imagens. O pessoal reinado devera agora
oricniar a tarefa de localizagdo de novas
pogos, com base nos trabalhos até hoje
desenvolvidos,

Tecnologia espacial no combate a seca
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A imagem acima obtida pelo satélite LANDSAT, mostra s ldminas de dgua des ogudes Caxitord, Pan-
tecostes o Gen. Sampaie, todos no Ceard, em 1977, dltimo ano de chuva. Na imagem aboino as mes-
mas liminos, chssrvodos pelo LANDSAT em 1983, mestram o capacidade de armozenamento des
agudes reduzido quose & metode
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Curso de M ete orologiada OMM
retine especialistas latinos

Amionks Divine Moura, do INPE.

O grupa que participou da curso da OMM no (M.

A Organizagio Meteorolbgica
Mundial — OMM e o INPE,
através da Fundagio de Ciéncia,
Aplicaghes ¢ Teenologia Espe
ciais — FUNCATE, organiza-
ram ¢ promoveram, entre 3 e 23
de novembro passado, um curso
de meteorologia para o treina-
mento de 25 pesquisadores da
América Latina e Caribe, otto
brasileiros e cinco norte-ameri-
canos & leve, como principal ob-
jetivo, a difusio do uso de satéh-
tes meteorologicos.

A abertura do curso foi reali-
zada pelo dr. Nelson de Jesus
Parada, diretor do INPE, que na
ocasido ressallou a importincia
da utilizacho de satélites meteo-
rologicos na América Latina on-
de, segundo ele, ji dispomos de
pessoal e instituighes suficiente-
mente habilitadas para a wuili-
zagio deste avangado instru-
mento tecnoldgico. O dr. Parada
afirmou, ainda, que era para o
INPE uma grande honra sediar o
curso, além de discorrer sobre as
atividades que o Instituto vem
desenvolvendo na drca abordada
& & sua permancntc di?usiqan de
estabelecer vinculos de colabo-
ragio com outros paises, em €s-
pecial os de nodso continente.

O curso, ministrado na lingua
inglesa, fo1 o primeiro do género
realizado nesta regiio pela
OMM (que é uma agencia espe-
cializada das Nagdes Umidas),
sob o nome de Curso de Treina-

mento para o Gerenciamento ¢
Aplicagbes de Dados de Satélites
Meteorolbgicos (WMO
RA-IIATY Training Course on
the Management and Applica-
tions of Mhamnmmgicul atellite
Data). Mo entanto, o INPE i:-’l
promoveu, até o momento, trés
Cursos com o mesmo objetivo
ministrado por professores do
proprio Instituto.
ara o dr. AlberioSetzer , do

Depto. de Meteorologia do INPE
e um dos pesquisadores direta-
mente envolvidos na organizacio
do curso, “um dos principais re-
sultados esperados € contribuir
para a difusio da tecnologia de
salélites, que tém dado uma nova
dimensio 4 meteorologia. Em-
bora a utilizagio desses satélites
ainda ndo seja muito ampla na
América Latina e Caribe, acre-
ditamos que cursos deste género
serdo necessirios para O Incre-
menio do avangoe da meteorcolo-
gia em nosso continente e da
ciéncia a nivel mundial”, afir-
mou o dr, Selzer. _

Os participantes do curso vie-
ram de instituighes e departa-
mentos governamentais de me-
teorologia da Argentina, Barba-
dos, Belize, Costa Rica, Repii-
blica Dominicana, Egquador,
Guatemala, Guiana, Honduras,
México, Antilhas Holandesas,
Panamai, ]‘amguni, Uruguai, Ve-
nezuela, Peru, El Salvador ¢
Brasil.

h
N avegacdo espacial rumo a Vénus ¢ Halley

O Beasil ird participar, pela primeira
vez, ;i E;p&rifn-:inp:zn:ﬂ::nﬁp
AAV TGO ial, quan nuili-
zada i gramde :mu:n;ld: 14 mewros do
Ridio-Observatbrio do ll.ap:t:in%a.
{Atibaia/SF), pertencente ao INPE.
Trata-se do Projeto VEGA-VLEIL, que
prevé o envio de duas sondas espaciais
soviéticas ao plancta Vénus, onde
langarfo dois balbes na atmosiera ve-
nusiana, Apds essa primeira ctapa do
gxperimento, as duas sondas conti-
nuario viajando no espago interpla-

netdrin, ndode enconire a0 comeia
Halley,
ﬂaﬁ%l condugio do Projets VEOA,

que deverd se concretizar cm 1983, &
necessaria uma navegacio de ele-

vadissima precisao, mmitindo a de-
terminagio das pﬁﬁﬁ! das sondas de
forma mais apurada possivel. Deve

kiﬁ.mh-ﬁm permitit a delerminagio das

“widvel

ices dos balbes na atmosfera de

énus & de seus movimentos provoca-

dos pelos ventos na atmaosfera do vizl-
rho planeta.

Bssa navegagio espacial somento &
de  ser  realizada  com
técnicas  de rddio-astronomia a
partir da  Terra, conhecidas
comp  inlerferometria de  mue
o lonpa linha de base, on VLBI (Very
Long Bascline Interferometry). Esse
tipo de tenica j4 foi wtilizada na nave-

das sondas *“Voyager™, da NASA,
em diregio a JOpiter ¢ Saturno.

Algumas grandes antenas scrio mo-
bilizadas em certos locais do globo
tervestre para_cstabelecer a rmvcu%m;&u
do Projeto VEGA. Por um lado, o8
sovibticos terlo o seu proprio sistema de
antenas. Por outro lado, mediante
acordo cientifico recenfements esiabe-
lecido, entrarfio 05 norig-aMmericanos

ﬁ:m antenas da MASA, situadas em
pamas partes do globo, combinsdos
com o= franceses, atravis do CNES
{Centre Mationale D'Etudes Spatiales)
e Observatdrio de Paris, que coorde.
naric ¢ uo de antenas na Europa ¢ na
América do Sul, em um grande sistema

de WLEI,

A nde antena do Ridio-Obser-
vatbrie do Hapetings serd a dnica da
Amérca Latina a scipar do Projeto
VEGA-VLBI. Deverd reccber mAs
pequenas modificagies tecnicas, bem
como complexa instrumentagio apro-

riada para essa operagio especifica de

LBL, com apoio dos franceses,

O prevé determinagies pre-
cisas das
palmente, dos baldes a serem langados
na aimosfera de Yénus, As cargas dicis
dos balies farlo virias medidas de
caracteristicas fisicas ¢ quimicas na

posiciies das sondas e, princi- H

~

atmosfera  do planeta. O movimento
dos baldes dard informagbes sobre a)
circulagio de venios em Vénus.

A seguir, indo em diregdio a0 cometa
Halley, o preciso monitoramenio da
posigio espacial das sondas, permitird
que se determine a distribuigio de
massa no cometa. Esses dados serdio
pinda de muita importincia para wm
outro experimento espacial, destinado
especificamente no cometa Halley,
Trata-se da sonda Giotio, francesa, que
serd lancada em diregfio po cometa. A
precislo da Orbita a ser estabelecida
para o Giotio, deverd beneficiar-se
dados obtidos pelo Projeto VE-
GE;LBI nas proxmidades do cometa

O projeto terd também vérios objeti-
vos Clentificos ];;t_-;:n'im. relativios a
Halley, o8 quais serdo realizados quan-
do de sua  aproximagio do cometa,

ESPACIAL



Experimento no*“Space Shuttle”

Estii previsto para o dia 29 de
janeim préximo um segundo vio da
nave espacial “Space Shuttle™ Com o
experimenty MOMS a bordo, oca-
sillo em gue s espera sejam imagea-
dus seches de drbita sobre o territbrio
brasileiro, O INPE tem participagio
no experimento MOMS (Imageador
Orbital Modular, Otico-Eletréinico &
Multiespeciral) langado come car-
ga-gil da missdio STS-T do "Space
Shutle” em junho de 15983, A expe-
riéncia & parte integrante do progra-
ma de cooperagio entre a NASA ¢ a
DFVLR {Agéncia Alemd de Pesqui-
sas ¢ Experimentagio Acrogspa-
ciais), ¢ essa primeira missao de vio
teve a duracio efetiva de 24 horas
com capacidade de gravagiio de da-
dos de aproximadamente 30 minu-
1o,

O experimento, inicialmente con-
cehido com inleresse puramente eg-
noldgico, permitiv obter pela pris
meira vez dados orbitais utilizando a
nova tecnplogia de' push-broom"™
(varredura eletrdnica) com sensores
CCDy (*char coupled devices™),

despertado na comunidade de usus-
rios de aplicaghes espaciais, espe-
cialmente na drea de sensoriamento
TEMOL, onde se espaern quie essn nova
tecnologia vi predominar nos futu-
ros satélites operacionais de obsar-
vagio da Terra, 0 MOMS esien-
dey-z¢ para a drea de aplicagdes na
expectativa de lormar possivel a ve-
rificacio do impacto desse avango
tecnolégico no inventirio de recur-
208 naturais.

O mstrumenio sensor MOMS Toi
desenvolvido pela MBB (Messersch-
mitt Bilkew Rlohm GmbH), com
sede em Munique, como subconira.
tada da DFVLR e com o suporte
financeiro do Ministério de Pesqui-
sas ¢ Tecnologia (BMFT) " da Ale-
manha Ocidental. O sistema consti-
mi-se essencialmente das seguinbe:
partes: cimera imageadora, médule
eletrdnico e equipamento registrado
em fits magnética.

PRINCIPIOS DE FUNCIONA.
MENTO DO SISTEM A

Messe sistemna i superficic terrestre
¢ imageada numa rede linedr de
sensores (detetores) a qual se encon-
tra no plano focal de uma objetiva
perpendicular & diregho de vl Ezsa
superficie ¢ varrida em espagos de
tempo regulares ¢ a rede de detetores
comiém 6912 foto-sensores se-
mi-conduiores, A resolugio espacial
{ou seja, a direa observada) do siste-
ma ¢ fungio da intensidade de ra-
diagio que chega no sensor, beemy
como ao lempo de exposigio (lempo
de integragio) do mesmo, O lempo
de exposicio ¢ idéntico ou Menol

Considerando o grande interesse

2 i oo i a s abl

Os resultados desse estudo fornecerdo
importantes subsidios para o INPE na
medida em que permitirdo avaliar a

ormace de um “scanner” gue usa a
moderna tecnologia com sensores CCD, a
mesma a ser utilizada no satélite brasileiro
de sensoriamento remoto que estd sendo
construido pelo INPE,

que & intervalo entre linhas. Os singis
de video obtidos sio digitalizados,
corrigidos ¢ armazenados numa fita
digital de alia densidade (HDDT -
High Density Digital Tape)
sislema, quando comparado
a oulros sistemnas similares, ofersce
a0 wswirio essencialmen e as seguin-

s Vaniagens:

& A medicio da intensidade de
radiagiio ¢ da posigio geométrica dos
poneos imageados ao longo de uma
linha & feita digitalmenie e conco-
Il AT ECTTRERIRE S0 LET i CR T L,

® A imediata oblengio quantita-
tiva dos valores de radiagio, a sua

capacidade de calibragio ¢ a sua
clevady resolugio geoméinca, lacili-
lam a interpretagio posierior dos
dadps.

® O dados digitalizados sdo ar-
mazenados diretamente a bordo da
nave cspacial ou apds transmissio
lelemdirics para uma estaclo em
terra. em HDDT s, estando esses
dados posicriormente disponiveis
em Mitas compativeis com o compu-
tador {(CCT'R) para a interpretagio
erm compuiadornes digitais.

B A ripotoss perspectiva pratica-
mente central em cada linha ima-
geadi. fucilita a interpretagio da
geometria dos dados, em compa-
ragho 4 sisiemas Glico-mech nicos.

INTERESSE DO INPE

O principal interesse do INPE em
participar desse experimento, con-
aste na avaliagio dos dados a serem
oblides por essa “cimera orbital”.
lgualmenie de grande inferesse ¢ a
alta resolucio do sislema: a uma
altiwde de 300 km o tamanho do
pixel no solo serd de 20520 metros,
sendo imageada uma faixa de 140
km de largura, O MOMS operari em
dois canais a suber: 1% canal — entre
75 ¢ 625 nm (faixa do visivel no
cspectro eletromagnétics);, 2% canal
= enire 8§25 ¢ 975 nm (faita do
mfravermelho proximo no especirn
cletromagndlico).

Apds entendimentos mantidos
com o dr. Konrad Hiller, coordena-
dor das aplicagbes do experimento
MOMS da DFVLR, ficou alocado
um empo Gl de 10 minutos para
imageamenio de sepdes ao longo das
drbitas do MOMS sobre 4 América
do Sul, incluindo diversas seghes
sobre o Brasil.

Considerando que o'sistema de
transmissdo de dados do MOMS
sofren uma pane durante a missio de
imageamento (em julho de 1983), 56
foi imageada uma seglo sobre a
América do Sul ao longo da drbita
37, entre as longitudes ‘-'E"P-: 63° WGr
(Chile ¢ Bolivia), numa exlensio
aproximada de 640 km por 140 km
de largura.

Mos meses de numbr‘nmlcmhm
de 1983 o dr. Jcaro Vitorello, do
INPE, csteve na DFYLR realizando
i interpretagio dos dados digitaliza-
dos (em fitas compativels com com-
putador) do MOMS sobre a Améri-
ca do Sul.

05 resultados desse estudo forme-
cerfio importantes subsidios para o
INPE na medida em que permitirio
avaliar a performance de um “scan-
ner” que usa & moderna tzcnologia
com sensorcs OCD, a mesma 8 ser
utilizada no satélite brasileiro de
SENSOAAMENDd remots que esid sen=
do construido pelo INPE,

contacomparticipagdo do INPE
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# Lidor Obsarvations of the El Chichon Asrosol ot a
Southern Lathude Stofion.
Autoras: Clemesha, BR & Simenich, DM,
ema Al Generol Assembly of fhe UGG,
-.i.hruﬂﬂm,n-gnmdu'lﬂ-l.

® Aplicaghes de Mechnica de Fluldos & Meteorolo-
gla

Buterr Lames, M & 8

Apressntods sm: 67 Congr. Moc, de Matem, Aphic. &
Computac., 5.0 dos Compes — 24 0 30 de selembro de 1783,

@ Um Sistema de Compressio de Dados.

Autarast r, DA, o Silva, 0.0,

Apresentode smi 57 Congr. Moe, de Maotem. Aplic. =
Ceampubae,, SIC — 26 o 30 de wet. de 1983,

# Telamatria por Sahiline.

Autor: Olveira, LR,

Apressntods amt V¥ Simpdiio Brasilsino de Hidralegio
- ReseirRenk m;ﬁ;ﬁlpﬂ_unm - 5':,. 13 a 18 de now. de 1983,

@ Anillss Quimica de lons em Aguas do Chuva de
Raglies Matwrais — Correlogdes em Aerosbis Ar-
masférlcos.

BAutoress

Fordamarn, LM,

Apresantado em: ¥ Simp. Bras. de Hidrol. = Rec. Hiddricos,
Bhuvwnou - 5C, 13 a 18 de mov. de 1PB3.

@ Andllss Guimica Preliminar dos Aguas de Chuva
da Cubotio = Impoctos Amblentals.

Auvteras: Maorsire-Mardemann, LM, Bestali, J.L.1; Curhao,
R.C, d& A & Polombo, C.E.

Tovores, M.F.M.; Vieira, B.M. » Monsia -

Rerursos Hidricos, Blumenou - 5C, 13 a 18 de nev, de 1983,

# Procossampnto Digital de lmogens.,
i Wy h;-’luﬁt' Moc. de Matem. Aplic.
Apresenbods e ngr. Maoc. . 3
Corpul., SIC - 24 a 30 de set. de 1983,

& Mideo Portdil Compuiod ores.

BAutores: Morties, E.; MaHiello, M.F. & Prali, C.5.C,

Aprasentode am: 3* Simp, scbre Desenvely, de Sofrware
Bisico pana Mioms - Rio de lonesna, 3 a T de et de 1783,

@ O Uso do Sotélites Meteoralbgicos em Hidralogia.

Buter: Molion, L.C.B,

Apresentade em: ¥ Simp. Bros. de Rec. Hidricos -
Blumanay, 5C - 13 a 18 de nov. de 1983

@ introdugho i Lingeagem Pascal,

BAutan Tavares, 5.4,

Apresentode emi &% Cong. Mac. de Mab. Aplic, &
Ceenpubae, - 51C, 24 a 30 do sot. do 1983,

& Lidor Studies of the Allcali Metals.

Butor: Clemasha, BR,

.ﬁ'ﬁ.m‘ emi UGG Generol .lmlrnb'l‘r . Hmhrﬂ.
Ademonha - ogosto de 1983,

#® Fertht Uma Linguogem de Progromegbo
Mo -Convenclomal.
Autoress Senne, ELF. & Rios, 8T8,

mm amt ¥ Simp, sob. Desenvale, de Softwore
Béica para Micra - Eio da Janalre, 5o 7 de dezembre de 1753

am ¥ Simpdiio Brasileina de Hidraleglo e

trabalho e poupanca.

E\F:Hﬂmﬁm'ﬂ
necessidades e para

vez mai

CRITICAR SO NAO

no emprego ou no trabalho autdnomo.
Waumtarapmﬂxﬁodealum:m.pﬂm
melhorar a base do nosso padrio de vida.
: ganhamos, por meio da poupanca.
uzir para a
rtar 0 méximo. Exportar cada
obter divisas, essenciais a0 nosso
mmm&nfazﬁnmmubmadw:
confiantes. Com trabalho, produciio, poupanca e
exportagfio reafirmamos nossa confianga em nds mesmios.,
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nossas

Trabalhos publicados em revistas

@ Ohservations of Large Scole F-Reglon irregulorities
Using Alrglow Emissions ot 7T T4A ond 53004,
Avtores: Schoey, Y. BiRenceurt, J. A; Teluelra, M. B 2
Tokohashd, H,

Publicads am: Anrales Geophysicos, pp. 271-274, 1783,

@ Y.LF. lonosonde and Long=Distante Propogolion
Aromolies Produced by Galaric Con X-4 N-Roy Burst in
Meay 1979,

Autores: Fiazzo, L, R.; Koufmann, P. @ Pords, PR,

T;H'd. ami J. Atmos, Tarr, Phys,, 43 - pp, 121 - 125,
& Vertical Iddy Diffusion Cosfficlent from the LAMD=
SAT imogery.

Bartares Vissanodhan, ¥, @ Torsand, ). A,

Publicads am: Bowndary Loyer Matearalegy, 26 - pp, 598,
1983,

& Om the ¥ of the Cluiter Methed tor Crystals.
Autoras: Guima , .5, & Ferralra, L.G.

Publicndo em: Rev, Beas, de Fislea, 13 = pp. PP-110, 193,
B On the . af the Cluster Methed for Crystals,
Butores: Gemnmartes, P.5. & Feaneina, 1LG.

Publlends amn Rev. Bros, de Fiico, wol. especial: Fisico de
Samicondutorss = pp. 3463-347, fev. 1 PR3,

@& Estimating the Zsro-Plons Displacemant for Tall

Um'a-h‘ a Mass Conservation Method.

Auteras: Maolion, L.C.B. ¢ Moors, C.),

Publicado am: Boundory Loyer Metesnlogy, vel. 28— pp.

115125, VFB3. :

@ Resonoant Extinction of Lidar Retums fram the Alkall

Matal Layars in the Uppar Atmasphers.

Autoras: Simonich, D.M. & Clemesha, B.E.

Publicade am: Applied Opfics, vol. 23 = pp. 1387-138%,

1983,

# Microwave and Hord X-Ray Ghservations of o Solor

Flore with o Time Resolution of Botter than 100ME.

Baeras: Koufmonn, Py Strouss, F.W. Costa, LE.R.; Dennis,

B.R,; Kiplinger, A.; Frost, K.). e Orwig, LE.

Publicado am: Solar Physics, val, B4 = pp, 311-319, 1983,

@ Latitudinal and Magnetle Flux Tube Extension of the
Spraad-F lrregulariibes.

Awtares: Abds, M_A ; Medeiros, R.T. s Makamurs, ¥,

Publicadn am: J. Geophys, Res,, wol, BE — pp. 4841-48448,

1983,

# Interannual and Ssasonal Voriations in the Ensrge-

tics of the Atmosphere over Mortheast Brazil.

Awtores: Marques, V.5_; Roa, V.5 & Mallon, L.C.B.

Publicado am: Tellus, wol. 354 = pp. 136-148, 1963

itﬂr Baunds on the Capadiy of Interferance Chan-

FHl

Avtor: Corleial, A.B,

Publicode am: IEEE Trans. an Inforsation Theory, IT-29 — pp.

A02-504, |ulha de 1PEZ,

& Bddy Diffusion Coefficents In the Lower Tharmesp-

hare.

Autores: Kechhoff, YW LH. & Cemesha, B.R,

Publicads amr J. of Gaeophys. Ras,, vel. BE — pp.

SFLE-STAE, julhe de 1783,

@ Equatorial Ozone Chorocteristics os Meosured of
Matal.

Autaras: Eirchbolf, ¥Y.W_ILH,) Hilienrath, E.) Motha, 4,6
Sohaol, Y. ¢ Medrano, BE.A

Publizada samt J. of Geophys. Res., vol. 88 = pp.
4Bl 25818, 1983,

@ A Comparotive Study of VHF Scintiflotion and Spreosd
FEvents over Notal and Fertaleza in Brazil.

Autoras: Modeiros, B.T.; Abdu, M.A. & Kandor, ..
Publicade em: J. of Geophys, Rei., vol, 88 — pp.
G253-6258, 1783,

® Modldo da Emissfe Continua em Rolos Gama de
Balxa Energio no Diregiie do Contro Galdtion.

Butoreas Jordim, MV_A_; Mhartin, LM, @ Jordim, J.0.D.
Publiceda am: CiBncia |-':|.|HUM|, wald, 35 — (11 115%-1 llﬂ,
1783,

& Obsarvations of Opticol Emissions from Precipiiathon
al Energotic Mewtral Atoma and lons from the Ring
Currant.

Auteras: Kohrbaugh, B.F.; Tesley, B.O,; Rossoal, H, Sohai, ¥
Teansira, MR 'I'Luli'rﬂ_ W, Deis, O.R.; Cochean, 4.1, Cachran,
WD e Backer, BB,

Publicado am: J. of Geaphys, Res., vol. 88 — pp. 8317 -
&330, 1983,

& Armasferls Sadium Chamistry and Dlumal Varia-
tions: an Up-Date.

Aarbar: Kirchholf, U)W LH,

Publicado ami Geaphys, Ras_ Letter, vol. 10 = pp. 721-F24,
ogosto/ B3,
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grupo pioneng de previsbo
numeérica de tempo no institute
for Advanced Studies' {EUA)
mi inicio do dicoda de 50,
esteve necentements no IMPE,
onde fez palesinas sobee
previsoo de tempo para
pesquisoderes de Instituba,

Entre 1954 & 1955, o dr.
Smogorinsky esfabelecau o
primeting grupo operaclonal da
previsio numerica de empa &
‘Woshinglon e, loge em
saguida, criou uma Nova equips
de sa sabre a circulogh
mmhm. Y m’-"ﬂ'_?ﬂ'dn;
1968 sstabelecew-se no
Upiversidods de Princeton, & 18
fumdou o Loborohdnio de
Dindmica de Fluidos Geofisicos
[GFDL). Seu rabalha,
|unbermsente com o mesme grupo
do initio dos anos 30 gue dey
arigem o eise laborakrio, &
recenbiacido intemocionalmente
hia mis de 20 anos &,
atualmente, conta com d
parficipacho de mals de

100 pesquisodores anfre
professomss, evlsdontes de
deularade o wisitartes de outros

paiies,

Atrawds das ablvidodes
deservolvidas pelo equps do
dr. Smagarnsky, foeram
conquistodos grondes
realizoches no compo da
metecrologio como o4 mais
madelos
climabolbgicos; metodos

pora previio de tempo a longe
prazo; primeiros modelos para
:ir:l.ﬂ-u&ﬁ:- gerol do oceanay
chssrvagio de outres ploneios;
previsto de lempo a curto
prozo e prl:n'in':'rn de furaces,
que aoortecem com freqidncia
s Exhadios Unidos e Carlbes.

Sendo essa o segunda vez que
vigibou o IMPE, basaph
Smagoninsky ofirmau, com a
seguranGa de sisa experisnda,
“gue voeds tim squl um des
melhores grupes de pesgquisa de
hosthay @1 Amnibrica Lating &, em
alguns rmiveis, & definitivamerts
o medhor. O INPE tem
potendial para trababhor com os
s, qrorees. problemos
mieleoraligicos brasibeiros,
come o seca . Mordeste, os
efebios climbticos de
desmatamenios, previsas de

Brasil, dentro de weu continarta,
& o pal mois avangodo no wso
do enaloglo de sabilibes

mateoralbgioos, que boje & uma
ferramenta indispensavel na
previsoo de bempo e me auxilia
mmhﬁ{ntmaﬁuhn'ldn

Apbs g visita oo INPE, o dr.

Smagerinsky partiu para o
Colbmbia, ande fol fazer a

ghertura & participar da
Confertncia de Clima paro o
Amérnica Lating & Caribe,
promavida pela Orgenlzecho
Maotearalbgicn Mundial (DMM)
anire 78 da novembro = 3 de
dezembro,

]

nmmw—um o drs, Antonls Diving Moura o
Marce Artonls Modngels Loman, d4 INPE,

Pioneiro da previsdo numeérica
de tempo visita o Brasil

) Brasil comega o plantio das safras de verfo com vontade & a deciado de vancar
o5 problemas pein trabalhe am sua terra, Mais de 3 milhdes de agricultones,
am 14 Epladis, asl&e colocando n chdo 8 samanta. Guaremos o precisamos de uma
grande colhelta de alimeantos. Ela represanta mals ampregoes no campo & nas oldades
& um abasteaimanbo melhor para o posa. Com Mais alimenios podemcs comibaler

a inflagso & gerar divisas. Agora, o apoie do Governo Fedaral estd no crédilo,
prisgos minimos remuneradons @ seguio. Com 1850 05 produboras rurals
podam aumanter & dren planteda, produsic mais & malhor.

Agricultura, a prioridade continua.
Uma conquista do povo e do Governo.

e
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Antena d I

O INPE alcangou importante
resultado em tecnologia de gran-
des anienas de precisfio, com o
iricio das primeiras medidas em
comprimento de onda procimo a
3 mﬁlﬂww (90 GHz) com a an-
tena de 14 metros do Ridio-0b-
servatorio do Itapetinga (Ati-
baia/SF). E a primeira vez que
medidas em o alia éncia
&0 realizadas no Brasil. Fazendo
uso de calibradores celestes (pla-

netas principalmente) foram efe-

tades medidas de eficitncia de.

abertura, feixe e outras carac-
teriticas da antena. Essas indica-
ram um ganho de 78 decibéds em
90 GHz, correspondendo uma
eficiéncia mixima de 28 por cen-
to. Lembrasse que, uma antens
parabdlica  perfeila cosiuma
apresentar, no miximo, 50 a 60
por cendo de eficiéncia devido a

perdas io de icie

gﬂmm&mm
receptor) ¢ atenuagio da

minagho na direcio dos bordos da

antena, para evilar enirada de
radiacio de fora da antena.

Ezzes resultados ainda nflo sic
finais. Mo entanto indicam, desde
ji, que a “performance™ ra-
diométrica da antena do Iapetin-
ga corresponde a um desvio
quadritico médio de superficic
equivalente ¢ perto de 0.2
mi oS,

O critério de exceléncia comu-

T Ry o e e

i i HopaFnega.

mente nblizado descrever a
exceléncia de uma grande antena
¢ o fator (Txe), onde I & o did-
métro € ¢ ¢ o desvio quadritico
médio da superficie. Para a ante-
na do | este fator (dre)
= GROO0, o que 3 silus enire as
melhores anlenas exisientes no
mundo, Na tabela publicada nes-
ia phgina cstho lisiadas as 20 me-
thores antenas da atoalidade,
onde nos paréntesis sho indicadas
antenas que estho entrando em

ragio somente a . & Cljas
$ﬁclﬂrﬁhﬂﬂ‘ icas, I:I-eter%:luirnladas por
wia radiométrica, ainda devem ser
confirmadas,

Com a oblencho desta excelen-
te eficincia o [tapetinga em
%0 GHz, pode sc prever que seu

miximo em torno de
20 GHz, podendo vir a ser utili-
zada ainda com eficincia tolerd-
vel em 150 GHz {eom 11 CEn-
1o de eficiéncia), onde existe uma
eulra “janela™ de ransparéncia
da atmosfera terresive, Sua atoal
eficiéncia em 9 GHz torma a
antena do Dupeti wivalente
i uma antena * ita™ de 10-m
de diimetro.

0 Gtimo desempenho da ante-
na do Iapet N0 COMmprime mo
de onda I;]:nmﬂ-lﬂmﬂim dﬂ:umptmcﬂ

Visho o E.rtu’ & resulia
= tdos

ui foram no passido em
guﬁl—h{f = |0 mm})e 44 GHz (i

= T mm). Deveria ser provado,
no entanto. Amplas possibilida-

des de iz exisiem na foixs
de 10 GiHz, tanto no continue
(sol, planelas, regibes de for-
magho de estrelas, quasares, guld-
xias peculiares) como, principal-
mente em espectroscopia mole-
cular mnil "w:i:d: 180 tran-
SaGTees ares oo importdncia
astrofizica, na faixa de BO-115
GHz & cerea de 30 trans na
faixa de 140-150 GHz. Como o
INFE ja dispde de um espectrd-
afo acusto-blico operacional
iﬂ' ‘Espacial™ n® 47), catas faixas
de freq :I;Iudilv:du constituir
Importanie & COncen
do de Ridio-Astrono-
mia ¢ Fiaica Solar do INPE,

A réncia da stmosfera
em £ = 3 mm mostrou-se em
ﬁmlul.i.u’ntll‘il no ltapetinga, em

ims de cén dam-"n’nrlaudiaﬁi i
50k, ficando em geral no entorno
de 20%,

Por fim, os excelentes resulia-
dos tecnolbgicos obtidos reco-
mendam a adicio de recursos

= B

aniena do laped - 0 goe
permitird a mﬁ:ﬂ:ﬂg&m“ de a?:m
Enrﬁm:tﬁ:s icos em indos os
ngulos de elevagio. Estas pro-
ncias seriio execuindas tho
logo os recursos previstos venham
Ers-l:rdl prufisf'i:rrn
(5 T] ; F.aufmann
= Div. de Radicasironomia
Depio. de Astrofisica — INPE)

para permitir
focalizagio antomitica da grande.

tapetinga: entre as melhores do mundo

-

"

As melhores antenas
da atualidade,
seguindo o critério
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