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CAPA

A ilustragdo mostra o satélite soviético COSPAS
e o satélite norte-americano SARSAT, utilizados
pelo Programa Internacional de Busca e
Salvamento por Satélite.

2 espacial

EDITORIAL
Um ano decisivo

ano que se aproxima serd decisivo
0 para o Programa Espacial Brasi-
leiro. A construgdo dos primeiros
satélites de coleta de dados previstos na Mis-
sdo Espacial Completa Brasileira (MECB),
caminha de vento em popa e cumprindo a
risca o cronograma estabelecido. Como se
pode constatar em matéria publicada nesta
edi¢do, os especialistas do INPE j4 estdo con-
cluindo diversos protétipos de equipamentos
que comporio o satélite e, no més de janeiro,
estd sendo inaugurado o Laboratério de Inte-
gragao e Testes — o inico do género na Amé-
rica Latina e com poucos similares em todo
0 mundo — que deverd entrar em fase opera-
cional ainda no primeiro semestre de 1987.
A ampliagao das atividades do INPE,
sempre buscando atender a utilizagdo paci-
fica do espago, tem sido cada vez mais signifi-
cativa e abrangendo programas internacio-
nais como as pesquisas na camada de ozénio
e a rede de busca e salvamento por satélites
que, a partir de estagdo a ser implantada no

INPE em 1987, poderd atender a todos os
ot

paises da América do Sul. A cooperagao com
nossos vizinhos latinos é também um objetivo
a ser alcangado, através de acordos que con-
firmam a capacitagdo tecnoldgica e cientifica
brasileira no campo das atividades espaciais
—em 1987 o INPE dever4 instalar uma esta-
¢do de recepgdo e processamento de imagens
LANDSAT TM e SPOT na Argentina, por
via de um acordo de cooperagio estabelecido
entre 0s governos dos dois paises.
Acreditamos, por outro lado, que o im-
portante momento politico vivido pelos brasi-
leiros com as eleicées de 15 de novembro,
também poder4 se refletir positivamente no
aprimoramento das atividades espaciais. O
que se espera é que a nova Constituigdo a
ser elaborada pelos congressistas eleitos, seja
explicita quanto a necessidade de uma ciéncia
e tecnologia nacional, inteiramente voltada
para o atendimento das prioridades sociais
e econémicas. O Programa Espacial Brasi-
leiro, cujas origens sdo relatadas em entre-
vista publicada neste “Espacial”, se encaixa
perfeitamente dentro destes conceitos.

Observacoes Internacionais Evidenciam
Estruturas Misteriosas em Quasares

Observagoes realizadas hd dois anos pela rede
internacional de VLBI (Very Long Baseline Inter-
ferometry) levaram a descoberta de movimentos
em curva da estrutura do quasar 3C273, conhecido
como ‘‘superluminal” por apresentar estruturas
que se movem a velocidades aparentemente muito
superiores a velocidade da luz.

Essas descobertas foram possibilitadas gragas
a participacdo do INPE — através do Ridio —
Observatério do Itapetinga, em Atibaia — na rede
internacional de VLBI, a partir de 1984. Com o
ingresso do Itapetinga, formou-se a primeira linha
de base norte-sul, que permitiu extraordindria me-
lhora nas imagens do quasar, obtidas com resolu-
¢d0 no espago de milésimo de segundos de arco,
ou o equivalente ao tamanho de um homem na
lua, se visto na Terra.

Sete Vezes Mais Veloz que a Luz

Formada por quatro grandes antenas da Amé-
rica do Norte e Europa,
além do Radio-Observats-

a outra seria de pelo menos dois milhdes de quild-
metros por segundo, ou quase sete vezes a veloci-
dade da luz.

Potente Acelerador no Nucleo

Os modelos de interpretagdo considerados ad-
mitem a existéncia de um potente acelerador no
nicleo do quasar, que ¢jetaria nuvens de particulas
a velocidades ultra-relativisticas. O efeito superlu-
minal seria entdo o resultado da proje¢do no espa-
¢o do movimento relativistico da fonte emissora.
As distdncias projetadas no espago sdo aparente-
mente muito menores para quem as observa de
longe devido a um efeito previsto pela teoria da
relatividade.

Entretanto, para uma velocidade projetada
de sete vezes a velocidade da luz, o movimento
da fonte ejetada pelo nicleo do quasar deve ser
de aproximadamente 99% da velocidade da luz,
aum adngulo de 10 graus em relagdo ao observador,
conforme explica o profes-
sor Pierre Kaufmann, chefe

rio do Itapetinga, a rede de
VLBI produziu o primeiro
radio-mapa obtido na fre-
quéncia de 10 700 MHz, em
fevereiro de 1984. A distin-
cia do quasar 3C273 ¢ da
ordem de dois bilhdes de
anos-luz (tempo que sua luz

3C273

do Departamento de Ra-
diostranomia e Fisica Solar
do INPE.

As mesmas observa-
¢oes do VLBI permitiram
descobrir um encurvamen-
to na estrutura A, sugerida
em dezembro de 84 e bas-

FEV. 84

i.‘

demora para atingir a Ter-
ra). As medigoes efetuadas |
indicaram uma separagdo
de cerca de 35 anos-luz en- |

tre as estruturas A e B (ver

ilustragdo), em fevereiro de

84. Nas medidas realizadas |
em dezembro daquele mes-
mo ano, a estrutura B se
afastou trés anos-luz da es-

A

tante evidenciada na ultima
observagdo de agosto de
1985 (ver rddio-mapa n° 3).
Segundo o professor Kauf-
mann, esse fenémeno indi-
caria a possivel ejegdo de
uma nuvem de particulas ul-
{ tra-relativisticas (similar a

DEZ. 84

N

estrutura B e C), porém ao
longo de uma trajetéria cur-

trutura A, e mais sete anos- ——
luz na ocasido das investi- ' N
gagoes realizadas em agosto A
de 1985.

No periodo de um ano
e meio, os cientistas detec-
taram que o movimento de
separagdo entre as duas es-
truturas atingiu 10 anos-luz,
o que corresponde a.uma
velocidade de 6.6 anos-luz
por ano. Como a velocidade
da luz é-da ordem de
300.000 quilémetros por se-
gundo, o deslocamento de
uma estrutura com relagdo

28 anos-luz

5 milésimos de

L segundo de arco

- va, 0 que € inteiramente in-
comum.

Os rddio-mapas obti-
dos pela rede VLBI foram.
processados no Instituto de
Tecnologia da Califérnia
(Caltech), sendo que um
deles foi obtido em dezem-
8 bro do ano passado, em ca-
rdter preliminar. Juntos, es-
pecialistas do INPE e do
Caltech estdo preparando
amplo material relatando
essas descobertas, jd situa-
das na fronteira da rddio-as-
tronomia.
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Fundador do INPE
conta como o
Brasil ingressou
naEra
Espacial

i

o dltimo dia 12 de setembro o professor Aldo Vieira
da Hosa, fundador do Grupo de Organizacdo da Co-
missdo Nacional de Atividades Espaciais, mais co-
nhecido na época como GoCNAE, ou apenas CNAE,
esteve no INPE (antiga CNAE) para participar do ciclo
quinzenal de conferéncias sobre “A Ciéncia Brasileira”. O prof.
Aldo, que desde 1963 é professor de engenharia eletrénica
na Universidade de Stanford, na Califérnia (EUA), veio apre-
sentar a palestra “O Brasil visto de fora”, onde com muito
bom humor e uma memodria invejdvel, falou sobre a posicdo
de destaque que 0 Nosso pais vem alcangando entre 0s paises
mais desenvolvidos.

Aldo Vieira da Rosa é catarinense e, segundo ele proprio,
o lugar que mais aprendeu em sua vida foi numa escola primaria
alema, que frequentou durante quatro anos de sua infancia,
em Santa Catarina. Ele fez a Escola de Aerondutica do Campo
dos Afonsos (RJ) e permaneceu na FAB por 20 anos. Em
1940 foi estudar engenharia elétrica na Universidade de Stan-
ford (EUA) e entre 1944 e 1964 esteve no Centro Técnico
Aeroespacial (CTA), em Sdo José dos Campos (SP). Mesmo
estando vinculado ao CTA, foi nomeado presidente do Conselho
Nacional de Pesquisas (atual CNPq) durante o governo de
Juscelino Kubitschek. Foi também diretor do CTA por um curto
Z%rgjdo e ld fundou o Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento

Depois de participar da fundagdo da CNAE e permanecer
como seu primeiro presidente, mudou-se definitivamente para

os EUA em meados de 1963. O prof. Aldo, além de todas -

estas atividades, é um eximio atleta e recordista mundial de na-
lacdo na sua categoria.

ESPACIAL — Como surgiu a idéia da
criacao da CNAE, atual INPE?

PROF. ALDO — A histéria € bastante
curiosa, pois a idéia se originou de uma
carta escrita por dois diretores da antiga
Sociedade Interplanetaria Brasileira (SIB),
que nem sei se existe ainda. Os autores fo-
ram Luiz Gonzaga Bevilacqua, de Baurd
(SP) e Tomds Pedro Bun, que por coinci-
déncia atualmente também reside na Cali-
férnia, préximo a Stanford. A carta era diri-
gida ao entdo presidente Jinio Quadros,
que por sinal gostava muito de ficgdo cienti-
fica e se empolgou com a sugestdo apresen-
tada pelos diretores da SIB — eles achavam
que o Brasil ndo deveria se omitir de parti-
cipar do desenvolvimento de atividades es-
paciais e que era necessdrio se pensar num
programa do pais nesta drea do desenvol-
vimento cientifico e tecnolégico.
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O Jénio Quadros passou essa carta pa-
ra o gen. Ernesto Geisel, que era chefe da
Casa Militar e ele, por sua vez, me chamou
a Brasilia e me disse: O que eu fago com
iss0?”". Eu sugir que fosse criada uma comis-
sao de organizagdo, o que de fato ocorreu,
para delinear uma politica espacial bra-
sileira, muito primitiva e com alguns peque-
nos projetos. Ao mesmo tempo, comega-
ram a ser construidas as primeiras instala-
¢oes aqui, em Sao José dos Campos, em
terreno cedido pelo Ministério da Aerondu-
tica. Foi esse o nascimento da CNAE e,
naqueles dias, nunca poderiamos imaginar
que se chegasse ao desenvolvimento atin-
gido hoje pelo INPE.

ESPACIAL — De que forma foi consti-
tuida a primeira equipe da CNAE e quem
compdés esse grupo? Quais foram as princi-
pais dificuldades encontradas na época?

PROF. ALDO — O grupo que exami-
nou os primeiros documentos e propds o
decreto de criagdo do GoCNAE era com-
posto pelo almirante Otacilio Cunha, entio
presidente do Conselho Nacional de Pes-
quisas, por Tomds Pedro Bun, Luiz Gon-
zaga Bevilacqua e eu — era uma comissao
pequena de apenas quatro pessoas. Em 45
dias nds preparamos toda a documentagao
necessdria para a criagio da CNAE.

A nossa preocupagdo, em seguida, foi
a construgao das instalagoes fisicas e, para
tanto, contamos com a importante colabo-
ragdo prestada por Sérgio Sobral de Olivei-
ra, que foi nomeado diretor administrativo,
enquanto eu era o presidente da Comissao.
Surgiram os primeiros prédios, que ainda

“Os paises que aspiram se
"~ tornar plenamente

omitir do espago, que hoje em

atividades altamente
comercializada”.

R TR RS

existem aqui no INPE e, logo apds, come-
¢amos a desenvolver alguns programas
cientificos contando com a participagao de
pessoas de outras instituigdes. Nessa época
o Fernando de Mendonga estava terminan-
do o curso de engenharia no ITA e jd era
considerado como uma pessoa muito talen-
tosa. Depois de formado, o Mendonga co-
megou a tocar o trabalho da CNAE, embo-
ra o presidente fosse o falecido Abraio de
Morais. Quando a CNAE se transformou
em Instituto, em 1971, o Fernando de Men-
donga foi nomeado como primeiro diretor
do INPE.

ESPACIAL — Por que o senhor saiu
da CNAE?

PROF. ALDO — No tempo do Janio
Quadros nao encontramos nenhuma difi-
culdade na implantacdo da CNAE — tinha-
mos um apoio muito bom do governo. Mas,
infelizmente, isso ocorreu nos dltimos me-
ses do governo Janio Quadros e logo em

desenvolvidos, ndo podem se | |

dia representa uma drea de _,

“NOs temos que chegar a
outros planetas e o Brasil
pode oferecer uma grande
contribuicdo nisto, a partir do
proximo século, quando
seremos sem duvida uma
grande poténcia”.

seguida veio o governo Jodo Goulart. Como
acontece quando hd mudanga de governo,
hd também uma mudanga de pessoal e a
gente se vé na situagdo de ter que vender
a idéia novamente. E, por uma razio ou
outra, o presidente Goulart foi bastante re-
fratdrio a uma atividade dessa natureza —
foi extremamente dificil e gastei muita ener-
gia para que a CNAE nao fosse fechada.
Fiquei muito desgastado com esses proble-
mas e foil uma das razoes porque resolvi,
quase que a titulos de férias, voltar para
os EUA e concluir o meu doutorado. A
minha intengdo era retornar depois ao Bra-
sil, mas acabei me envolvendo em diversos
trabalhos 14, inclusive com a NASA | e aca-
bei ficando até os dias de hoje. Assim fiquei
na CNAE entre 1961 e meados de 1963. .

ESPACIAL — E agora, passados mais
de 20 anos, como o senhor vé a importincia
da existéncia de um programa espacial em
nosso pais?

PROF. ALDO — E absolutamente es-
sencial. Hoje em dia o espago representa
uma drea de atividades de tal maneira co-
mercializada, que nao podemos depender
inteiramente dos outros. Algumas coisas,
COmO O sensoriamento remoto € a meteoro-
logia, dependem muito das atividades espa-
ciais — 0 que seria da meteorologia sem
0 espago? Portanto, os paises que aspiram
se tornar plenamente desenvolvidos, nio
podem se omitir do espago. Acredito que,
mais importante do que isto, existe o fator
emocional relacionado com a nossa condi-
¢do de “homo sapiens”, pois o homem ¢
um animal que tem que buscar, procurar
novas fronteiras e, inevitavelmente, embo-
ra eu ndo possa justificar esta condigao a
nao ser pelo lado emocional, nds temos que
chegar até outros planetas. E ndo acho ab-
surdo pensar que o Brasil possa oferecer
uma contribui¢do bastante séria nisto, a
partir do principio do préximo século,

quando seremos sem divida uma grande
poténcia. Entdo se pergunta por que ir até
Marte e 14 fazer uma colénia? Porgque eu
nao sei, mas que devemos fazer, devemos.

ESPACIAL — Na sua opiniao o Progra-
ma Espacial Brasileiro deve permanecer ten-
do uma drea civil e outra militar, ou seria
melhor que se concentrasse em um destes
setores?

PROF. ALDO — O fato de haver dois
setores, que desde o inicio foi uma preocu-
pagao dos idealizadores do programa, é que
hd certas vantagens de intercdmbio e outras
vantagens de separagio. O espago tem as-
pectos militares inegdveis — seria melhor
que ndo fosse necessario, mas é o que ocor-
re de fato. Por um lado os segmentos civis
nio tém condigées de executar as missdes
militares com eficiéncia e, por outro, os mi-
litares definitivamente também néo tém
condi¢ées de executar eficientemente as
missoes civis. Porém, ambos os lados po-
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dem oferecer contribui¢ées mituas — as
nossas idéias iniciais, por exemplo, quando
da construgdo da Base de Langamento da
Barreira do Inferno (Natal/RN), era de que
parte de infra-estrutura logistica e de segu-
ran¢a fosse entregue aos militares, que jd
tinham experiéncia com estes aspectos de
implantagao da base. E as atividades cienti-
ficas ficaram com o lado civil. Nos Estados
Unidos o Cabo Canaveral é uma base mili-
tar e tem como comandante um elemento
militar, o que ndo aparece muito pois o
seu trabalho € mais de logistica. A parte
operacional € exercida pela Pan American,
como contratada da NASA. Entdo, esta
mistura € muito boa e a rivalidade, embora
dé dores de cabega, também pode ser muito
produtiva.

ESPACIAL — Como o senhor vé os
programas espaciais militarizados como os
dos EUA e da Uniao Soviética? Pode antever
as consequéncias de programas como a Ini-

ciativa de Defesa Estratégica (IDE) dos
EUA, mais conhecido como Guerra nas Es-
trelas?

PROF. ALDO — O programa Guerra
nas Estrelas tem aspectos com os quais eu,
pessoalmente, simpatizo bastante. Mesmo
que ele ndo seja realizado — e definitiva-
mente ndo € possivel construir uma arma
defensiva que seja 100% garantida — o pro-
grama se transformou num elemento do es-
forco empreendido pelos EUA de dialogar
com a Unido Soviética. Enquanto no perio-
do de Jimmy Carter havia um desarma-
mento unilateral, os russos se aproveitaram
disso, como se aproveitariam os america-
nos, os brasileiros ou qualquer outro pais
que estivesse na mesma situagdo — entao
vejo que a unica forma de discutir é em
p€ de igualdade, nao demonstrando fraque-
za. O resultado € que, de fato, se estd con-
versando muito mais com a Radssia do que
se conversava no tempo do Carter. Sobre

“O espago tem aspectos
militares inegdveis — seria
melhor que nao fosse
necessario, mas € o que
ocorre de fato”.

este ponto de vista o programa é eficaz.

Outro aspecto € que 0 povo norte-ame
ricano anda muito acomodado e ndo quer
mais saber de fazer forca e sacrificios —
0 pais chegou a um dpice e a gente jd nota
uma certa apatia. Um programa desta natu-
reza serve para motivar um pouco e permite
alcancar alguns desenvolvimentos que, nor-
malmente, nao seriam feitos por outras
vias. O programa IDE pode representar um
progresso, embora muitos ndo concordem
com isto, mas acredito que um avango tec-
nolégico em geral, mesmo tendo fins milita-
res, € benéfico.

O perigo de uma guerra € mais ndo-in-
tencional do que intencional — nio crcio
que nem Os russos € nem O$ americanos

queiram uma guerra deste porte, Uma guer-
ra por engano ndo deve ser descartada, no
entanto isto ndo chega a tirar o meu sono.
Tenho muito mais medo de um reator nu-
clear civil, do que de uma bomba nuclear
militar. A energia atémica de fissdo ¢ de
fato perigosa — ndo digo um acidente como
o de Chernobyl, que ndo é comum — exigiu
uma grande habilidade dos soviéticos para
fazer aquele negdcio explodir.

ESPACIAL — E qual é, entdo, o grande
problema com as usinas movidas a energia
nuclear?

PROF. ALDO — O problema é que
se cria uma situagdo irreversivel, porque
uma coisa perigosa, em geral, vocé pode
parar, desmontar, desativar — mas com as
cinzas atémicas vocé ndo pode fazer nada.
Sdo 10 mil anos, 20 mil anos de abacaxi
que a gente ndo tem como se desfazer. Na
verdade, muitos paises estdo tendo progra-
mas nucleares por falta de energia — a
Francga € um caso. A Suécia, por outro lado,
estd diminuindo e fazendo uma desativagao
de seu programa nuclear. Eu creio que o
problema de falta de energia vai sumir den-
tro de uns 30 anros, com o aparecimento
da energia de fusao, que pelo menos parece
que ndo vai dar muito galho.

ESPACIAL — Durante a sua pale stra
aqui no INPE, o senhor fez um comenigrio
respeito de um artigo publicado na revista
norte-americana ‘‘Forbes’’, onde o Brasil
foi apontado como uma das grandes potén-

— Estrelas pode representar um

cias do préximo século. Gostaria que fizesse
alguns comentdrios a respeito desse artigo.

PROF. ALDO — O artigo publicado
na “Forbes” no iltimo dia 5 de maio —
a “Forbes”, s6 a titulo de informacio, é
uma revista dedicada a assuntos econémi-
cos — era um artigo de capa que examinava
a questdo de quem vai sair com vantagens
deste reajuste que estd ocorrendo a nivel
internacional, para diminuir os custos de
comunicacdo e transporte. Sao citados qua-
tro paises que serdo beneficiados ein grande
escala — mas o Brasil, dentro da estimativa
da “Forbes”, € o pais que mais ird lucrar
dentro desta situagdo. Os outros paises
mencionados sdo a Coréia, a India com al-
guma possibilidade e a China com possibi-
lidades menores. Eles apresentam uma sé-
rie de razdes para justificar a posigdo privi-
legiada do Brasil, como a nossa tecnologia,
estabilidade politica, a nossa industrializa-
¢do com mais de 30 anos e por ai afora.
Mas eles deixam de tocar em dados que
considero da maior importincia, como o
fato de que o nosso pais é extremamente
homogéneo e, ao mesmo tempo, cheio de
fluxos de outros povos. Somos um pais com
uma lingua bastante uniforme, que s6 varia
nos sotaques — temos, ainda uma unifor-
midade religiosa muito grande, o que é im-
portante, porque a religido tem sido motivo
de divisées entre muitos povos. Temos uma
uniformidade ética, que pode ser boa ou
ruim — nao vamos entrar neste mérito —
mas o jeitinho que se d4d no Amazonas,
€ o mesmo que se dd 14 no Chui. Os nossos
canceitos éticos ndo tém grandes diferen-
Gas.
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“O programa Guerra nas

progresso, embora muitos
nado concordem com isto, mas
acredito que um avango
tecnoldgico em geral, mesmo
tendo fins militares, é
benéfico”.

ESPACIAL — Entio, o senhor tem um
posicionamento um pouco diverso de alguns
estudiosos que ndo acreditam na existéncia
de uma cultura brasileira?

PROF. ALDO — E, de fato alguns
estudiosos — e me ocorre agora o prof.
Celso Furtado — gostam de apresentar este
argumento de que o Brasil nao tem cultura
prépria. A andlise de Celso Furtado, que
nao sei se permanece a mesma, tem seus
fundamentos. Na verdade, acho que o Bra-
sil ndo tem € a cultura do passado, das tradi-
gées — passamos um pouco a borracha e
neste ponto concordo com o Celso Furtado.
Acredito, porém, que estamos formando
uma cultura brasileira prépria, que vamos
deixar de heranga para o mundo, porque
um dia também vamos decair — agora te-
mos que aproveitar, pois estamos cami-
nhando a passos largos para o alto.
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ASTROFISICA

Descoberta de novo sistema pulsar

ana branca
magnetizada

LAY

N o)

disco de gas

entro do projeto de estudos de va-
D ridveis irregulares com o objetivo

de detectar pulsares e bindrias emis-
soras de raios-X, os pesquisadores do INPE
Joao Steiner, chefe do Depto. de Astrofisica,
Deonisio Cieslinski e Francisco Jablonski,
descobriram um novo sistema pulsar dptico
no dltimo més de junho. Trata-se do objeto
denominado V1082 Sagitarii, cuja descoberta
decorreu de pesquisas realizadas a partir do
inicio de 1985 com a finalidade de revelar
objetos desta classe através de métodos pura-
mente Gpticos.

V1082 Sagitarii é o quinto sistema do
genero descoberto até o momento, sendo que
trés desses objetos foram localizados gragas
as observagoes realizadas por pesquisadores
brasileiros sob a coordenagdo do astrofisico
Joao Steiner.

Em 1980, antes mesmo da inauguragdo
oficial do telescépio de 1,60m do Laboratdrio
Nacional em Astrofisica (LNA), situado em
Brasépolis (MG), foi encontrado com esse
aparelho o pulsar éptico V1223 Sagitarii. A
descoberta foi recebida com entusiasmo pe-
los astrofisicos brasileiros, pois, até aquela
data, s6 fora identificado um objeto com es-
sas caracteristicas: pulsante, emitindo com
grande amplitude tanto na faixa dos raios-X
como na da luz visivel.

Os cientistas comecaram, em 1985, a se-
lecionar ““candidatos” que pudessem se asse-
melhar aos demais pulsares dpticos a serem
encontrados através de métodos puramente
6pticos. Foram escolhidos 700 sistemas antes
conhecidos por ter comportamento irregular
e, entre eles, observados 350, até o momento,
no hemisfério sul. Uma dessas estrelas apre-
sentou cores semelhantes as dos outros pulsa-
res e monitorias realizadas com o telescépio
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estrela .
companheira

do LNA logo mostraram que, de fato, se
tratava de um pulsar 6ptico, com um periodo
de cerca de dez minutos e grande amplitude.

No entanto, para confirmar a descober-
ta, o sistema foi ainda observado por seis
noites no Observatdrio Interamericano de
Cerro Tololo, no Chile. A intencdo dos cien-
tistas foi obter um espectro eletromagnético
do objeto, que é como uma impressao digital
das estrelas, permitindo classificd-las com pre-
cisdo. Segundo Jodo Steiner ‘‘nas cinco pri-
meiras noites a observagdo foi decepcionan-
te, pois o objeto ndo mostrava as caracte-
risticas esperadas”. Na sexta noite, contudo,
a estrela voltou a mostrar as caracteristicas
de um pulsar dptico no seu espectro eletro-
magnético, confirmando a identificacdo reali-
zada anteriormente.

Comportamento diferenciado

Ao contrdrio do que ocorria com 0s qua-
tro sistemas identificados anteriormente, es-
se dltimo tem comportamento diferente, pois
apresenta dois estados de brilho: um alto e
outro baixo. Uma analogia seria a estrela
mais brilhante do Cruzeiro do Sul de vez em
quando se torna mais fraca, quase invisivel
a olho nu. Os cientistas ndo conseguiram de-
terminar ainda se hd alguma regularidade co-
mandando essas transigoes. Sabe-se, no en-
tanto, que apenas quando a estrela est4 bri-
lhante o cardter de pulsar 6ptico se mostra:

a luz varia de intensidade com um periodo
de cerca de dez minutos nessa ocasido.

A figura mostra um esquema de como
se supbe ser um pulsar Optico: um sistema
bindrio, composto por uma ani branca (mui-
to densa — a massa do Sol e o volume da
Terra) e uma estrela companheira, mais ou
menos como o Sol, apenas mais fria. As estre-
las estdo tdo préximas, que a estrela compa-

nheira sofre enormes marés, deformando-se
como na figura. O gds “sugado” pela ana
branca acaba formando um disco ao seu redor
antes de ser finalmente capturado. Neste pro-
cesso hd a transformagao de energia potencial
gravitacional em energia cinética e, por ulti-
mo, em energia radiante. O disco de gds aca-
ba sendo a fonte mais importante de luz no
sistema. O que ocorre se por qualquer motivo
a corrente de gds que alimenta o disco for
interrompida? O sistema quase que apaga! E
0 que se acredita estar ocorrendo em V 1082
Sagitarii.

Uma outra pergunta que se coloca é co-
mo sdo formados os pulsos de 10 minutos
que caracterizam o pulsar éptico. A and bran-
¢a tem um campo magnético como o da Ter-
ra, com dois pdlos, sé que um milhdo de
vezes mais forte. Do mesmo modo que na
Terra, as particulas oriundas das vizinhangas
da estrela sdo obrigadas a seguir as linhas
do campo magnético e acabam sendo captu-
radas essencialmente pelos pélos. A energia
cinética da queda aquece a regido dos pélos
da and branca, que girando com um periodo
de 10 minutos, as vezes mostra, as vezes nio,
a regido aquecida. Por isso, a luz que recebe-
mos na Terra € pulsada.

Um dado sobre a importancia desses sis-
temas pulsares, reside na crenga de algumas
correntes do pensamento cientifico, de que
a fisica da captura de matéria por objetos
compactados possa explicar a formagio do
sistema solar, assim como a origem e evolu-
¢do das estrelas, galdxias e componentes me-
nores do Universo. Os estdgios finais das es-
trelas, como os buracos negros e as estrelas
de néutrons, também s6 podem ser estudados
através desse tipo de interagdo da matéria
por eles capturada.
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Participantes do “I Encontro Latino-Americano de Satélites de Busca e Salvamento” reunidos no INPE.

INPE tera estacao
para busca e salvamento

por satélites

partir do primeiro semestre de 1987
serd implantada no Brasil, nas ins-

talagoes do INPE em Cachoeira
Paulista, uma estagdo para busca e salvamen-
to por satélites. Esta decisao foi anunciada
no I Encontro Latino-Americano de Satélites
de Busca e Salvamento, realizado no INPE,
em Sdo José dos Campos (SP) nos dias 29
¢ 30 de outubro passado, que contou com
a participa¢do de representantes do Centro
Nacional de Estudos Espaciais (CNES), da
Franga, Organizagao Internacional de Avia-
¢ao Civil (Peru), Organizagdo de Alimenta-
¢do e Agricultura (FAO/ONU), Departa-
mento de Documentagdo (Canadd), Forga
Aérea dos EUA, Ministério da Marinha
(Brasil), Embratel, Comgar (Ministério da
Aerondutica), entre outros participantes do
Uruguai, Colémbia, Panama, Chile e Equa-
dor.

O Programa Internacional de Busca e
Salvamento por Satélites, mais conhecido co-
mo SARSAT/COSPAS, utiliza quatro saté-
lites que fazem a cobertura de todo o planeta
— sao dois norte-americanos (SARSAT) e
dois da Unido Soviética (COSPAS) e se cons-
titui num dos poucos programas espaciais on-
de as duas grandes poténcias mantém estreita
colaboragao.

A estagdo a ser implantada no INPE,
a primeira da América Latina, é de origem
canadense e faz parte do acordo Brasil-Ca-
nadd de cooperagao técnico-cientifica estabe-

Transmissor de sinais (BIP) instalado em a\_ric')es
e navios para busca e salvamento por satélite.

lecido entre os governos dos dois paises.
Quando estiver em fase operacional, a esta-
ao brasileira poderd atender a todos os pai-
ses da Ameérica do Sul, nas operagdes de bus-
ca e salvamento em casos de acidentes aé-
reos, maritmos e terrestres. O Programa
SARSAT/COSPAS tem salvado imimeras vi-
das, gracas 3 rapidez que a utilizagdo de saté-

lites possibilita na localizagdo de veiculos aci-
dentados, principalmente em regides indspi-
tas e de dificil acesso.

Simulagdo tem sucesso

Para demonstrar a eficiéncia do sistema
SARSAT/COSPAS, que atualmente possui
estagées na Franga, Canadd, EUA, URSS,
Noruega e Inglaterra, foi realizada no INPE,
no dia 29 de outubro, a primeira simulagio
no pais de busca e salvamento através de
satélite. Um transmissor de sinais (BIP), ré-
plica do que j4 existe instalado em aeronaves
e navios dos diversos paises que integram
o programa, foi deixado em terreno das insta-
lagées do Instituto, em Cachoeira Paulista.
Esse BIP passou a transmitir sinais para o
satélite que, por sua vez, enviou as informa-
¢oes de localizagao do BIP para a estagio
do CNES em Toulouse (Franga). Um termi-
nal de computador instalado no INPE, em
Sao José dos Campos, com linha telefénica
ligada & estagdo de Toulouse, recebeu as
coordenadas de localizagdo do BIP. As infor-
mago6es foram entregues ao piloto de um heli-
céptero da FAB que, partindo imediatamen-
te de Sdo José dos Campos, encontrou com
facilidade o BIP deixado em Cachoeira Pau-
lista.

Com a instalagdo da estagio SARSAT/
COSPAS em 1987, estas operagdes poderdo
se tornar rotineiras no Brasil e nas nagdes
vizinhas, facilitando em grande escala a pro-
cura e o salvamento de vidas humanas.
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Poluentes Industriais
Estio Destruindo a Camada

ecentes andlises feitas no continente
R Antdrtico confirmam o que os cien-
tistas suspeitavam desde a década
de 70: a camada de o0zdnio (O3), que absorve
aradiacdo ultravioleta do sol, estd sendo des-
truida. Quando se levantou a hipétese da re-
dugdo da quantidade de ozdnio na atmosfera
terrestre, foi estimado que em 100 anos a
camada estaria 20% menos densa. Entretan-
to, com 0 aumento da emissao de gases indus-
triais, esse prazo caiu e jd se pode detectar
na Antdrtica que 50% da camada de ozénio
foi destruida.

Medigées realizadas em estacgoes do
Alasca, Hawai, Rio Grande do Norte, Ale-
manha e Sui¢a confirmam esse problema em
toda a extensao do globo, a0 mesmo tempo
em que satélites da série NIMBUS e SAGE
mostram claramente o decréscimo de ozénio
no pélo Sul. Em condigbes normais, esse gds
se distribui com a altura, como mostra a figu-
ra 1, sendo que a regido préxima do pico
constitui a camada de ozdnio.

Paradoxalmente, um dos principais cau-
sadores da redugdo dessa camada protetora
da Terra é um composto quimico inventado
para ser inofensivo. A partir de 1928, foram
iniciadas pesquisas ¢m busca de uma substan-
cia sintetizada para aplicacdo em refrigeracdo
em geral, como por exemplo , para geladeiras
e aparelhos de ar condicionado, inclusive de
veiculos, que ndo fosse téxica nem inflama-
vel. A solugdo encontrada foi o declorofluor-
metano ( freon), também utilizado na aplica-
¢do de propelentes tipo aerosol e em espu-
mantes na fabricacdo de plasticos. Inofensivo
para auxiliar o ser humano, esse gas ao chegar
na estratosfera rompe suas moléculas devido
a radiacao ultravioleta do sol e destréi o 0z6-
nio, que a partir dai ndo consegue mais man-
ter seu equilibrio de produgdo e perda.

Concentracdo na Antdrtica

Volker Kirchhoff, doutor em Ciéncia
Espacial do Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE), e que desde 1978 faz medigGes de
ozénio no Brasil em programas conjuntos
com a NASA, explica que pelas caracteris-
ticas de circulagdo de ar na Antdrtica, é que
se detectou o “buraco” na camada protetora
naquela regido. Segundo o pesquisador, du-
rante o longo inverno polar hd um acimulo
de substancias provenientes de todo o plane-
ta, e que fica restrito no vértice polar (“rede-
;noinho”) impedindo a circulagdo da atmos-
era.

Em setembro, com a chegada dos pri-
meiros raios de sol da primavera, a circulagdo
do ar se normaliza e o ultravioleta solar libera
grande quantidade de dtomos de cloro. Na
ultima década, os gases poluentes pratica-
mente duplicaram. Nesse mesmo periodo, as
imagens produzidas pelas medidas do satélite
NIMBUS -7 mostram um aumento do consu-
mo de ozénio na Antdrtica, fazendo com que
em 85 sua concentragio ficasse 50% abaixo
de sua média normal.

Efeito Estufa
Isolados, os gases da atmosfera, moné-
xido e diéxido de carbono, metano e 6xido
nitroso, nio produzem efeitos significativos
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de Ozonio da Terra

ALTURA [km]

em absorgdo de infra-vermelho, mas juntos
podem produzir efeitos da mesma intensi-
dade do diéxido de carbono (C02). Aumen-
tando a concentragdo desses gases devido a
combustdo de derivados de petréleo e com-
bustdo de biomassa, eles passam a agir como
uma fonte secunddria de calor e com isso
a Terra tende a se aquecer. Esse fendmeno,
conhecido como “‘efeito estufa”, pode vir a
comprometer o equilibrio de degelo nos pé-
los provocando inundagées.
Protecdo X Producao
Devido a evidente relagdo entre o au-

CONCENTRAGAO [cm™3]

mento da produgdo de clorofluormetanos
versus redugdo da camada de ozénio, o go-
verno dos Estados Unidos adotou em 1974,
uma lei testringindo o uso de “‘sprays” apenas
para medicamentos. MedigGes efetuadas na
segunda metade da década passada mostram
um aumento de “poluentes’” numa ascensio
menor que a registrada na primeira metade,
0 que pode ser atribuido a proibigdo do uso
de “‘sprays”. Por outro lado, essa foi até o
momento, a unica medida efetiva adotada
para manter o equilibrio da camada de 0z6nio
que protege o planeta.

74 79

Na figura 2 temos demonstrado o aumento na redugéo da camada de ozénio a partir de 1974,




MECB

Especialistas do INPE
Desenvolvem Equipamentos

e Software para

Sateélites Brasileiros

cronograma da Missao Espacial Com-
Opleta Brasileira (MECB) prevé para

1989 o langamento do primeiro saté-
lite nacional de coleta de dados (meteoro-
l6gico). Para tanto, grupos de especialistas
do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE),
orgao encarregado de desenvolver, construir,
testar e operar em Orbita os quatro satélites
programados na Missdo, vem desenvolvendo
equipamentos necessarios para a construgio
do primeiro satélite de coleta de dados.

Desde 1982, técnicos do Departamento
de Mecanica Espacial e Controle (DMC) do
INPE estao trabalhando em projetos que jd
permitiram a constru¢do de duas bancadas
de teste, com indices de mais de 90% de
nacionalizagdo. Uma delas se utiliza de uma
mesa sustentada por mancal a ar e tem como
elementos uma roda de reagdo, sistema de
jatos de gds frio e sistemas de telemetria/tele-
comando. A roda de reacdo, utilizada para
controle fino de apontamento de cargas \teis
dos satélites, a mesa de mancal a ar e o siste-
ma de telemetria jd tiveram seus primeiros
protétipos testados, com resultados bastante
satisfatorios.

Ainda este ano deverd ser iniciada a cons-
trugdo de uma mesa de mancal esférico de
trés graus de liberdade, com tecnologia na-
cional, e cuja principal finalidade é simular
a movimentagao de naves espaciais em torno
de seu centro de massa, em condigdes de
baixo atrito, servindo para testar todo o siste-
ma de controle. Tendo em vista que os equi-
pamentos colocados sobre uma mesa de man-
cal a ar ndo podem ser comandados através
de fios elétricos, € necessdrio a utilizagdo de
um sistema de telemetria/telecomando para
executar essas fungoes.

Protétipos Construidos

Para testar o sistema de sensores e ele-
tronica de controle, estd sendo concluida uma
mesa de rotagdo controlada, com apoio da
Financiadora de Estudos e Projetos (FI-
NEP). Esse sistema montado pelo INPE utili-
za componentes totalmente nacionais, com
excecdes de um unico dispositivo importado,
mas que ja possui protétipo brasileiro. Tam-
bém estd sendo desenvolvida no Departa-
mento de Mecéanica Espacial e Controle a
bobina magnética a ser empregada no primei-
ro satélite da MECB. A finalidade dessa bo-
bina € controlar a atitude do satélite através
de torques obtidos da interagdo entre a bobi-
na e 0 campo magnético terrestre.

Simultaneamente a construgao da ma-
quete térmica em escala reduzida do primeiro
satélite, técnicos do grupo de controle térmi-
co estdo desenvolvendo desde 1980 equipa-
mentos para esse laboratério. Esse material
foi projetado pela DMC/INPE e construido
pela indudstria nacional, consistindo de uma
cdmara de vdcuo destinada a simular as con-
digoes térmicas do ambiente espacial. Desen-
volve-se ainda um absortimetro e calorime-
tros que permitem a obtencdo das proprie-
dades 6ticas de uma superficie qualquer, com
alta precisao e baixo custo. Esse mesmo gru-
po também vem desenvolvendo um software

para andlise de veiculos
espaciais; na qualifica¢do
de tintas para aplicagdo es-
pacial; no desenvolvimen-

to de superisolantes e téc- Frototipo da roda de reagdo para controle fino de apontamento de

nicas de simulagdo infra-
vermelha, a partir de materiais nacionais.

Software Igualmenie Nacional

Outro grupo dentro do Departamento
de Mecanica Espacial e Controle estd traba-
lhando na simulag¢io da dinamica dos veiculos
espaciais, utilizando um computador
VAX-780 para implementar no futuro o Cen-
tro de Controle de Satélites da MECB. Esses
programas, totalmente desenvolvidos no IN-
PE, estardo prontos para o primeiro langa-
mento e tém a fungdo de manter as estagdes
terrenas informadas da localizagio e atitude
do satélite. _

Com esses dados, as estagGes poderao

cargas uteis de satélites.

apontar suas antenas com precisdo para o
satélite, a fim de transmitir telecomandos,
receber dados de telemetria € comunicar-se
com as plataformas meteoroldgicas espalha-
das pelo territério brasileiro. Além disso, o
grupo de dindmica orbital é responsavel pela
andlise e acompanhamento da missio, cui-
dando, por exemplo, para que o satélite man-
tenha sua atitude com relagio ao sol, dentro
dos limites tolerdveis, impedindo danos aos
equipamentos de bordo devido a temperatura.
Os especialistas desse grupo também se
atém ao estudo da atitude do satélite, medi-
¢ao, andlise e acompanhamento de seu movi-
mento e monitoramento de sua vida ttil.

Em janeiro de 1987 deverao estar con-
cluidas as obras do Laboratério de Integra-
¢ao e Testes (LIT) para os satélites brasi-
leiros da MECB. Iniciado em outubro de
84, o LIT ocupa um espago de 80 metros
de comprimento por 40 de largura e 24 me-
tros de altura, devendo abrigar além de so-
fisticados equipamentos de testes, aproxi-
madamente cem técnicos do INPE.

Com um custo final estimado em Cz$
150 milhées (ou 11 milhdes de ddlares), o
LIT representard para o Pais uma infra-es-
trutura dnica de testes de sistemas espaciais,
incluindo em suas instalagées em Sao José
dos Campos, uma cdmara anecdica (sem
eco) que absorve internamente a radiagio
eletromagnética, por meio de paredes reco-
bertas com espumas impregnadas, ade-
quando o ambiente is medidas de interfe-
réncia e compatibilidade eletromagnética.

Essa cdmara blindada foi projetada e
desenvolvida pelo INPE com mais de 95%
de nacionalizagdo, devendo ser montada no
Laboratério em abril de 87. Também deve-
rdo ser instaladas no LIT a partir de janeiro
do préximo ano, as cdmaras térmicas de
viacuo desenvolvidas no Canadi. Esses
equipamentos na realidade representam um
conjunto de cinco cimaras, sendo que duas
delas estdo prontas, jd tendo passado inclu-
sive pela fase de testes de aceitagio na f4bri-
ca. Outras dessas camaras estdo sendo cons-
truidas numa inddstria paulista, com previ-
sdo de serem integradas no INPE a partir
do més de janeiro.

Inicio dos Testes em Margo de 87
Ainda em meados de dezembro deste
ano, deverdo estar concluidas as bases de
sustentagdo dos vibradores eletrodinami-
cos. Esses dispositivos consistem de blocos

Em Fase Final as Obras do
Laboratorio de Integracédo e Testes

suspensos em molas para amortecimento
das vibragées oriundas dos testes dinimicos
de estruturas. Segundo Clévis Solano, chefe
do Departamento de Integragio e Testes
do INPE, uma das maiores dificuldades pa-
ra a constru¢do dessa obra foi encontrar
fornecedores capacitados para atender as
especificagdes técnicas de uma instalagio
complexa como o LIT.

¢ Ty,

g1
2 FF

Obras do Laboratdrio de Integragcdo e Testes

Isso, alids, conforme explica Clévis So-
lano, foi responsdvel por atrasos significa-
tivos na entrega das obras, juntamente com
problemas orgamentarios. De qualquer for-
ma, porém, a partir de margo de 87 a maio-
ria dos equipamentos deverao estar instala-
dos, para que sejam iniciados os testes dina-
micos com a maquete estrutural do primeiro
satélite brasileiro. Em julho, terao inicio
0s testes com a maquete térmica e, em para-
lelo, deverdo ocorrer os testes ambientais
e funcionais dos subsistemas.
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@ UTILIZACAO DE DADOS TM-LANDSAT PA-
RA ATUALIZAGAO DE INFORMACOES GEO-
CODIFICADAS DE USO DA TERRA

Autor: Nilton Nobuhiro Imai

Data: 22/08/86

OBS: Dissertagao de Mestrado em Sensoria-
mento Remoto

® FENOMEN_OS ACUSTICOS-IONICOS LI-
NEARES ENAO LINEARES EMDESCARGAS
MULTI-DIPOLO MAGNETICAS

Autor: José Leonardo Ferreira

Data: 12/09/86

OBS: Tese de Doutorado em Eletrénica e Tele-
comunicagoes/Plasmas

® FABRICACAO E CARACTERIZAGAO DE
LASERS SEMICONDUTORES DE PbSnTe
UTILIZANDO A TECNICA DE EPITAXIA A
PARTIR DA FASE LIQUIDA — LPE

Autor: Eduardo Abramof

Data: 27/08/86

OBS: Dissertagdo de Mestrado em Eletrénica
e Telecomunicagdes/Materiais '
® ESTIMACAO DIGITAL DE PROBABILIDA-
DE DE ERRO DE BIT DE ENLACES PCM
Autor: Pedro Manuel Martins Barros

Data: 28/08/86

OBS: Dissertagao de Mestrado em Eletrdnica
e Telecomunicagdes/Telecomunicagbes Espa-
ciais

Nestrados & Doutorados

® ANALISE, PROJETO, CONSTRUGAO E
TESTES DE UM MODELO DE RODA DE REA-
CAO PARA APLICACOES ESPACIAIS
Autor: Petrénio Noronha de Souza

Data: 13/08/86

OBS: Dissertagao de Mestrado em Ciéncia Es-
pacial/Mecénica Orbital

@ GERAGCAC DE MODELOS DE REGRAS:
UMA ABORDAGEM CENTRADA NA APREN-
DIZAGEM

Autor: Pedro Paulo Balbi de Oliveira

Data: 11/09/86

OBS: Dissertagéo de Mestrado em Computacgéo
Aplicada

[rabalnos apresentados em congressos

® SATE ESTIMATION AND PARAMETER
IDENTIFICATION OF LINEAR AND SEMILI-
NEAR DISTRIBUTED PARAMETER SYS-
TEMS

Autores: J. A.M. Felippe de Souza: A.J. Prit-
chard

Apresentado em: TELECON'85, Rio de Janeiro
— RJ, December 10-13, 1985.

® ATMOSPHERIC CHEMISTRY RESEARCH
IN BRAZIL: OZONE MEASUREMENTS AT
NATAL, MANAUS AND CUIABA

Autores: V.W.J.H. Kirchhoff; C.A. Nobre
Apresentado em: Meeting of the Geophysics
Comission, |.P.G.H., Rio de Janeiro-RJ, April
7-11, 1986.

® MICROSCOPIA COMPUTADORIZADA
Autores: N.D.A. Mascarenhas; J. Barrera; L.V.
Dutra; A.M.V. Monteiro e Sérgio Rosim.
Apresentado em: X|| Semich — Semindrio inte-
grado de Software e Hardware, 19-25 de julho
de 1986.

O®MCT/INPELANDSATSYSTEM: REPORTOF
ACTIVITIES FROM SEPTEMBER 1, 1985 TO
MARCH 31, 1986.

Autores: José L.B. Aguirre e Sérgio de P. Pe-
reira

Apresentado em: LGSOWG (LANDSAT
GROUND STATION OPERATOR WORKING
GROUP) AND LDDMWG (LGSOWG DATA
DISTRIBUTION AND MARKETING WORKING
GROUP) MEETING JUNE 1986, ltaly.

® VAPOUR CLOUD INDUCED PLASMA BUB-
BLE IRREGULARITY GROWTH AND DYNA-

MICS IN THE EQUATORIAL IONOSPHERE
Autores: M.A. Abdu; J.H.A. Sobral; G. Haeren-
del e outros.

Apresentado em: XXV| COSPAR 88, Tolouse/
France 30.06 — 12.07.86

® UMA PARTICAO DE FLUXOS DE CALOR
SENSIVEL EDE CALOR LATENTE ACIMA DA
FLORESTA AMAZONICA DE TERRA FIRME
Autores: L.D. de Abreu S&; A.O. Manzi e Y.
Viswanadhan

Apresentado em: WORKSHOP GTE/ABLE-2A
INPE, 03-07 — fevereiro-86

® DISTRIBUICAO DE DENSIDADE E POTEN-
CIAL ELETROSTATICO EM TORNO DE UM
SATELITE CILINDRICO

Autores: H.U. Pilchowski e Isabel M. de Moraes
Apresentado em: SBPC, (9-16 de julho 1986,
Curitiba-PR)

® UM ESTUDO SOBRE O BALANGO DE RA-
DIAGAO DA FLORESTA AMAZONICA
Autores: A.O. Manzi; Y. Viswanadhan; L.D. de
Abreu Sd e R.G.B. André

Apresentado em: WORKSHOP GTE/ABLE-
2A, 3-7 — fevereiro-1986 — INPE, S.J. Cam-
pos-SP

® MECANISMOS DE TOLERANCIAS A FA-
LHAS PARA O MULTIPROCESSADOR DE
COMUNICACAO EM REDE

Autor: A E.M. Salgado

Apresentado em: | SIMPOSIO EM SISTEMAS
DE COMPUTADORES TOLERANTES A FA-
LHAS, INPE, S.J. Campos-SP — outubro-85

® SATELLITE BEACON DIAGNOSTIC OF
EQUATORIAL IONOSPHERIC IRREGULARI-
TIES PRODUCED BY IONOSPHERIC EXPE-
RIMENTS IN BRAZIL (BIME)

Autores: M.A. Abdu; J.A. Klobuchar; J.H.A. So-
bral e |.S. Batista

Apresentado em: INTERNATIONAL BEACON
SATELLITE SYMPOSIUM, OULU, FINLANDIA,
June, 1988. -

® SUBSISTEMA DE TELECOMUNICAGCOES
DE SERVICO PARA UM SATELITE DE COLE-
TA DE DADOS

Autores: P.M. Marshall; J.A. Rodrigues e A.P.
M. Lucena

Apresentado em: |V Simposio Brasileiro de Te-
lecomunicacées, 03-05 de setembro de 1986,
Rio de Janeiro-RJ

@ DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO
EM BAIXA ALTITUDE NA IMPLEMENTACAO
DE UM MODELO MATEMATICO PARA O
PLANEJAMENTO DE REDES DE EQUIPA-
MENTOS URBANOS

Autores: M.L.N.O.; M.S.S. Barros; H.H. Yanas-
se; A.A. Olivio e V.K. Nandamudi Lankalapalli
Apresentado em: |V Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, 10-15 de agosto de
1986, Gramado-RS

® EMPREGO DE UM MODELO DE REDE AS-
SOCIATIVA NA ANALISE DE CENAS
Autores: P.O. Simoni e C.R. Souza
Apresentado em: Il Encontro Portugués de In-
teligéncia Artificial, 9-11 de outubro de 1986,
Lishoa, Portugal.

[rapalhos publicados em

'eVISTOS

® POWER SPECTRUM ANALYSIS OF GEO-
MAGNETIC INDICES

Autor: R.P. Kane

Publicado em: Proceedings of the Indian Aca-
demy of Science (Earth and Planetary Science)
1986

® FABRICAGCAQ DE FOTOCONDUTORES
PARA OPERACAO NO INFRAVERMELHO
TERMAL

Autores: C. Boschetti e |.N. Bandeira
Publicado em: Revista de Fisica Aplicada e
Instrumentagao, 1(2):134-151, 1986

® EFICIENCIA DA MADEIRA COMO BLINDA-
GEM PASSIVA PARA PARTICULAS E FO-
T%NS DE 0,5 a 4,6 MeV ENTRE 940 e 377
m

Autores: O.D. Aguiar e D.J.R. Nordemann
Publicado em: Revista de Fisica Aplicada e
Instrumentagéo, 1 (2):117-133, 1986

®A SYNCHROTRON/INVERSE COMPTON IN-
TERPRETATION OF SOLAR BURST PRODU-
CING FAST PULSES AT LAMBDA +~3 MM
AND HARD X-RAYS

Autores: P. Kaufmann; E. Correia; J.E.R. Costa
e AM. Zodi Vaz
Publicado em: Astronomy and Astrophysics,
157:11-18, 1986

® 0. TM, K CONTENT, HEAD PRODUCTION
AND THERMAL CONDUCTIVITY OF SAO
PAULO, BRAZIL CONTINENTAL SHELF SE-
DIMENTS A RECONNAISSANCE WORK
Autores: E:B. Pereira: V.M. Hamza; V.V. Furta-
do e JAS. Adamns

Publicado em: Journal of Guidance, Control

® ON THE 1983 DROUGHT IN NORTHEAST
BRAZIL

Autores: V.B. Rao; P. Satyamurty e J.|.B. Brito
Pgbticado em: Journai of Climatology, 6.43-51,
1986

® ATMOSPHERIC X-RAYS AT 11 DEGREES
GEOMAGNETIC LATITUDE

Autores: O. Pinto Jr.; W.D. Gonzalez-A
Publicado em: Journal Atmospheric Terrestrial

Physics, 48 (9):485-489, May 1986

®COMPENSATING STRUCTURE AND PARA-
METER OPTIMIZATION FOR ATTITUDE CON-
TROL OF A FLEXIBLE SPACECRAFT

Autor: D.C. Ceballos

Publicado em: Journal of Guidance, Control
and Dynamics, 91 (2):248-249, March-April,
1986

® X-RAY MEASUREMENTS AT THE SOUTH
ATLANTIC MAGNETIC ANOMALY

Autores: O. Pinto Jr.; e W.D. Gonzalez-A
Publicado em: Journal Geophysical Research,
91 (A6):7072-7078, 1986

® 2-D HYDROGEN MOLECULE USING AMO
APPROXIMATION

Autores: E A A, Silva e |.C. da Cunha Lima
Publicado em: Physical Review A., 33
(4):2791-2794, abril-1986

® LARGE PLASMAPHERIC ELETRIC FIELDS
Autores: W.D. Gonzalez-A.; O. Pinto Jr., O.
Mendes Jr. e F.S. Mozer

Publicado em: GRL, 13 (4):363-365,
abril-1986.
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O Desenvolvimento do Pais

em Debate no Ciclo
“Ciéncia Brasileira”

sidades Brasileiras” foi o tema es-

colhido pelo professor Sérgio Ma-
chado Resende, diretor do Centro de Cién-
cias Exatas e da Natureza da Universidade
Federal de Pernambuco, para abertura do
Ciclo de Conferéncias ““Ciéncia Brasileira”,
no segundo semestre deste ano. Esse Ciclo
foi idealizado para possibilitar o conhecimen-
to e divulgacado das atividades cientificas bra-
sileiras, e desta forma aumentar o intercim-
bio de idéias entre pesquisadores de diversas
dreas.

Dentro desse propdsito, desde o més de
abril, personalidades expressivas da ciéncia
nacional tém se apresentado no Auditério
Principal do INPE, em Sao José dos Campos,
onde mostram seu trabalho, idéias e debatem
temas variados como, a questdo energética,
divulgagdo cientifica, deriva de continentes,
politica nacional de Informdtica e outros as-
suntos de grande interesse técnico-cientifico.

¢ ‘Problemas de Pesquisa nas Univer-

O Brasil Visto de Fora

Em 22 de agosto, o professor Fernando
Zawislak, da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, apresentou palestra sobre
“Implantagdo Iénica”. Para a palestra se-
guinte, foi convidado o Brigadeiro Aldo Viei-
ra da Rosa, idealizador e fundador da Comis-
sdo Nacional de Atividades Espaciais
(CNAE), que a partir de 1971 receberia a
denominagao de INPE.

Com uma palestra extremamente bem
humorada, que lotou o Auditério do Institu-
to, o Brigadeiro Aldo — atualmente lecio-
nando na Universidade de Stanford, nos Es-
tados Unidos — relembrou fatos pitorescos

Prf. Crodowaldo Pvan

da implantagdo de um instituto de pesquisa
numa €poca em que nio haviam as condigées
necessdrias para isso. O fundador do INPE
também tratou de assuntos como o desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico brasuileiro,
e apresentou um panorama do ‘“Brasil Visto
de Fora”, além de responder perguntas do
publico presente.

Constituinte, Ciéncia e Tecnologia

Também se apresentaram no Ciclo
“Ciéncia Brasileira”, o presidente do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPq), Crodowaldo Pavan,
e o ex-secretdrio de Biotecnologia do Minis-
tério da Ciéncia e Teconologia, Joao Alexan-
dre Viegas. Durante sua palestra, realizada
no dia 19 de setembro, o presidente do CNPq
falou, em estilo descontraido, do “sério pro-
blema que € a falta de patriotismo no Brasil”
e da enorme quantidade de recursos dispo-
niveis para que o Paifs se torne uma grande
poténcia “‘e possa receber melhor tratamento
dos paises desenvolvidos™.

Apés a palestra, Pavan e Joao Alexan-
dre Viegas langaram o livro ‘‘Constituinte,
Ciéncia e Tecnologia’ de sua autoria. Nesta
obra, os dois expoentes da ciéncia nacional
analisam tépicos como a Universidade brasi-
leira, biotecnologia, discutem o papel da co-
munidade cientifica diante do progresso da
Nacio e ainda apresentam itens a serem estu-
dados pela futura Comissao de Ciéncia e Tec-
nologia da Assembléia Nacional Constituin-
te. O livro estd sendo langado também na
Argentina, o gue segundo Crodowaldo Pa-
van representa ‘‘a experiéncia brasileira sen-
do levada para outros paises”.

Lancado no INPE
o Documento
“C&T Espaciais e
a Constituinte”

Com a presencga do presidente do
CNPq, Crodowaldo Pavan, do ex-secretd-
rio de Biotecnologia do MCT, Joao Alexan-
dre Viegas, do diretor Geral do INPE, Mar-
co Antonio Raupp, e outras autoridades,
foi langado no INPE, no dia 19 de setembro,
o documento “‘Ciéncia e Tecnologia Espa-
ciais e a Constituinte”.

Esse documento foi elaborado com a
finalidade de subsidiar a Assembléia Nacio-
nal Constituinte na drea de C&T. Para de-
senvolver esse trabalho foram designados
o diretor Geral e o chefe do Departamento
de Astrofisica do INPE, Jodo Steiner. En-
tretanto, conforme explicou Steiner no dis-
curso de langamento do trabalho, “‘devido
a grande importancia do assunto e a falta
de discussdo, optou-se por um debate mais
amplo com a comunidade cientifica para
formulagdo desse documento subsididrio &
Assembléia Nacional Constituinte”.

Apds seguidos debates com vdrios re-
presentantes da comunidade cientifica bra-
sileira, foi elaborado o texto final do docu-

O astrofisico
Jodo Steiner langou
o documento

mento “‘Ciéncia e Tecnologia Espaciais e
a Constituinte”’, onde se propoe que as ati-
vidades espaciais no Pais sejam ‘‘encaradas
como ferramenta do desenvolvimento de
tecnologias de ponta”. Para tanto, é neces-
sdrio que “‘se estabele¢a uma politica bem
definida, integrada e de longo prazo para
essas atividades”.

O iltimo capitulo do documento trata
de propostas especificas a Constituinte, ¢
dentre elas vale ressaltar: a) garantia de
aplicagao de um percentual minimo de re- |
cursos da receita tributdria para a pesquisa
cientifica e tecnolégica; b) caracterizar co-
mo dever do Estado a promogédo do desen-
volvimento da C&T em dreas estratégicas
para a independéncia do Pais; ¢) reconhecer
a soberania sobre o espago aéreo situado
acima do territério nacional; d) assegurar
liberdade de acesso as informagdes no con-
texto das telecomunicagées, sensoriamento
remoto, meteorologia e outras atividades
espaciais. - -
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erca de 10 milhdes de habitantes
‘ da cidade de Sao Paulo convivem

com apenas 60 quilémetros qua-
drados de dreas verdes, incluindo parques,
jardins, pragas, canteiros e parques esta-
duais. Segundo recomendagao da Organiza-
¢do das Nagées Unidas (ONU), cada habi-
tante deveria dispor de 12 metros quadrados
de drea verde, no minimo, o que significa
que a capital paulista fica devendo metade
da real necessidade de vegetagdo urbana a
cada um de seus moradores.

Se de um lado existe uma deficiéncia
de verde, de outro as informacdes disponiveis
sobre ocupagao do solo e cobertura vegetal
da 4rea urbana sao relativamente raras e im-
precisas, uma vez que as técnicas conven-
cionais de levantamento do terreno e a utili-
zacdo de fotos aéreas sao onerosas e dificul-
tam uma avaliagdo periddica da quantidade
de vegetagdo.

Vegetacao e Qualidade de Vida Ambiental

A partir dessas dificuldades, as pesquisa-
doras Celina Foresti do Departamento de
Sensoriamento Remoto do Instituto de Pes-
quisas Espaciais (INPE), de Sao José dos
Campos e Marisa Dantas Bitencourt, do De-
partamento de Ecologia da Universidade de
Saao Paulo, decidiram testar o uso de imagens
de satélites para analisar a quaiidade ambien-
tal nessa drea, como parte de um extenso
projeto de “Impacto Ambiental do Cresci-
mento Urbano na Regido Metropolitana de
Séo Paulo”. Com a repetitividade de 16 dias
dos dados coletados pelo satélite LAND-
SAT, tem sido possivel quantificar a vege-
tagao de dreas urbanas através de indicadores
de quantidade ou indices vegetativos.

Capital Paulista
tem Metade das
Areas Verdes
de que Precisa

Estudo semelhante foi desenvolvido em
Paris na década de 70 para definir a impot-
tante relagdo drea construida/vegetagdo. No
Brasil, no entanto, esse € o primeiro trabalho
de avaliacdo de qualidade de vida de uma
populacdo através de técnicas de sensoria-
mento remoto, e estd sendo desenvolvido
exatamente numa regiao cujo indice de cres-
cimento aumentou nove vezes nos ultimos
trinta anos.

A drea teste do estudo das duas pesqui-
sadoras abrange aproximadamente 215 quilé-
metros quadrados e compreende a maior par-
te do Centro principal, Jardins Europa, Amé-
rica e Paulista e os bairros do Morumbi, Ibira-
puera, Alto de Pinheiros, Lapa, Casa Verde
e Brds, num total de Z3 pontos amostrais.
Nessa regido, os dados obtidos permitiram
a elaboracdo de um indice vegetativo numa

escala de 0 a 255, em que os maiores indices

apontam maiores concentragoes de dreas ver-

des, e portanto melhor qualidade de vida.
Distribuigdo Desigual

De posse dessas informagdes, pode-se
visualizar que o rio Pinheiros, Raia Olimpica
da USP e alguns pontos do Centro da cidade
sdo praticamente desprovidos de dreas ver-
des, tendo os indices vegetativos da regido
analisada (0 a 65), ao mesmo tempo em que
o Centro possui grande concentragio de edi-
ficagoes verticais.

Esse indice aumenta consideravelmente
a medida em que se analisa o resultado para
a regido dos Jardins. Nessa drea, o indice
vegetativo varia de 106 a 130, coincidindo
com uma predominincia de ocupagao hori-
zontal arborizada. Outros bairros como Casa
Verde, Santana, Limdo, Saidde e Ipiranga se
situam numa faixa intermedidria de densi-
dade de vegetagdo. O indice vegetativo nessa
regido € de 81 a 105 e corresponde a 43,80%
do total da drea estudada, sendo ainda carac-
terizada por densa ocupagao horizontal com
ocupacgao vertical esparsa.

O resultado desse estudo ndo é muito ani-
mador para os ambientalistas. Numa drea de
aproximadamente 215 quilémetros quadra-
dos, a maior incidéncia de vegetagao estd
mesmo nos bosques do Morumbi e da Bota-
nica da USP (181 a 255). Isso, segundo Celina
Foresti, representa uma concentragao de
dreas verdes em pontos definidos. Ou seja,
a vegetagdo de que a populagdo precisa fica
restrita a poucas pessoas, enquanto que a
grande maioria dos habitantes da capital pau-
lista continua tendo um qualidade de vida
urbana bastante baixa.

Atualidades em Sensoriamento Rermoto

. Os pesquisadores do IN-
PE, Armando Pacheco dos
“Santos e David Chung Chiang
Lee, realizaram trabalho de co-
leta de dados nas florestas do
Uruguai, durante um periodo
de 43 dias, dando continuidade
ao contrato de servigo firmado
no final de 1985 entre o INPE,
Fundacao de Ciéncia, Aplica-
¢oes e Tecnologia Espacial
(FUNCATE) e o governo da
Republica Oriental do Uru-
guai/ UNIDO (Organizagao
das Nag¢6es Unidas para o De-
senvolvimento Industrial).

O objetivo desse contrato
¢ a realizacdo de uma estima-
tiva do volume de madeira das
florestas artificiais daquele pais
(pinus e eucalipto), que pode-
rd levar a alternativas prove-
nientes da biomassa. O estdgio
atual dos trabalhos de campo
¢ fundamental para o conheci-
mento quantitativo das reser-
vas florestais uruguaias. Os tra-
balhos foram iniciados através
de mapas elaborados por técni-
cos do INPE com a utilizacao
de imagens obtidas pelo saté-
lite LANDSAT.

R R L e B A e R e T,

Pesquisas realizadas na re-
gidao do Vale do Rio Doce
(MG) revelam a existéncia de
um fendémeno que vem atingin-
do plantagdes de eucalipto e
provocando uma sensivel dimi-
nui¢do na produgio de madei-
ra, utilizada como carvdo vege-
tal pelas indistrias sideruargi-
cas. Esses estudos estdo sendo
realizados pelo bolsista Ricar-
do Henrique Santiago, como
tese de Mestrado em Sensoria-
mento Remoto no INPE.

O objetivo do trabalho é
identificar as dreas afetadas uti-
lizando dados digitais do sensor
TM/LANDSAT. As causas do
problema ainda nao foram de-
terminadas, mas podem estar
relacionadas a polui¢do atmos-
férica, distrofia de solo ou
agentes patogénicos. Como
parte dos trabalhos, no més de
julho foi realizada uma etapa
de aquisicio de dados da drea
através de fotografias aéreas de
pequeno formato (35mm).

Todos os dados estdo sen-
do interpretados pelo bolsista

* do INPE e visam auxiliar um

grupo de pesquisadores forma-
do especialmente para deter-

Realizada mais uma Pesguisas buscam minar as causas do problema
etapa do mapeamento identificar danos em gg“ggggﬁgg’o“fgaﬁ ponteiros

- dale do 10
de ﬂoresfa.? eucalipto no Doce”. As pesquisas deverao
no Urugua/ Vale do Rio Doce estar concluidas em fevereiro

de 1987.

Identificacao de
Culturas Agricolas:
Um Teste para as
Imagens do SPOT

Um trabalho dentro do
Programa Preliminar dos Da-
dos do SPOT (PEPS) estd sen-
do realizado por um grupo de
especialistas em agronomia do
Departamento de Sensoria-
mento Remoto do INPE, vi-
sando a identificagdo de cultu-
ras de inverno no Noroeste do
Parand, na regido de Maringa.
A coordenagdo dos trabalhos
estd a cargo do pesquisador e
chefe do Departamento, Geti-
lio Teixeira Batista, e os de-
mais membros que compéem
0 grupo sao os pesquisadores
Jean Frangois Dallemand,
Sherry Chou Chen e Antonio
Tebaldi Tardin.

O principal objetivo do
trabalho serd uma comparacgiao
entre os dados transmitidos pe-
lo satélite LANDSAT e o
SPOT na identificagao de cul-
turas agricolas,, levando em

consideragido o efeito dos dife-
rentes dngulos de visada na to-
mada dos dados. Os resultados
desse trabalho serao apresen-
tados em Toulouse, na Franga,
na semanade 15 a 19 de dezem-
bro deste ano, durante a reu-
nido “Primeiros Resultados do
SPOT Depois do Lan¢amen-
to”, da qual participardo todos
os pesquisadores responsdveis
pelas propostas aprovadas pelo
PEPS.

O CNES e a SPOT/ Ima-
ge, responsdveis pelo Progra-
ma PEPS, aprovaram, apés ou-
vir um comité cientifico inter-
nacional, a proposta apresen-
tada pelo INPE e se propds a
fornecer as imagens a custos de
reprodugéio, de acordo com as
solicitagoes feitas pelo grupo
do Instituto. No inicio do més
de julho, a equipe realizou tra-
balho de campo para verificar
o estdgio das culturas em estu-
do - trigo, café, cana-de-aguicar
e pastagens - utilizando ima-
gens do LANDSAT para refe-
réncia de campo.

O satélite LANDSAT for-
nece apenas imagens verticais,
0 que himita o mimero de aquisi-
¢oes (repetividade) de imagens
quando hd nuvens na drea foca-
lizada. Com o satélite SPOT,
que fornece tanto imagens verti-
cais quanto laterais, esse proble-
ma poderd ser resolvido.




