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Epitoriall

C&T no controle do
meio ambiente

humanas que estuda a estrutura e o

desenvolvimento das comunidades
humanas em suas relacées com o meio
ambiente e sua consequente adaptacao a ele,
assim como os novos aspectos que oS processos
tecnologicos ou os sistemas de organizagcao
social possam acarretar para as condi¢oes de
vida do homem.”’ E esta uma das defini¢oes
de ecologia apresentada por Aurélio Buarque
de Holanda em seu Novo Diciondrio da
Lingua Portuguesa. Desde a década de 60,
quando as sociedades modernas comecaram
a procriar movimentos voltados para a
preservacdo do meio ambiente, as camadas
mais conscientes das popula¢oes urbanas
passaram a se preocupar com a rela¢ao
intrinseca entre qualidade de vida e
manuteng¢do das recursos naturais da Terra.
A industrializa¢ao, o desenvolvimento
tecnologico e a instrumentalizag¢ao da ciéncia
como ferramenta para modificacdo do meio
ambiente, propiciaram o surgimento de uma
geragao que passou a negar os avangos do
“desenvolvimento a qualquer pre¢o’’, tao
propagado durante a primeira metade do
século.
Essa nova mentalidade, embora bastante
difundida nos paises mais desenvolvidos, tem
encontrado persistentes barreiras nos paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento.

€€ E cologia — ramo das ciéncias

Ainda que nos programas de planejamento a
preocupagdao com a ecologia — como reflexo
dos tempos — esteja presente, ela é quase
sempre relegada nas legislacoes e na execucao
dos programas. O conhecimento
técnico-cientifico, no caso brasileiro, tem sido
pouco aproveitado pelos proprios movimentos
ecoldgicos que por vezes se esquecem que para
denunciar é preciso conhecer e, por outras tém
dificil acesso aos recursos cientificos e
tecnologicos.

Esta edicao do “Espacial” mostra que as
atividades espaciais representam ferramenta
importante para levantamento de problemas
ecologicos, além de se prestarem como vigia
permanente dos processos de devasta¢ao e
ocupagdao dos recursos naturais brasileiros —
€ o caso da identificacdo e quantificacio de
queimadas na floresta amazénica através de
satélite, e a utiliza¢ao de técnicos de
sensoriamento remoto para acompanhar o
desmatamento na Mata Atldntica. Como bem
lembra o prof. Aziz Ab'Saber em entrevista.
nesta edi¢do, ‘'é preciso um sério
acompanhamento técnico-cientifico que
repense a utilizagcao dos espagos” — em
resumo, é essencial que qualquer processo de
ocupagao seja fundamentado solidamente em
conhecimentos que respeitem o homem e sua
relagao com o meio ambiente.
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“E preciso buscar um equilibrio

entre 0§ interesses economicos
e a qualidade de vida”

efensor radical de uma politica de preservagdo ambiental e dos recursos
da Amazénia, Aziz Ab'Saber notabilizou-se ao longo dos anos como
uma das maiores autoridades brasileiras em histdria, geografia e
geomorfologia do Pais. Professor titular dessas cadeiras na USP, Aziz
Ab'Saber foi presidente da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), membro fundador da Academia Brasileira de Ciéncias e ex-diretor
do Instituto de Geografia da Universidade de Sao Paulo.

Com experiéncia adquirida desde a década de 40, Aziz afirma que é preciso
repensar os programas para o Pais a fim de que haja uma integracao racional
dos interesses de grupos econdémicos e das populacoes atingidas por esses
tipos de programas. Ou, em outras palavras, “exercitar um nacionalismo
sauddvel, que analise o equilibrio entre economicidade e qualidade de vida".
Recentemente, Aziz concluiu um amplo levantamento sobre o projeto Grande
Carajas, de extragdo de ferro e minerais na Serra de Carajés, no Para. Segundo
ele, a implantagdo desse projeto na regido amazdnica representa um retrocesso
ao século XVIIl pelos danos que trard a natureza.

Nesta entrevista ao ESPACIAL, Aziz Ab 'Saber fala desses trabalhos em Carajds,
de suas fortes posigdes em defesa da ocupagéo racional do espago e da
necessidade de profundas alteragées na politica global para a Amazénia.

B Por Carmen Deia
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M Fotos Bia Parreiras

ESPACIAL: Como conhecedor do
assunto e ecologista que é, o sr.
acredita que é possivel dizer que exista
uma regidao da Terra que esteja sendo
mais maltratada do que outras?
AZIZ: A Terra é sempre mais
maltratada onde os sistemas naturais
sdo mais frageis e onde as acoes
antropicas sao mais agressivas.
Entao, a correlagao entre os sistemas
politicos e sociais e 0s maus tratos
com a natureza € perfeita. Hoje, na
Amazdnia por exemplo, ndo se preda
porque se quer predar. Preda-se
porque o sistema politico e social
possibilita o uso da regido sob a forma
de uma queima rdpida de recursos em
favor do enriquecimento de grupos
que estdo fazendo esse processo.
Existe, certamente, uma
erodibilidade potencial em fungio da
fragilidade dos ecossistemas. E cabe
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lembrar que em especial os
ccossistemas tropicais sao muito
frageis. De outro lado existe uma
erodibilidade ditada pelos interesses
da especulagiao. Por essa razdo, eu
acho que uma pessoa que estd
interessada no controle da natureza,
dos ambientes, na manutengao dos
nichos e na racionalizacao das
ocupagoes humanas precisa dedicar
um olho a compreensao das reagoes
do ccossistema e oufro para detectar
0S Interesses que Movem 0s Processos
de depredagao. Nao basta ser ecélogo
puro —até porque isso nem existe.
A natureza iria muito bem, obrigado,
se 0s homens e 0s grupos econdémicos
nao estivessem fazendo dela uma
mercadoria, queimando seus recursos
em favor de interesses meramente
€conOmicos, quase sempre
imediatistas.

ocupagao e apossamento territorial.
Por outro lado, os organismos que

foram fundados ld no meio da floresta
desde a ocupagao extrativista nao
permitiram uma depredagdo muito
grande. Houve dreas que
milagrosamente conseguiram manter
um grande estoque de natureza
preservada. Mas também ¢ verdade
que quando se abrem frentes de
devastacdo e o Governo perde o
controle dos processos, 0s grupos
econdémicos se apoderam de todos os
tipos de espagos mal administrados

e impoem suas proprias.regras de
ocupacgao. Acho que esse ¢ um bom
exemploa ser lembradoquandose fala
de projetos desenvolvimentistas. Esse
assunto precisa ser bem analisado
para avaliar se esse

desenvolvimento ndoocorre em favor
de um grupo econémico ou de poucas
pessoas em detrimento da natureza

N
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“A natureza iria muito bem,
obrigado, se os homens e
0S grupos econdémicos nao
estivessem fazendo dela

uma mercadoria”

ESPACIAL: O que o sr. acha da
politica de ocupacgao da Amazénia?

AZIZ: A Amazonia era muito grande
¢ existia um baixo nivel de
conhecimento da estrutura e
funcionalidade dos ecossistemas
regionais. Os burocratas viam a
Amazdnia como uma grande
mancha no mapa, na escala de um
pequeno cartaz, mas nunca tiveram
nog¢ao da real grandiosidade espacial
amazonica e da originalidade e
comportamento de cada uma de suas
regioes. Na década de 60, quando se
comegou a abordar essa questio
via-Planalto Central, abriram-se
frentes de devastagao por todos os
lados, sobretudo ao longo de rodovias
recém-abertas. Os grupos
econémicos e os homens descobrem
economicidade em tudo, sempre em
favor préprio e isso, naquela regiao
tdo extensa, fez com que o Governo
perdesse as rédeas do processo de
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¢ de toda uma assembléia de homens
sem terra. O que precisa estar em
jogo nao ¢ a economicidade, mas sim
os projetos com relativa organizagao
dos espacos, monitoramento muito
bem feito dos processos de ocupagio,
com todos esses pontos sendo
desfrutados pela populagao e nao por
pequenos grupos. Quando me
apresentam um projeto com as
melhores estradas, as melhores
empresas ¢ melhores minérios, eu
pergunto se esse grandioso projeto
interessa de fato a regido.

ESPACIAL: Um estudo feito pelo
INPE para o Instituto Brasileiro do
Desenvolvimento Florestal (IBDF)
nos meses de maio a outubro de 87
mostra que, somente neste periodo de
grandes queimadas para preparo do
solo para cultivo, a floresta amazénica
sobre territorio brasileiro sofreu uma
devastacao de 4% com relaédo ao ano
de 86. Como o sr. avalia esta situacio?

AZIZ: Este dado que vocé me
fornece € muito significativo e revela
que o processo de devastagdo estd
sofrendo uma continuidade muito
grande e com novos periodos de
reativagdo. O que eu tenho verificado
na Amazoénia € uma mudanga no tipo
de devastacao. Ela comecou as
margens de todas as estradas que
cortam os Estados dessa regiao na
grande época das pastagens. Agora
essa linha de devastacdo jd é
reticulada para além das margens das
estradas, se aprofundando cada vez
mais na floresta, no mesmo processo
primitivo de
derrubada-queimada-pastagens, que
degrada o solo em pouquissimo
tempo. Essa devastacdo, no entanto,
ja era plenamente prevista pela
comunidade cientifica hd mais de
cinco anos. O que acontece na
Amazénia é que cada drea de
queimada dessas é parcela de uma
area potencial que o proprietdrio tem
o direito de predar, por lei. Entao,
o problema € muito mais sério. Se
eu tenho uma propriedade de 10 mil
hectares, terei por lei o direito de
devastar até cinco mil hectares. O que
se vé nas imagens de satélite sao
pedacgos de queimadas dentro dos
cinco mil hectares. Se vocé projetar
esse nivel para todas as propriedades,
pode-se devastar a Amazdnia de
imediato em 50%, o que é uma
catastrofe total. Além disso, se os
outros 50% da propriedade forem
vendidos em lotes, vai chegar um
ponto em que toda a floresta serd
devastada totalmente com amparo
legal. Em Sao Paulo pode-se devastar
20% da propriedade. Na Amazdnia

- 540 50%. Essas leis de depredagao

estdo na medida exata da cabega e
da ignorédncia de quem as fez, dos
tecnocratas brasileiros de todas as
geragoes. '
ESPACIAL: Qual é entdo a solugdo
vidavel para este problema, uma vez
que a imigracdo para a drea e a
depredagdo continuam: crescendo?
AZIZ: A solugao para este
“ecocidio” eu apresento no trabalho
que acabo de elaborar sobre o
impacto ambiental em Carajds a
partir de critica a esses 50% e a partir
da realidade do processo de
devastacdo que eu considero absurdo.
Pela minha proposta, quem tem
glebas de um a dez, ou de dez a cem
hectares poderia devastar até 30% da
drea em cinco anos para fins de
implantagao de atividades prioritdrias
como horticultura, fruticultura,
criagao de gado leiteiro. Essas dreas
seriam sempre proximas aos centros
urbanos para abastecimento dessa
populacdo. Mesmo assim, a cada trés
anos teria que ser feita uma avaliagao
e revisao desse projeto com base em
critérios racionais de utilizagao da
terra.
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“Essas leis de depredacgao estdo na medida exata
da cabeca e da ignorancia de quem as fez, dos
tecnocratas brasileiros de todas as geragoes”

v

Ja as glebas maiores e mais distantes
dos nicleos urbanos deveriam ter
controle mais rigido de
desmatamento e ocupagdo. Por
exemplo, numa propriedade de 300
mil e 500 mil hectares somente
poderia ser desmatado 1% em cinco
anos, e com controle anual sobre esse
processo. Somente partindo de
processos racionais de utilizagao do
solo e da floresta poderemos fazer
com que a Amazonia possa
sobreviver por mais alguns anos,
talvez algumas décadas.

ESPACIAL: Qual o papel do cientista
brasileiro em todo o processo de
resolugdo de problemas dessa
natureza?

AZIZ: O cientista brasileiro tem nas
maos o dever de indicar novos rumos

carvdo mineral para os fornos,
passando por alteragées no clima e
desertifica¢do do solo. O que o sr.
diria sobre essas perspectivas
apontadas frequentemente?

AZIZ: Inimeros trabalhos ja foram
formulados alertando para o
problema da devastacdo da floresta
em favor de empreendimentos desse
tipo, com grande fundamentacéo.
Mas como hd economicidade em tudo
isso, eles continuam prosperando em
detrimento de qualquer
planejamento racional. No Exterior,

_somos ridicularizados por

permitirmos esse tipo de depredacao
em nosso territério, numa drea tao
importante quanto & Amazdnia.
Nesse meu trabalho sobre impactos
ambientais em Carajds, eu termino
dizendo que nés voltamos a utilizar

Nacional de Reforma Agrdria? Ele
atende 0s requisitos necessdrios a
ocupacdo da terra?

AZIZ: O que houve nos dltimos
tempos no Brasil em termos de
reforma agrdria foram recuos em
fungao de pressao de oligarquias. Nao
houve revisées no Plano; houve
recuos. Os planos de reforma agraria
brasileira sao como esses problemas
de abertura de estradas na Amazénia,
que redundaram na abertura de todos

0s pontos para os especuladores.
Faltam conhecimentos regionais
efetivos do meio fisico e ecoldgico o
que € perigosissimo para qualquer
reforma agrdria, porque siao reformas
de intengdes e de experiéncia sob
pressao. E preciso ter conhecimento
muito profundo das diferentes dreas
que podem suportar programas

“Quando me apresentam um projeto com as
melhores estradas, as melhores empresas e
melhores minérios, eu pergunto se esse grandioso

projeto interessa de fato a regiao”

para a legislagdo e criacdo de uma
politica racional aliada a processos de
educagao. Enquanto uns estio
elaborando projetos de educacao
ambiental, de economicidade,
adaptagdo, organizacio de espago,
outros devem estar mexendo na
legislagao defeituosa. Se isso nao for
feito logo, nado iremos chegar a nada.
Esperar que toda uma geragdo se
forme para depois pensar nessas

a mesma sistemadtica de ocupagao
primitiva do século XVIII,
abominada pelos especialistas em
meio ambiente. No século XVIII, as
usinas siderurgicas eram instaladas na
Europa em cima das florestas porque
era mais fdcil transportar o minério
de diversas regides para a floresta do
que levar o carvao mineral dessas
florestas para as zonas de produgio.
No século XIX, inverteu-se o

No Estado de Sao Paulo, por
exemplo, temos uma dindmica muito
grande de vdrios fatores, o que torna
impossivel fazer reforma agraria aqui.
Ha que se descobrir primeiro uma
série de meios pelos quais algumas
terras eventualmente mal
administradas pelos proprietdrios ou
pelo Estado possam servir de
elementos de reforma agrdria
organizada. O Pais é muito grande,

*“O que precisa estar em jogo nao é a

economicidade, mas sim os projetos com relativa
organizacao dos espagos, monitoramento muito

bem feito dos processos de ocupagao, com todos
esses pontos sendo desfrutados pela populagao

€ Nao por pequenos grupos”

coisas € pura burrice. Qual seria o
papel do cientista brasileiro se formos
deixar tudo sem solugao? Ser
esclarecido ndo basta. E preciso
transformar esse esclarecimento
numa estratégia em favor do
beneficio de toda a sociedade.

ESPACIAL: A comunidade cientifica
nacional e internacional tem alertado
para os riscos da implantacdo de
grandes projetos de produgado de ferro
gusa em meio a floresta amazénica.
Esses riscos vao desde a derrubada
indiscriminada de drvores para gerar

espacial

processo. Descobriu-se novas
camadas de minério de carvao
mineral e proximas a elas instalaram
as usinas siderurgicas.
Posteriormente veio o modelo
asidtico de produgao ao lado de
portos para receber carvio e ao
mesmo tempo escoar a produgao
mineral. O que vemos agora em
Carajds € um retrocesso ao século
XVIII em pleno século XX. Erra-se
pela falta de vontade de acertar.

ESPACIAL: Especialista em espago
e ocupacdo, o que o sr. acha do Plano

as divergéncias sobre como executar
esse plano também siao muito
grandes. Por isso, € preciso um sério
acompanhamento técnico-cientifico
que repense a utilizagdo desses
espagos, selecione bem os possiveis
ocupantes dessa terra de forma a
tornd-la de fato produtiva levando em
conta estratégias sérias e objetivas.



Mata Atlantica: a preservacao
com imagens de satélite

m 1967, quando teve inicio
a construgdo da estrada
BR-101 — mais conhecida
como Rio-Santos — os pre-
servacionistas do meio ambiente de
todo o Pais ja tinham consciéncia dos
prejuizos ecoldgicos que essa estrada
poderia trazer para a segunda maior
area de floresta virgem brasileira —
a Mata Atldntica. Hoje, 20 anos apds
a abertura da rodovia, muitos dos
alertas apresentados pelos ambienta-
listas trasnformaram-se em realidade,
que a cada ano se traduz em maior
nimero de enchentes, desmorona-
mentos e poluicio ambiental.

Com a preocupagao de demons-
trar os danos que esses acontecimen-
tos podem trazer, caso se alastrem pa-
ra o Litoral Sul — trecho abaixo de
Santos (SP) ainda nao atingido pela
BR-101 — o engenheiro agrénomo
Eduardo Sonnewend Brondizio estd
concluindo projeto realizado dentro
do programa de estdgio da Coorde-
nadoria de Orientagao Técnica em
Sensoriamento Remoto e do Depto.
de Pesquisa e Aplicagdes (COT/D-
PA) do INPE, onde utiliza técnicas
de sensoriamento remoto para levan-
tamento da devastacao do trecho en-
tre Parati (RJ) e Praia de [tamambuca
(Ubatuba/SP). Eduardo comegou a
desenvolver o projeto no inicio de
1987, buscando uma metodologia que
permitisse andlise temporal do des-
matamento na regido em estudo, atra-
vés do uso de imagens do satélite
Landsat, fotografias aéreas, cartas to-
pograficas e pesquisa de campo. As-
sim, fol possivel determinar padrdes
de devastacao e fazer analise deta-
lhada do que ocorreu na vila de Trin-
dade, proxima a Parati, ocupada em
parte por loteamentos.

Vegetagao extinta

Os estudos realizados por Eduar-
do — que denominou seu trabalho
de Projeto Trindade — constataram

(Abril Imagem — Luigi Mamprim)

Floresta
intacta

na Serra
do Mar

que a ocupagao caracteristica ocor-
rida apds a abertura da BR-101 sao,
na grande maioria, os loteamentos
que superam a exploracgio de palmito
por firmas clandestinas, da madeira
— potencial que comeca a se esgotar
— ¢ do granito verde (charnokito) pa-
ra exportagao. A vegetagao de restin-
ga da planicie costeira, que abriga
grande variedade de flora e fauna, foi
praticamente destruida pela ocupa-
¢ao com loteamentos, cujas constru-
¢oes impermeabilizaram o solo da re-
gido antes coberto pela restinga.

Para realizagao do Projeto Trin-
dade, Eduardo Brondizio trabalhou
com imagens Landsat da regido, fa-
zendo a comparagao com dados de
1978, 1986 e fotografias aéreas (escala
1:45.000) de 1977. As escalas das ima-
gens de satélite foram de 1:100.000,
1:50.000 e 1:25.000. Essas imagens fo-
ram realgadas digitalmente no com-
putador Image-100 do INPE e inter-
pretadas visualmente, enquanto era
realizado o levantamento de campo
para confirmagao das imagens de sa-
télite e aéreas. A partir desse trabalho
foram gerados mapas tematicos sobre

Convénio INPE

Fundacao SOS Mata Atlantica

Em dezembro de 1987, a Fundagao
SOS Mata Atlantica assinou convénio
com o INPE, onde prevé a utilizagdo de
técnicas de sensoriamento remoto para
acompanhar a ocupagdo e o desmata-
mento da Mata Atlantica. O trabalho reali-
zado com imagens de satélite servird co-
mo ferramenta ideal para que a Funda-

¢do possa ter informagées confidveis e
em tempo real sobre lodos 0S processos
de ocupagdo da mata. Para implemen-
tagdo do convénio pesquisadores e tec-
nicos do INPE deverdo oferecer treina-
mento de pessoal a Fundagdo SOS Mata
Atlantica.

a cobertura vegetal da regiao, onde
a sobreposigdo de imagens pode indi-
car tendéncias da devastagao e locais
criticos, possiveis de erosoes e desmo-
ronamentos.

Ap0s a realizagao dessa primeira
etapa do projeto, o engenheiro
Eduardo trabalhou com o Depto. de
Geografia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, utilizando o siste-
ma de geoprocessamento da Univer-
sidade. A esse sistema foram forne-
cidos todos os dados de cobertura do
Projeto Trindade e adicionadas infor-
magoes obtidas de mapas de geomor-
fologia, declividade, exposicao de en-
costas, drenagem, estradas, urbaniza-
¢do e pluviosidade. Em seguida foi
analisada a sobreposi¢ao dos mapas
através de computador e determina-
dos valores especificos para cada clas-
se escolhida. Com essas classes foram
determinados locais na regido onde
puderam ser observados aspectos co-
mo a evolugdo do desmatamento a
partir de 1974; dreas com maiores ris-
cos de enchente, erosao, deslizamen-
to e desmoronamento, além de pon-
tos propicios a implantagdo de proje-
tos turisticos e de urbanismo.

No segundo semestre de 1987,
com o Projeto Trindade em andamen-
to, Eduardo Brondizio recebeu pro-
posta de sua publicagdo pela Funda-
¢d0 SOS Mata Atlantica, entidade de-
dicada a preservagdo da floresta lito-
ranea brasileira. **O objetivo é que
este trabalho sirva como alerta contra
os danos jd causados a partir da im-
plantagao da Rio-Santos. Queremos
lutar para que a regido abaixo de San-
tos, principalmente o complexo eco-
l6gico Juréia-Itatins — que se cons-
titui na drea mais intacta da Mata
Atldntica — seja preservada como es-
tagao ecoldgica, " conclui Eduardo.

[
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BRASIL E CHINA
DESENVOLVEM SATELITE DE
SENSORIAMENTO REMOTO

Fabiola de Oliveira

ma comitiva do INPE* de-

sembarcou no Brasil no ulti-

mo dia 7 de margo, apds es-

tadia de duas semanas na
China, trazendo na bagagem diversos
estudos e jd algumas defini¢ées do sa-
télite de sensoriamento remoto que
serd desenvolvido pelos dois paises a
partir deste ano. A viagem da missdo
brasileira deu inicio as primeiras dis-
cussoes técnicas, geradas a partir do
convite que representantes da Acade-
mia Chinesa de Tecnologia Espacial
(CAST) fizeram ao INPE, durante vi-
sita realizada ao Brasil em agosto de
1987. Naquela ocasido, foi apresen-
tado o interesse em contar com o Pais
como parceiro no desenvolvimento e
construgao de um satélite de levanta-
mento de recursos terrestres.

Os chineses, que jd tém pronta
a concepgdo do satélite, fizeram o
convite apds constatar que o Brasil
reunia experiéncia e desenvolvimento
tecnoldgico suficientes para participa-
¢do em bases satisfatérias de miituo
interesse no projeto. Essas bases en-
volvem aspectos de complementari-
dade tecnoldgica e industrial entre os
dois paises — o Brasil, por exemplo,
tem maior tradi¢do em eletrénica e
componentes sofisticados, além de re-
cursos humanos formados em paises
desenvolvidos do Ocidente; a China,
por sua vez, supera o Brasil em con-
trole, propulsido e édtica (sensores),
areas em que o Pais vem ingressando
hd poucos anos. A China também po-
derd encontrar no Brasil uma produti-
vidade industrial mais moderna, dado
o seu modelo econémico exportador,
oposto ao dos chineses que, por bus-
carem um desenvolvimento auténo-
mo como nagao, nao investiram na
modernizagdo de seu parque indus-
trial.

Além desses aspectos comple-
mentares, € interessante ressaltar
que, apesar das diferengas culturais
e sociais entre os dois paises, os espe-
cialistas brasileiros e chineses jd en-
volvidos no projeto do satélite, soube-
ram identificar semelhangas significa-
tivas para o bom andamento de um
programa de cooperagdo internacio-
nal deste porte — os dois paises pos-
suem vasta extensdo territorial, gran-
des dreas praticamente inabitadas e
de dificil acesso. Sao paises em desen-
volvimento com acentuada vocagdo
agrdria, o que garante ao Brasil estar
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entrando em um programa de tecno-
logia espacial que ird atender direta-
mente as necessidades de sua popu-
lagao.
Caracteristicas

O satélite sino-brasileiro, que ja
recebeu a denominaciao de CBERS
(China/Brazil Earth Resources Sate-
llite), ou Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres, deverd ser lan-
¢ado por um foguete chinés da série
Longa Marcha, em 1992. O CBERS
deverad pesar 1300 kg e serd colocado
em Orbita hélio-sincrona (em sincro-
nismo com o Sol) a 778 km de altitu-
de. Entre suas principais caracteris-
ticas estao o agrupamento de varios
recursos dos atuais satélites de senso-
riamento remoto que vém sendo utili-
zados largamente pelo INPE em estu-
dos de agricultura, geologia, cartogra-
fia, andlise ambiental monitoramen-
to de recursos hidricos, dentre outras
aplicagoes.

O gerenciamento de todo o pro-

jeto bem como os procedimentos de
integragdo e testes do satélite, serao
divididos de acordo com os investi-
mentos de cada parte.

Experiéncia com a MECB

O programa conjunto de desen-
volvimento do satélite sino-brasileiro
de sensoriamento remoto tem cardter
de complementaridade a Missdo Es-
pacial Completa Brasileira (MECB),
e justamente a experiéncia jd adqui-
rida pelo INPE no desenvolvimento
dos satélites previstos neste progra-
ma, viabilizaram a cooperagao brasi-
leira com a China na drea de tecno-
logia espacial. Desta forma, espera-se
que o envolvimento da industria bra-
sileira também serd possivel, pois jd
existirao as especificacoes e a capaci-
dade gerencial instalada.

Também serd utilizada a mesma
infra-estrutura de solo, estagoes de te-
lemetria e telecomando (TTC), de re-
cepgdo de dados, e centro de controle

Um programa voltado
para a economia nacional

A China iniciou suas atividades es-
paciais em 1956. Langou o primeiro fo-
guete da série Longa Marcha em junho
de 1964, e um primeiro satélite cientifico
somente em abril de 1970. Mas durante
os ultimos 18 anos, a China ja colocou
mais de 20 satélites no espaco e foi o
quinto pais a langar um veiculo espacial
em orbita geoestaciondria.

Em artigo publicado na revista ame-
ricana “Space” (vol. 1, n. 2, set 85 ),
0s autores Theo Pirard e lan Parker afir-
mam que o principal objetivo do progra-
ma espacial chinés é fortalecer a econo-
mia do pais, e ndo utiliza-lo principalmen-
te por razoes politicas e/ou de prestigio
internacional.

Esta determinagdo de direcionar as
alividades espaciais para o fortalecimen-
fo da economia nacional, pode ser confir-
mada atraves das caracteristicas funda-
mentais do programa espacial da China,
mencionadas em artigo publicado pci Liu
Ji-Yuan (Ministério da Astrondutica) e
Min Gui-rong (CAST) na conceituada re-
vista inglesa “Space Policy” (vol. 3, n.
2, maio 87). Sao elas: todos os satélites,
lancadores e segmentos de solo sao de-

senvolvidos e construidos, até o momen-
to, no Pais, demonstrando a capacitagao
da China em construir sistemas espaciais
complexos, a qualidade e confiabilidade
dos produtos espaciais chineses é alta,
pois até a data da publicagao do artigo
o indice de sucesso de langamentos da
familia Longa Marcha era de 90%, e o
sucesso dos satélites recuperdveis che-
gava a 100%, o custo de investimento
dos sistemas espaciais chineses € relati-
vamente baixo e menor que o custo de
sistema espaciais anadlogos desenvolvi-
dos por oulros paises.

Ainda no artigo mencionado acima,
0s autores comentam que embora a Chi-
na tenha, durante mais de duas décadas,
contado apenas com seus proprios esfor-
¢0s para odesenvolvimento de sistemas
espaciais, o pais busca agora a coope-
ragdao com outros paises. “As possibili-
dades de cooperagao espacial multilate-
ral tém sido discutidas, buscando bases
de igualdade e beneficio mutuo. A China
quer cooperar com paises amigos na utili-
zagdo do espaco, e quer contribuir com
a civilizagdao e o progresso da humani-
dade”, concluem os autores.

R e O O S e e TR T
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da MECB-todos esses segmentos para
operagao e utilizagao do satélite serdo
assumidos por cada um dos dois pai-
ses. Por outro lado, o INPE terd aces-
so as tecnologias mais sensiveis desen-
volvidas pelos chineses (sensores,
propulsores e controle), necessdrias
aos satélites de sensoriamento remoto
da MECB.

Investimentos e autonomia

O indice de investimento ¢ parti-
cipacdo do Brasil em todo o projeto
sino-brasileiro € da ordem de 30% o
que, trocando em moeda, alcanga a
cifra de US$ 45 milhées, jd que o cus-
to total estd estimado em US$ 150
milhdes — valor consideravelmente
baixo se comparado a projetos simila-
res no mercado internacional.

Nao € s6 o custo do projeto que
interessa ao Brasil — algumas vanta-
gens nesta cooperacao saltam aos
olhos mais atentos, como o fato de
que esse satélite terd possibilidades
de atuagdo que cumprem as mesmas
fungdes dos satélites estrangeiros hoje
existentes e utilizados pelo Pais a pre-
¢os de mercado. Como o projeto con-
tard com boa porcentagem de tecno-
logia nacional, o controle do satélite
serd compartilhado pelos dois paises,
0 que dard ao Brasil um poder de
decisdo que nunca teve como usudrio
dos satélites existentes. O satélite si-
no-brasileiro, a exemplo do que vem
ocorrendo com as ultimas geragoes de
satélites de aplicagdes, serd utilizado
comercialmente por ambas as partes
que poderdao vender seus servigos e
produtos em forma de coopecragao
mutua.

Em termos de aquisi¢ao de tec-
nologias, o Brasil — através do desen-
volvimento da MECB e desta coope-
ragao com a China — certamente es-
tard capacitado para ter participagao
marcante no desenvolvimento da pré-

- xima geragao de satélites de comuni-
cacoes, que deverd ocorrer a partir
do inicio dos anos 90. Com isto, o
Pais poderd ingressar na nova década
com respeitdvel autonomia e conse-
quiente poder de barganha no cada
vez mais acirrado mercado de saté-
lites de aplicagoes.

Apds a viagem a China, a missao
do INPE envolvida no projeto se de-
dica a elaboragao de documento a ser
entregue para aprovagao do Governo,
brasileiro, onde constam todas as fa-
ses de desenvolvimento, cronogramas
e orgamentos previstos neste progra-
ma, que tem contado com significa-
tivo apoio do Ministério das Relagoes
Exteriores.

* A comitiva do INPE que esteve na
China entre fevereiro e margo p.p. foi forma-
da por José Raimundo Braga Coelho, chefe
da Cooperacéo Internacional; César Celes-
te Ghizoni, diretor de Engenharia e Tecno-
logia Espacial, e Eduardo Antdnio Parada

Tude, engenheiro do Depto. de Telecomu-
nicagdes e Instrumentacao (DTL).
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Brasil e URSS estudam
Anomalia Magnetica
do Atlantico Sul

Estudos sobre a
regiao de menor

intensidade do
campo magnético
terrestre, conheci-
da por Anomalia
Magnética do
Atlantico Sul, de-
verao avangar
considera-
velmente, apds a
definicao dos ter-
mos de um acordo
de cooperagao en-
tre o Brasil e a
URSS. As nego-
ciagoes foram fei-
tas entre os dias 14
e 25 de margo, du-
rante visita ao IN-
PE de uma missao
soviética, compos-

(Fotos: Bia Parreiras)
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Cientistas da URSS em reuniao de trab
da Costa, chefe do Depto. de Geofisica e Aeronomia do INPE

alho com José Marques

(centro).

ta pelos cientistas
Vladimir M. Bednajevsky, VitalyA. Ne-
chitailenko e Sergei Pulinets, da Acade-
mia de Ciéncias da URSS. O fenémeno,
tinico no mundo, € ainda pouco conhecido
pelos cientistas, e desperta um interesse
bastante grande, principalmente dos bra-
sileiros, jd que atinge uma regiao, no Bra-
sil, que vai do Espirito Santo ao Rio Gran-
de do Sul, tendo seu centro em Blumenau,
Santa Catarina.

O chefe do Departamento de Geofi-
sicae Aeronomia do INPE, José Marques
da Costa, que acompanhou a missio so-
viética no INPE, destaca que conversa-
¢Oes anteriores, mantidas entre os cien-
tistas russos e brasileiros, permitem que
o Instituto colabore nao sé no projeto so-
bre a Anomalia, mas em diversos outros
da drea de Geofisica Espacial. E foi com
este objetivo que as negociagoes foram
conduzidas.

A colaboragao em torno do projeto
da Anomalia Magnética, segundo José
Marques da Costa, envolve equipamentos
para medigGes na superficie terrestre, ob-
servagoes com instrumentos a bordo de
baldes estratosféricos e langamento de fo-
guetes, a partir de um navio de pesquisa
da URSS, posicionado no Atlantico Sul.
Além disto, o projeto requer a instrumen-
tagao a bordo de avido de pesquisa, utili-
zagao de satélites cientificos soviéticos e
a realizagao de varias campanhas de cole-
tas de dados em terra.

ELETROJATO EQUATORIAL

Outro grande projeto a ser desen-
volvido em colaboragao com a URSS visa
estudar o Eletrojato Equatorial, corrente
elétrica que circunda o globo terrestre,
na regidao do Equador.numa altura de
aproximadamente 110 quildmetros. Neste
caso, o Brasil € o pais que possui as melho-
res condigbes para o estudo desta corren-
te, pois ela cruza o territdrio brasileiro
em cerca de 3.500 quilémetros, apresen-
tando uma anomalia que se manifesta

através de uma grande variagio espacial
sobre esta regido, o que nao foi verificado
em outras dreas equatoriais do globo ter-
restre. Além de estudarem os motivos
desta variagdo, os cientistas pretendem
conhecer as caracteristicas das propaga-
¢oes de ondas de radio, através do Eletro-
jato Equatorial.

Tanto para o projeto da Anomalia
Magnética, quanto para o Eletrojato
Equatorial estd prevista a instalagao de
uma estagdo de recepgdo do satélite Kos-

.mos-1809, langado pela URSS em dezem-

bro de 1986. O satélite soviético contém
um sondador ionosférico, que auxiliard
nas pesquisas dos dois projetos. Uma es-
tagao ficard em Cachoeira Paulista a servi-
¢o do projeto da Anomalia Magnética,
e a outra serd instalada na regido do Ele-
trojato Equatorial, em local ainda nao de-
finido. As duas estagdes servirao também
para recepgio de dados dos satélites
APEX, CORONAS e AKTIVNYI, que
serdo langados pela URSS em 1991, tendo
como fungdo realizar medidas no espago.
RADAR METEORICO

O terceiro projeto de cooperagiao
cientifica entre brasileiros e soviéticos visa
o desenvolvimento conjunto de um radar
metedrico para estudos de ventos mesos-
féricos, importantes para a compreensio
do mecanismo de circulagao global de ar
no planeta. O radar deverd estar pronto
no ano que vem € servird para a medigao
da velocidade do vento na mesosfera (ca-
mada atmosférica entre 80 Km e 100 Km
de altura).

José Marques também conversou
com 0s soviéticos sobre o interesse do
Brasil em participar da missao a Marte
de 1992/94, com equipamentos a bordo
da nave. A proposta brasileira visa fazer
medigées de radonio e de ions na atmos-
feramarciana, através dos equipamenos,
sendo grandes as chances de ser aprovada
pela URSS.

espacial



Cresce devastacao da
floresta Amazonica

e maio a outubro do ano
passado, o Estado de Ron-
donia queimou 19% da floresta ama-
zonica sobre seu territorio. A conclu-
sao da andlise dos dados obtidos pelo
INPE através do satélite NOAA-9
mostra que nesse periodo os Estados
do Acre, Amazonas, Para, Rondo-
nia, Mato Grosso, Goids e Maranhao
queimaram 205 mil quilébmetros qua-
drados da floresta, ou praticamente
o dobro do que foi devastado em 85.
A extensao do problema causado
por essas queimadas pode ser compa-
rada com a erupgdo de um grande
vulcao. A quantidade de fumagae e ga-
ses emitida nessa temporada de quei-
madas € de cem a mil vezes superior
aquelas registradas na erupgao do “El
Chichon™ (México, abril de 1982),
que comprovadamente causou pro-
fundas alteragoes na composi¢ao qui-
mica da atmosfera e no clima da Ter-
ra.

A estimativa dos especialistas €
de que essas queimadas, que prece-
dem ao cultivo na regidao amazdnica
no periodo de estiagem, tenham lan-
cado em 87 cerca de 500 milhoes de
toneladas de gds carbdnico na atmos-
fera. Outras emissdes nao menos sig-
nificativas, como as de fumaca, causa-
ram densas nuvens de milhoes de qui-
lometros quadrados quefecharam ae-
roportos da regiao inimeras vezes e
aumentaram sensivelmente os regis-
tros de problemas respiratorios da po-
pulagao.

Danos ao solo

Num unico dia em setembro pas-
sado, o satélite NOAA-Y detectou
6800 focos de incéndio na floresta,
coincidindo invariavelmente com os

Carmen Deia

(Foto: Abril Imagem — Nani Gois)
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Queimadas: fator de destruicao das
matas brasileiras

nicleos de colonizagao nessas dreas.
Segundo estudos realizados pelo IN-
PE e pelo Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia (INPA), manti-
do o atual aumento exponencial dessa
devastacao, Ronddnia terd destruidas
totalmente suas matas nativas até o
inicio da proxima década, seguido pe-
los Estados do Mato Grosso e Acre.

O que se queimou da floresta em 87

Estado i e do Estado
Ronddnia 45 452 18,7
Mato Grosso 78 718 8,9
Goias 38 940 6,1
Acre 7 274 4.8
Maranhao 13 766 4,2
Para 19 365 1,6
‘Amazonas 1093 0,1

Total 204 608 *44 4
* Este valor representa 4% do total da floresta amazonica sobre territério brasileiro

espacial

O fogo representa para o colono
0 melo mais rapido e barato para lim-
par a drea de cultivo no periodo de
maio a outubro (secas). Entretanto,
apoOs quatro anos de plantio, essas
dreas de lavoura sao abandonadas de-
vido a queda acentuada da produti-
vidade do solo, quando os colonos
sacm em busca de novas terras para
plantar.

“A floresta primdria € insubsti-
tuivel™, explica Alberto Setzer, pes-
quisador do Departamento de Meteo-
rologia do INPE, que juntamente
com os especialistas da drea de Senso-
riamento Remoto, Marcos ¢ Alfredo
da Costa Pereira, vém realizando esse
monitoramento por satélite para o
Instituto Brasileiro de Desenvolvi-
mento Florestal (IBDF).

A compactacao e perda de nu-
trientes do solo provocados pelas
queimadas tém tornado initeis as ten-
tativas de implantacao de pastagens
destinadas a projetos agropecudrios
na regidao amazdnica. Isso porque
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com a retirada da vegetagao nativa,
0 solo torna-se permedvel as dguas
na estagao chuvosa, propiciando o
surgimento de erosao, além do empo-
brecimento do solo que se torna ina-
dequado para qualquer plantio.

Processo historico

Documentos da época da coloni-
zacao do Brasil jd citam as queimadas
como meio largamente empregado
para preparo do solo para cultivo. Na
Amazonia legal brasileira, essas prati-
cas se amplicou a partir de 1960 com
as facilidades de acesso geradas pelas
BR-364 (Cuiabd-Porto Velho) e
BR-010 (Belém-Brasilia). O processo

acelerado e muitas vezes desordena-
do de assentamento humano na re-
giao, somado a implantacdo de proje-
tos de desenvolvimento propiciou um
aumento significativo dessa pratica.

Nos meses de campanha de mo-
nitoramento, o satélite NOAA-9 —
que permite cobrir praticamente todo
o territorio nacional com uma unica
imagem — envia dados para a estagao
de recepgao do INPE em Cachoeira
Paulista. Processadas no mesmo dia
em Sdo Jos€ dos Campos, as coorde-
nadas de localizacao dos focos de in-
céndio sao transmitidas via telex ime-
diatamente ao IBDF, 6rgao respon-
sdavel pelo cumprimento do Caédigo

Florestal, que dentre outras coisas
proibe a realizagdo de queimadas.

Apesar de todo esse procedimen-
to sistemadtico, a perspectiva dos espe-
cialistas do INPE ¢ de nos préximos
meses que antecedem ao plantio na
regiao amazonica ocorra novo agra-
vamento do problema com a progres-
siva devastagao da mata nativa. Esse
temor € compartilhado por técnicos
do IBDF. que contam com apenas um
décimo do numero de agentes de de-
fesa florestal de que realmente preci-
sariam para fiscalizar toda a extensao
de cinco milhées de quildmetros qua-
drados dc floresta sobre o territério
nacional.
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Autor: Marcos Antonio Bertolino

Data: 04/12/87

Obs.: Dissertagao de Mestrado em Eletrénica e Te-
lecomunica¢ées — Opgao: Eletromagnetismo Apli-

¢ ESTUDO SOBRE CAMPOS ELETRICOS E CON-
DUTIVIDADE ASSOCIADOS A NUVENS ELETRI-
FICADAS NA REGIAO DA AMERICA DO SUL.
Autor: lara Regina Cardoso de Almeida Pinto
Data: 17/12/87

Obs.: Tese de Doutorado em Ciéncia Espacial —
Opgao: Mecanica Orbital

e PROPAGAGCAO ANALITICA NAO-SINGULAR
DE ORBITAS DE SATELITES ARTIFICIAIS.
Autor: Sérgio Mauri Fabbri

Data: 30/09/87

Obs.: Dissertagao de Mestrado em Ciéncia Espa-
cial — Opgao: Mecanica Orbital

¢ INVESTIGAGCAO SOBRE OS EFEITOS DE
TRANSFORMACOES DE TEMPO, ESTABILIZA-
GAO E REGULARIZACAO EM PROPAGAGAO
NUMERICA DE ORBITA.

Autor: Sebastiao Cicero Pinheiro Gomes

Data: 04/11/87

Obs.: Dissertagao de Mestrado em Ciéncia Espa-
cial — Opgao: Mecanica Orbital

¢ CONTROLE DERODAS DEREAGCAQO ATRAVES
DE TECNICAS DIGITAIS USANDO MODELOS DE
REFERENCIA.

Autor: Gilberto da Cunha Trivelato

Data: 26/02/88

Obs.: Dissertacao de Mestrado em Ciéncia Espa-
cial — Opgao: Mecanica Orbital
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Instrumentacao a bordo de baloes
amplia conhecimento do Universo

esquisadores de todo o mun-

do tém dedicado especial

aten¢ao ao lancamento de

baldes estratosféricos para
realizagao de experimentos astrofisi-
cos. Com a descoberta, em fevereiro
de 87, da supernova 1987A pelo astro-
nomo canadense lan Shelton, na
Grande Nuvem de Magalhaes, esse
interesse aumentou significativamen-
te uma vez que os baldes estratos-
féricos se apresentam como uma for-
ma eficiente e relativamente barata
de dar continuidade a programas de
tecnologia de ponta na drea de astrofi-
sica, que antes vinham sendo feitos
a bordo de satélites e dos 6nibus espa-
ciais norte-americanos.

A nivel nacional, outros fatores
colaboraram para a ampliacao desses
projetos: a supernova 1987A € mais
visivel no Hemisfério Sul e o Brasil
é 0 unico pais nessa regiao plenamen-
te apto para efetuar langamentos des-
sa natureza. Lancamentos de baloes
também sao efetuados em territério
australiano com operacido feita pela
NASA.

Desde o segundo semestre do
ano passado, a Divisao de Baloes e
Cargas Uteis do Departamento de
Astrofisica (DAS) do INPE vem rea-
lizando uma série de lancamentos em
cooperagdo com diversas instituigoes

estrangeiras, além de participar de
operagoes de resgate de instrumen-
tagdo desse tipo lancada pelos Esta-
dos Unidos.

Vantagens dos bal6es

Em 87 foram realizados no Cen-
tro de Langamento de Balées (CLB),
na sede do INPE em Cachoeira Pau-
lista (SP), experimentos conjuntos
com a Itdlia, Inglaterra, Repiblica
Popular da China e Estados Unidos
para medigao de emissoes de raios X
e gama. Essa captagdo € possibilitada
por detetores desse tipo de radiagao
transportados a bordo de baldes de
polietileno com capacidade de perma-
necer em v6o num tempo médio de
12 a 15 horas, acima de 40 quiléme-
tros de altura, e que podem ser resga-
tados e reutilizados. Essas medidas
de raios X e gama sdo efetuadas a
40/45 quilémetros de altitude onde a
atmosfera nao absorve a radiagao. Na
estratosfera, os experimentos ficam
quase que totalmente livres da absor-
¢ao atmosférica.

Uma das principais vantagens da
utilizagdo de baldes estratosféricos so-
bre satélites para experimentos desse
tipo € o custo. Segundo Ricardo Vare-
la, chefe da Divisao de Baloes e Car-
gas Uteis do INPE, para se langar car-
gas lteis a bordo de satélites o custo
¢ de aproximadamente trés mil ddla-

res por quilo de carga, enquanto que
a bordo de baldes esse custo cai para
100 délares por quilo. “Ou seja, €
o meio viavel de mantermos progra-
mas de alta tecnologia a custo relati-
vamente barato”, explica Varela.
Qutra vantagem da realizagao de
experimentos a bordo de baldes ¢ a
razodvel rapidez com que a carga po-
de ser desenvolvida, langada e resga-
tada. “Uma carga util para baloes po-
de ser desenvolvida em um ano e ser
reaproveitada, enquanto que o desen-
volvimento de um satélite pode con-
sumir até dez anos de trabalho™, afir-
ma o especialista do INPE.
Atualmente, poucos paises dis-
pdem de infra-estrutura adequada pa-
ra efetuar esses langamentos: Franga,
Estados Unidos, Itdlia, Brasil, Sué-
cia, Unido Soviética, India, China, Ja-
pao e Austrdlia (esse iltimo através
de operagdo dos EUA). O Brasil vem
realizando experimentos com baloes
estratosféricos desde 1968 através do
CLB do Instituto. Este Centro tem
capacidade hoje para langar baldes de
até 350 mil metros cubicos, no maxi-
mo. A expectativa, porém, € que com
a injegdo de recursos solicitados a Fi-
nanciadora de Estudos e Projetos (FI-
NEP), o CLB possa ser modernizado
a ponto de tornar-se competitivo in-

>

Lancamento e queda de um experimento

Fabricados principalmente pelos
Estados Unidos, os baloes estratos-
féricos podem transportar cargas titeis
de até trés toneladas com instrumen-
tagao de alta tecnologia.

Plasticos especiais foram desen-
volvidos para resistir as condigoes do
espago, particularmente baixa tempe-
ratura e incidéncia de raios solares
(sobretudo ultravioleta). Atualmente
existem dois tipos de pldsticos dispo-
niveis nos Estados Unidos para esses
experimentos: o astrofilme e o estra-
tosfilme, ambos feitos e base de polie-
tileno.

No Brasil, esses baloes sao infla-
dos com hidrogénio que comporta-se
melhor que o gds hélio em atmosfera
de alta umidade e mantém a forca
de ascensao constante em baixas tem-
peraturas, além de ser mais barato
que o hélio. Esses baloes levam em

seu conjunto sistema de pilotagem e
de telemetria de bordo que executam
duas fungdes. a primeira é de coleta
de dados cientificos transmitindo-os
para a terra através de ondas de rddio.
A outra fungdo é monitorar 0 movi-
mento, diregao, altitude e velociade
do balao, controlando os equipamen-
tos internos da carga dtil. Os dados
obtidos pelos sensores na estratosfera
sao simultaneamente gravados nas es-
tagoes terrenas.

Mesmo durante voos longos, to-
da a carga util pode ser comandada
por equipamentos em terra. Comple-
tada no espago a coleta de informa-
¢oes cientificas, a estagao emite sinais
para que o balao se separe do restante
da experiéncia. Quando isso ocorre,
abre-se automaticamente um para-
quedas e é acionada a baliza que emi-
te “‘bips” para facilitar a determina-

¢ao do local da queda da instrumen-
tagao. O baldo se perde, mas a carga
resgatada pode ser novamente colo-
cada em voo.

Os dados gravados sao posterior-
mente decodificados e analisados em
laboratdrios nas instituigoes de pes-
quisas envolvidas possibilitando no-
vos conhecimentos sobre o objeto
analisado durante o véo. No caso es-
pecifico da supernova 1987A, o obje-
tivo principal das pesquisas € verificar
a existéncia de um pulsar como o exis-
tente na nebulosa do Caranguejo. Es-
se pulsar ou estrela de neutréns da
nebulosa do Caranguejo € o resto da
explosao de uma supernova vista em
1054, que emite pulsos de ondas de
riadio, raios X e mesmo luz visivel,
além de ter campo magnético muito
intenso e movimento de rotacao em
torno.de um eixo.
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Sequéncia de langamento de baldo estratosféricc — na
terceira foto aparece a carga util suspensa pelo baléo.

| 2
ternacionalmente, lancando baldes
de volumes maiores.

Campanhas de 87 e 88

No ano passado, especialistas do
INPE retomaram a realizacio de lan-
¢amentos de baldes em cooperagao
com diversas institui¢oes cientificas
estrangeiras. O primeiro deles, ocor-
rido em setembro, foi de um balao
de 291 mil metros cibicos de volume
e 250 quilos de carga util. Esse experi-
mento reuniu pesquisadores e técni-
cos do INPE e do Instituto de Astro-
fisica Espacial do Conselho Nacional
de Pesquisas (CNR) da Itdlia para
medicoes de radiacdo gama prove-
niente da SN 1987A.

Em continuidade a esse progra-
ma, em 88 a Divisao de Baldes e Car-
gas Uteis do INPE jd realizou as se-
guintes campanhas:

Janeiro — Langamento de carga itil
com instrumentagao da Inglaterra e
Itdlia. A carga de 300 quilos para ob-
servagao da supernova se perdeu apds
seis horas de véo por problemas de
falta de energia elétrica nas estacoes
terrenas e por defeitos na telemetria
de bordo.

Fevereiro — Resgate em territorio na-
cional de dois baldes langados da Aus-
tralia pela NASA. Na primeira mis-
sao foi resgatado um experimento da
Universidade do Alabama (EUA) pa-
ra detecgdao de raios cosmicos (parti-
culas atomicas carregadas provenien-
tes do Sol e de estrelas distantes que
atingem a Terra). O segundo resgate
foi de um baldo da Universidade da
Califérnia, que deu meia voltaa Terra
transportando 1300 quilos de equipa-
mentos para detectar radiacao X e ga-
ma de SN 1987A.

Ainda para 88, a Divisdo de Ba-

l6es e Cargas Uteis planeja as seguin-
tes missoes: Abril — lancamento de
carga util de 400 quilos integralmente
desenvolvida pelo Departamento de
Astrofisica do INPE com tecnologia
nacional. Essa carga til consiste em
um telescépio de raios gama que serd
montado numa plataforma estabiliza-
da capaz de fazer o apontamento para
a supernova ou qualquer outro objeto
celeste e manter esse apontamento
automaticamente. Esse tipo de plata-
forma € a primeira a ser desenvolvida
totalmente no Pais.

Entre setembro e outubro, o IN-

PE deverd lancar do Brasil um experi-
mento japonés também para obser-
vagdo da supernova. Ainda no iltimo
trimestre deste ano deverao ser langa-
dos trés experimentos da Unido So-
viética para detecgdo de raios cosmi-
cos. Essas trés campanhas sao resul-
tantes de um acordo de cooperacao
cientifica firmado em fevereiro passa-
do entre a Universidade Estadual de
Campinas e a Academia de Ciéncias
da Unido Soviética e da qual o INPE
ird participar através dos langamen-

tos.
®

Condigbes de terra e ar

Fora as especificagdes técnicas,
o lancamento de baldes cientificos
exige determinadas condigdes dos
chamados ventos estratosféricos. A
cada época do ano, esses ventos apre-
sentam caracteristicas proprias e re-
gionais.

Nos meses de novembro a mar-
¢o, por exemplo, esses ventos tém ve-
locidade média de 80 quilémetros ho-
rarios. no sentido leste-oeste. Nesta
época do ano normalmente sao feitos
langamentos em Cachoeira Paulista,
0 que propicia o deslocamento dos
balées em sentido contrdrio ao do
oceano. Caindo no mar, a carga seria
danificada.

Em outros meses do ano, os ex-
perimentos podem ser langados de di-
versas localidades brasileiras através
da unidade mével de telemetria que
pode ser deslocada para essa finali-

dade. Nesse caso, os langamentos sao
feitos de aeroportos escolhidos segun-
do o volume do experimento.

Dependendo das condicées dos
ventos estratosféricos, esses lanca-
mentos podem ser feitos dos munici-
pios de Presidente Prudente, Bauru
e Sao Manuel (SP) Montes Claros e
Pogos de Caldas (MG) e de Andpolis
(GO). O conhecimento preciso des-
ses ventos € essencial na realizagao
dos experimentos, uma vez que sao
os ventos estratosféricos que determi-
nam o tempo de véo do balao: quanto
mais veloz o vento, menor o tempo
de véo.

QOutra condigao fundamental sao
os ventos na superficie (cerca de I8
Km/h) para inflagem adequada do ba-
lao. Céu aberto € outra exigéncia ba-
sica para o langamento porque nuvens
baixas atrapalham a subida do balao.




