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Editorial

Mudancas e umanova prioridade

s primeiros trés meses deste ano

trouxeram diversas mudancgas

nos setores econdmico e politico

do pais, que afetaram diretamen-
te a drea de ciéncia e tecnologia. Estas
mudancas incluiram cortes de orcamen-
tos, que aos poucos estdo sendo recupe-
rados para garantir a continuidade dos
principais programas de C&T, modifi-
cacoes na estrutura administrativa, o que
ocorreu também no INPE, e um venda-
val de boatos quanto a demissoes que
poderiam atingir quadros de cientistas
trabalhando em instituicoes governamen-
tais. Apesar de tudo, vemos que a comu-
nidade cientifica continua preservada em
seus locais de trabalho, e até mesmo no-
vos programas de vital importancia para
o préprio bem-estar da humanidade estio
sendo implantados — é o caso dos esfor-
cos que comegam a ser empreendidos por
instituicoes como o INPE, que podem
garantir informagées e dados cientificos
precisos para realizagdo de um grande
esforco cooperativo que leve a preserva-
¢do da Amazonia. O estudo desta regiao
do pais, que hoje preocupa a todo o mun-
do, passou a ser uma das principais prio-

ridades do INPE. O Instituto estd utili-
zando técnicas espaciais de sensoriamen-
to remoto através de satélites, e traba-
lhando em conjunto com institui¢oes na-
cionais e estrangeiras para este trabalho
de “conhecer” a Amazoénia.

As mudangas ocorridas prejudica-
ram as primeiras edicoes deste ano do
“Espacial”’. Em compensacdo, este jor-
nal do INPE volta agora com periodi-
cidade mensal (era bimestral), o que tor-
nard possivel a veiculagdo de informa-
coes como realizacdo de eventos, assina-
tura de contratos e convénios, e outras
atividades em que o INPE se envolve no
dia-a-dia, além das matérias sobre pes-
quisas em andamento no Instituto, como
jd vinhamos fazendo. A edi¢do de maio
do “Espacial” terd este contetido também
informativo, além do conhecimento que
procuramos transmitir sobre as ativida-
des espaciais no Brasil. Isto demonstra
a disposi¢ao do INPE de manter o seu
publico cada vez mais informado sobre
o trabalho que realiza, em tltima instan-
cia, para o desenvolvimento da sociedade
e uma maior autonomia cientifica e tecno-
logica.
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Capa: Imagem TM Landsat mostrando o inicio do reservatério de Tucurui
(Para), quando da entrada do rio Tocantins na barragem. A imagem
foi classificada no Sistema de Tratamento de Imagens (SITIM) do
INPE, e as cores denotam as seguintes superficies: cian — agua
do reservatorio; ocre — areas onde existe proliferagao de macroéfitas
(plantas aquaticas) e biomassa morta; magenta — mata intacta;
branco — dreas desmatadas por ocupag¢ao humana; verde — aguas
mais limpas com menos acumulo de nutrientes, como ocorre no
reservatorio. Imagens como esta poderdo ser produzidas dentro
do Programa EOS (pag. 6).

Crédito: 0 trabalho de classificagdo da imagem foi feito por Waterloo
Pereira Filho, aluno de mestrado do INPE, como parte da tese
sobre “Técnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao estudo
do impacto da construgdo de barragens: o exemplo de Tucurul™.
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Chineses e brasileiros
concluem definicao preliminar do
satélite sino-brasileiro

projeto do Satélite Sino-Bra-

sileiro de Recursos Terrestres

(CBERS), que estd sendo de-

senvolvido pelo Brasil e China
desde o ano passado, entrou em fase
de definigdo preliminar de seu sistema
e subsistemas. Entre 7 e 12 de abril
especialistas chineses e brasileiros, que
estao trabalhando no desenvolvimento
do satélite, realizaram reunides sobre
a Revisao Preliminar do Projeto (PDR)
onde foram apresentados os subsiste-
mas do CBERS. Apés estes debates
técnicos, que aconteceram no INPE,
em Sio José dos Campos (SP), os técni-
cos dos dois paises trabalham até a pri-
meira semana de maio para concluir
a defini¢do preliminar do projeto.

Para realizar este trabalho estive-

ram no INPE, entre 4 de margo a 3
de maio, um grupo de 27 chineses na
sua maioria da Academia Chinesa de
Tecnologia Espacial (CAST), respon-
sdvel pelo CBERS do lado chinés. A
partir de junho e até agosto de 1991
serao fabricados os modelos de enge-
nharia dos dois satélites previstos den-
tro do programa de cooperagdo sino-
brasileiro, que € a chamada fase C do
projeto. A partir da conclusao da fase
C serao preparados os modelos de véo,
com o lancamento do primeiro satélite
previsto para ocorrer até 1993, por um
langador chinés da série Longa Marcha,
da base de Shanxi, na Repiiblica Popu-
lar da China. O segundo estd previsto
para 1995 e ambos terdo vida util de
dois anos, colocados em 6rbita hélio-
sincrona a 778 km de altura.

Experiéncia chinesa

O “Oriente € Vermelho” foi o no-

me do primeiro satélite experimental

Diferengas nao

Apesar das diferengas culturais e da
distdncia entre os dois paises, chineses e
brasileiros estdo trabalhando sem proble-
mas no desenvolvimento dos dois Satélites
Sino-Brasileiros de Recursos Terrestres. O
engenheiro da Academia Chinesa de Tec-
nologia Espacial, Yang Weiyuan, comenta
que as relagbes de trabalho e amizade
entre seu grupo e os brasileiros sdo dtimas.
“Durante estes dois meses que estamos
no INPE (margo/abril) o trabalho tem sido
intenso, mas nos fins-de-semana temos
frequientado as casas dos colegas brasi-
leiros com quem jantamos, conversamos
e até armscamos alguns passos de danga”.
Weiyuan ficou surpreso com o poder aqui-
sitivo dos especialistas brasileiros que tém
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langado pela China em 1970. Desde en-
tdo, os chineses jd langaram mais de
20 satélites, além de desenvolver, desde
a década de 60, a série de foguetes
lancadores Longa Marcha. Segundo
Yang Weiyuan, chefe do Grupo de Ge-
renciamento de Engenharia do
CBERS, que esteve no INPE recente-
mente, a filosofia de trabalho dos chi-
neses no desenvolvimento de artefatos
espaciais € diferente do que ocorre hoje
no Ocidente. “Desde o inicio nés opta-
mos por desenvolver todas as partes e
instrumentos dos satélites e langadores,
ao contrdrio dos paises ocidentais que
hoje podem adquirir diversos subsiste-
mas e instrumentos ‘“de prateleiras”,
construindo seus sistemas com partes

0 mesmo nivel profissional dos chineses.
‘Mqt'gfamw que todos tém carros e outras
facilidades que ndo temos na China”. Ele
também estranhou o fato dos brasileiros
nao trabalharem aos sdbados. “Em nosso
pais todos trabalham seis dias por semana,
pois ainda somos uma sociedade em de-
senvolvimento”, diz Weiyuan, que desde
1964 trabalha na CAST.

Zhan Shuhua, uma das cinco mulhe-
res chinesas envolvidas no projeto
CBERS, também estd satisfeita com o rela-
cionamento que vem mantendo com os
técnicos brasileiros. Ela acredita que o uni-
co problema é a lingua, ‘jé que o inglés
dos brasileiros é melhor do que o nosso”.
Shuhua diz que cerca de 30% do pessoal

Chineses e brasifeiros discutem o projeto CBERS

impedem um bom relacionamento

adquiridas de origens diversas.”

Weiyuan afirma que, embora os
especialistas brasileiros do INPE te-
nham absorvido experiéncias de paises
ocidentais no desenvolvimento de saté-
lites, o relacionamento de trabalho en-
tre as equipes dos dois paises tem sido
bastante satisfatério, ja que a tecno-
logia espacial é semelhante em qual-
quer lugar do mundo. Ele se diz impres-
sionado com as instalagGes e labora-
térios do INPE, alguns melhores do
que os existentes na China. “O Labora-
tério de Integragdo e Testes (LIT), on-
de vamos realizar testes do CBERS,
é excelente, e o seu hall de integracao
¢ melhor do que temos na China”, ga-
rante o especialista chinés.

que trabalha no desenvolvimento de saté-
lites na China sdo mulheres, e que as car-
reiras técnicas estio sendo cada vez mais
preenchidas por chinesas em seu pais.

Shuhua j4 trabalhou em programas de
racdo com outros paises como a Ita-
lia e Alemanha, mas é a primeira vez que
participa de um projeto de desenvolvimen-
to completo de um sistema entre a China
e outro pais. A engenheira chinesa gostou
muito da quantidade de drvores e dreas ver-
des que encontrou no INPE. “Mas o que
mais me agradou foi o suco de laranja feito
na hora, que tomo todos os dias no café
da manha — é muito melhor do que os
enlatados”, afirna Shuhua. (F.0.)
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Marcio N

Aos 37 anos, Marcio Nogueira
Barbosa é o mais jovem diretor geral
que o Instituto de Pesquisas Espaciais
Jja teve e o primeiro funciondrio de
carreira do Instituto que chega a essa
posigdo. Casado, dois filhos, Marcio
nasceu no Rio de Janeiro e formou-se
engenheiro mecénico na Escola de
Engenharia da Universidade Catdlica
de Petrdpolis.

Depois, fez mestrado em Andlise

de Sistemas e Aplicagbes no préprio
INPE, onde ingressou como bolsista
aos 21 anos. Foi nomeado vice-diretor
geral do INPE em 82 e um ano depois,
assumiu cumulativamente a fungdo de
diretor associado, até

Entrevista

ogueira B

arbosa

1985. A partir dai passou a ser diretor
de Sensoriamento Remolo. Viajou
praticamente o mundo todo para
participar de cursos, estdgios,
reunioes, congressos, simpdsios e dar
palestras. Em julho de 88, em Kyoto,
no Japdo, durante o Congresso da
International Society of
Photogrammetry and Remote
Sensing, foi eleito por unanimidade um
dos presidentes de Comissdo Técnica
para o periodo de 88-92. Toda essa
experiéncia ele pretende que seja
canalizada para um objetivo
determinado: “Fazer o INPE
desenvolver-se ainda mais”.

‘,DEVEMOS TER O

DOMINIO DA TECNOLOGIA
DE TODO O CICLO
DE LANCAMENTO

DE SATELITES

Espacial: O senhor é o primeiro
ciondrio de carreira do INPE que
ga a diregdo geral, e num momento
ticularmente dificil. O que se pode
zrar de sua gestao?

Marcio Barbosa: Embora reconhe-
jue 0 momento € critico, devido as
:uldades financeiras que o pais atra-

Por Pedro Orlando

vessa, estou muito otimista em relagdo
ao periodo em que ficarei nesta fungio.
Estamos fazendo gestdes em Brasilia
no sentido de conseguirmos a recompo-
sicao do nosso orgamento, que, como
todos sabem, sofreu cortes assim como
os demais 6rgdos do governo federal.
Os cortes chegam a 55% do nosso orga-

mento, 0 que nao ¢ bom. Precisaremos
renovar nossos esforgos no sentido de
adaptarmos as nossas demandas ao ni-
vel de dificuldades econdmicas por que
passa o pais. :

Espacial: Isto significa que os pro-
gramas do INPE em andamento serdo
afetados?

zspacial



Marcio Barbosa: Por enquanto na-
da estd alterado. A nossa prioridade
méxima continua e continuard sendo
cumprir com os objetivos da MECB.
Da mesma forma, estamos procedendo
a uma negociagdo financeira com o0s
chineses, exatamente para podermos
cumprir o cronograma do Programa Si-
no Brasileiro e langarmos os dois saté-
lites de sensoriamento remoto a partir
de 1992. Temos %uase 20 técnicos chi-
neses aqui no INPE, dando prossegui-
mento a este programa. E, além disso,
langamos no final de fevereiro mais um
programa institucional, que € o “Ama-
zbénia”, que julgo de vital importincia
para o pais.

Espacial: O senhor poderia deta-
lhar melhor este programa?

Marcio Barbosa: N6s queremos
oferecer ao pais dados completos e exa-
tos sobre a realidade do meio ambiente
da regido amazdnica, coisa que hoje
nao existe. E o INPE, no momento,
principalmente em fungdo de sua base
de dados, é o tnico 6rgao no Brasil
que estd capacitado a fazé-lo. Desta
forma, vamos dizer, através de satéli-
tes, qual € a extensao real do desmata-
mento existente na Amazonia. Tere-
mos ainda um sistema para detectar a
ocorréncia de queimadas no momento
em que elas ocorrem e uma nova orga-
nizacao dos diferentes projetos de pes-
quisa da drea de ciéncia espacial e at-
mosférica. O programa, enfim, vai fa-
zer o acompanhamento de atividades
humanas e econémicas que tenham re-
percussao sobre o meio ambiente da
regido, oferecendo subsidios para uso
nacional dos recursos naturais da Ama-
zbnia.

Espacial: Quais serdo os resultados
priticos deste programa?

Marcio Barbosa: Ele € de vital im-
portancia para a soberania do pais. Vai
atender a necessidades imediatas do
Brasil, que vem sofrendo pressoes des-
cabidas de organismos internacionais,

ue até agora sé tém se baseado em

ados especulativos, e nao cientificos,
sobre a devastacdo da Amazdnia. Nos-
sos dados vao por um fim nesta polé-
mica. Vamos, portanto, ajudar o pais
a ter o controle da situagao e preservar
a Amazoénia da interferéncia estrangei-
ra. Espera-se que apds a realizagao des-
ta fase inicial, outros érgdos do governo
déem continuidade ao programa sob o
ponto de vista operacional.

Espacial: Existe uma polémica so-
bre a data do lancamento do primeiro
satélite brasileiro. Hd versées de que
conflitos entre dreas civis e militares po-
derdo prejudicar o programa. O que hd
de real em toda essa historia?

Marcio Barbosa: Algumas pessoas
— movidas ndo sei por quais objetivos
— tentam veicular noticias de que ndo
hd interesse em se cumprir o crono-
grama da MECB. Isso € absolutamente
falso. Nds recebemos da Cobae, assim
como os outros dois segmentos que par-
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ticipam desse programa, a incumbéncia
de fazer uma avaliagdo detalhada do
atual estdgio de desenvolvimento da
MECB. O INPE fez a avaliagdo do an-
damento do satélite e do segmento so-
lo. A avaliagdo do veiculo lancador e
da base de lancamento foi feita pelos
respectivos 0rgaos responsdveis. Estas
informagdes reunidas serao analisadas
pela Cobae, que visa harmonizar os ob-
jetivos da missdo com as necessidades
do pais.

Espacial: O que se espera disso?

Marcio Barbosa: De posse desses
dados, a Cobae fard o replanejamento
da MECB, de uma forma realista, ade-
quando-oa situagdo econdmica do pais.
Na minha concepgdo, a MECB s6 serd
efetivamente completa se conseguir-
mos ter o0 dominio da tecnologia de to-
do o ciclo de langamento de satélites.
Isso implica em dizer que os satélites
nacionais da MECB devem ser lanca-
dos por veiculos langadores nacionais,
a partir de uma base de lancamento
implantada em territério nacional.

Espacial: Ainda existem divergén-
cias entre setores civis e militares que
participam da MECB?

Marcio Barbosa: Para o bem do
pais — que visa em curto espago de
tempo transpor as barreiras de todo o
tipo que querem impedi-lo de ter acesso
as tecnologias avancadas — eu posso
dizer que ndo. Hoje hd um entendi-
mento conjunto dos segmentos que
compdem O programa, o0 que vai, sem
ddvida nenhuma, garantir o bom anda-
mento da missdo. De nossa parte, esta-
remos sempre abertos a colaborar com
o Ministério da Aerondutica no que for
necessdrio para o desenvolvimento do
veiculo langador. Nao s6 ao CTA como
também a outros orgdos, pois vejo o
INPE como uma entidade capaz de

restar valorosos servigos ao pais. Rea-
irmo que o programa tem objetivos
civis e -deles ndo nos afastaremos.
Aqueles que divulgam na imprensa ver-
soes de que o programa pode ter obje-
tivos militares estdo, maldosamente, vi-
sando confundir a opinido publica e ge-
rar um conflito indesejdvel entre o IN-
PE e 0 CTA. Os objetivos primordiais
da missao sdo o desenvolvimento tec-
noldgico do pais para a conseqiiente
capacitacdo da industria nacional. Ao
longo do programa jd temos gerado no-
vas tecnologias que, certamente, em fu-
turo préximo, estardo a disposicdo da
sociedade.

Espacial: O senhor pode explicar
mais detalhadamente o envolvimento da
inddstria nesta questdo?

Marcio Barbosa: Acredito que o
setor privado pode participar mais dire-
tamente na construcdo dos satélites na-
cionais, e sei de numerosas industrias
que jd4 manifestaram seu interesse nis-
so0. A capacitagdo tecnoldgica da indus-
tria nacional a partir do desenvolvimen-
to dos nossos satélites ¢ um dos obje-
tivos da MECB. Embora as empresas

ja participem do programa, a nivel de
subsistemas, precisamos viabilizar um
aumento significativo desta participa-*
¢do, através da transferéncia da tecno-
logia que vem sendo adquirida na fabri-
cagdo do primeiro satélite da MECB.
Esse tipo de inter-relagdo jd ocorre em
outros paises, que possuem programas
espaciais num estagio mais avangado
do que o nosso. Ao INPE, neste caso,
caberia a concepgdo do projeto e a exe-
cugdo de algumas partes mais delica-
das, além da utilizacdo de equipamen-
tos que s6 o Instituto possui no pais,
como € o caso do LIT.

Espacial: Estd confirmada a insta-
lagdo do CPTEC em Cachoeira Pau-
lista? O que isso significa para o campo
da Meteorologia?

Marcio Barbosa: Sim.o centro vai
ser instalado em Cachoeira Paulista,
pois é o melhor local que temos. La
dispomos de espago e ja temos implan-
tado um sistema de recepgao ¢ proces-
samento de imagens meteoroldgicas.
Aquiem Sdo José dos Campos ndo exis-
tem mais dreas disponiveis. No setor
de meteorologia a instalagdo de moder-
nos centros de previsao do tempo e apli-
cacdo de dados de satélites ambientais
¢ imperativo para o pais nos seus seg-
mentos de agricultura, energia, trans-
porte, defesa civil,etc. Com o CPTEC
teremos condi¢oes de fazer previsoes
com antecedéncia e precisio maiores.
Sei que alguns funciondrios preocu-
pam-se com a transferéncia para Ca-
choeira Paulista, pois jd estdo acostu-
mados a trabalhar em Sdo José. Mas
a nossa intengao € oferecer toda a infra-
estrutura a eles no sentido de que néo
precisem mudar de cidade se ndo quise-
rem. Eles poderao trabalhar 14 e volta-
rem a Sao José no final da tarde. Tenho
feito este trajeto todos os dias, pois mo-
ro em Lorena, e acho que nao haverd
problema.

Espacial: O senhor entrou no IN-
PE aos 21 anos, como bolsista. Passou
por diversas fungoes e hoje chega a dire-
cdo geral. O que significa isso para o
senhor? ,

Marcio Barbosa: E evidente que
tem um significado muito especial para
mim. O INPE jé faz parte da minha
vida, pois foi a partir daqui que desen-
volvi minha carreira profissional, Aqui
no INPE fiz grandes amizades. E toda
essa experiéncia dentro do Instituto
que eu acumulei ao longo dos anos,
como bolsista, funciondrio, lider de
grupo, chefe de divisao, chefe de depar-
tamento e diretor associado, que quero
utilizar para fazer o INPE desenvolver-
se ainda mais. Sei que, em principio,
ficarei na direcdo geral por pouco tem-
po. Todavia, gostaria — e ficarei muito
satisfeito se 1sso acontecer — de ser
substituido por outro colega do préprio
INPE, pois terei demonstrado que nos-
so Instituto € capaz de formar pessoas
competentes para os postos de diregdo.

®
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Estacao espacial da NAS

Estagdo Espacial da NASA: um laboratdrio de pesquisas no espago

ientistas brasileiros foram esco-
' lhidos é)ela Administragdo Na-
cional de Aerondutica e Espaco
(NASA), dos Estados Umidos,
para realizar pesquisas sobre a Amazénia
dentro do programa da Estacdo Espacial
“Freedom” (Liberdade, em portugués),
que dever4 ser lancada em meados da pr6-
xima década. Em fevereiro o INPE rece-
beu carta do administrador associado da
drea de Ciéncias e Aplicagdes Espaciais
daNASA, L.A. Fisk, confirmando a apro-
vagao da proposta de gesquisa encaminha-
da pelo INPE 4 NASA, em resposta ao
Aniincio de Oportunidade divulgado pela
aséncia espacial dos EUA, em janeiro de
1988, para Sprojetos de Sesquisa dentro do
pro%rama istema de Observacdo da Ter-
ra (EOS), que faz parte da Estagdo Espa-
cial.
A proposta brasileira trata do “Moni-

Fabiola de Oliveira

toramento de longo prazo de ecossistemas
amazdnicos através do EOS: dos padroes
aos processos”. Segundo o pesquisador do
Depto. de Pesquisas e Aplicagoes (DPA)
do INPE, Getiilio Teixeira Batista, res-
nsdvel pela proposta, o experimento
rasileiro € de cardter multidisciplinar e
tem os seguintes objetivos: 1) modelar as
relagGes entre nutrientes e aporte de sedi-
mentos e seus efeitos sobre produtividade
primdria de ecossistemas aqudticos; 2)
modelar a fase terrestre do ciclo hidro-
légico em pequenas bacias hidrogréficas,
e 3) modelar as relagoes entre desmata-
mento (taxa) e o ciclo hidrolégico em ba-
ses anuais em uma grande bacia, como
é o0 caso da amazénica.

A primeira fase do projeto consta de
medidas in-situ numa pequena bacia hi-
drogréfica nao perturbada, para desenvol-
ver um modelo do ciclo hidrolégico para

ira estudar a Amazonia

ecossistemas amazo6nicos. A inversao des-
se modelo deverd otimizar a utilizagdo dos
dados do Sistema de Observagao da Terra.
A seguir serd feito um modelo e anilise,
para uma grande bacia, das relagoes entre
taxas de desmatamento e o ciclo hidrolé-
gico, em base anual. Na seqiiéncia os pes-
quisadores irdo modelar processos de eu-
trofizagdo em reservatérios alimentados
por tributdrios selecionados com pressoes
diferenciadas de uso do solo. Através da
utilizagdo de dados do EOS, serdo discri-
minadas as tendéncias naturais e antropo-
génicas no ecossistema aqudtico para me-
dir o impacto da ocupagdo humana sobre
a qualidade da dgua.
Proposta ambiciosa

Para Teixeira Bastista esta ¢ uma
oportunidade tnica de se estudar os ecos-
sistemas amazonicos através das técnicas
espaciais de sensoriamento remoto. Ele

zspacial
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também acredita que a proposta brasileira
¢ ambiciosa tanto por sua finalidade cienti-
fica, quanto pelo volume de dados que
devera proporcionar. O pesquisador do
INPE explica que o experimento ir4 possi-
bilitar o estudo de bacias e barragens na
Amazénia, através de um trabalho de coo-
peragdo entre as diversas instituigdes bra-
sileiras que tém se dedicado ao estudo da
regido.

A participagdo no projeto inclui,
além do INPE, o Instituto Nacional de
Pesguisas da Amazénia (INPA); o Centro
de Energia Nuclear em Agricultura (CE-
NA), de Piracicaba (ESALQ/USP); o
Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada, de Sao Carlos (CRHEA/US%)
a Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (Embra a%; 0 Museu Paraense
Emilio Goeldi (R‘I EG/CNPq); a Eletro-
norte; o Depto. Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (DNAEE); o Instituto

de Desenvolvimento do Est. do Pard
(IDESP); a Comissao Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira (CPLAC), e as
Universidades Federais do Amazonas e
do Par4.

O pesquisador Jeffrey E. Richey, da
Universidade de Washington (EUA) e
seus colaboradores de outras instituigdes,
irdo trabalhar em conjunto com os pesqui-
sadores brasileiros no Programa EOS,
através do projeto de pesquisa denomi-
nado “O modelo regional amazénico: es-
cala sindtica dos ciclos hidrolégico e bio-
geoquimico do EOS”,

Impacto da Amazénia

A escolha da regidao amazo6nica como
um foco dos estudos a serem realizados
dentro do Sistema de Observagio da Ter-
ra, por pesquisadores brasileiros e estran-
geiros, deve-se a fatores que se situam no
prégrio objetivo principal do Programa
EOS, que € entender a Terra como um

sistema global. A Bacia Amazonica é o
maior sistema fluvial do mundo, ocupando
37% do continente sul americano, ¢ a va-
zdo do rio Amazonas representa 18% da
dgua doce atingindo os oceanos do plane-
ta. Apesar de ter impacto decisivo no ba-
lango geoquimico da Terra, a regidotem
sofrido uma elevada taxa de desmatamen-
to com conseqiiente ruptura na ciclagem
dos nutrientes. Por outro lado, o represa-
mento de grandes rios para a construgdo
de reservatérios, pode provocar altera-
¢Oes diretas no ciclo hidrolégico da regido.

Durante a segunda quinzena de mar-
co foi realizada a primeira reuniao do Gru-
po de Trabalho de Pesquisadores do EOS,
em Greenbelt (Maryland, EUA). Nesta
reunido foram apresentados os projetos
de pesquisa selecionados para integrar o
EOS, e discutidas as agfes preliminares
para garantir o financiamento do progra-
ma.

Um grande laboratorio no espaco

Em cooperagdo com o Canadd,
Europa e Japdo, os Estados Unidos,
através da Administragdo Nacional de
Aerondutica e Espago (NASA), estdo
desenvolvendo uma estagdo espacial
permanente e tripulada, que deverd
ser colocada em orbita a partir de 1995.
A estacdo — denominada “Freedom”
— ird operar como um laboratdrio de
pesquisas no espago e, seqgundo mate-
rial de divulga¢ao da NASA, deverd au-
mentar o conhecimento cientifico, est-
mular o desenvolvimento de novas tec-
nologias e explorar as potencialida-
des comerciais do espago.

Recentemente, a NASA finalizou
um estudo de defini¢do e projeto preli-
minar da estagdo, que inclui o desen-
volvimento tecnoldégico do programa.
A configuragao inicial do projeto inclui
um mastro horizontal com 110 metros
de comprimento, que terd no centro
quatro mddulos pressurizados e co-
nectados por nés com recursos de
apoio ligando os subsistemas da Esta-
¢do. Um dos mddulos servird de abrigo
para os lripulantes, e os trés outros
serdo laboratdrios mantidos pelos
EUA, Europa e Japao. Em cada extre-
mo do mastro estardo colocados pai-
néis fotovoltaicos (solares) gerando
energia total de 75 kW, e haverao dois
pontos de ligagdo para cargas uteis ex-
ternas ao longo do mastro, onde pode-
rdo ser instalados diversos instrumen-
tos cientificos.

As pesquisas a serem desenvol-
vidas na Estagdo Espacial se concen-
tram nas dreas de ciéncias da vida,
astronomia, desenvolvimento de mate-
riais e ciéncias da Terra. A configu-
ragdo atual da “Freedom” inclui duas
plataformas flutuantes em Orbita polar
— nessas plataformas néo tripuladas,
serdo instalados os instrumentos de
pesquisa do Sistema de Observagao
da Terra (EOS). (F.0.)
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EOS:a Terra como sistema

O Sistema de Observagdo da Terra
(EOS) é uma missao cientifica que vai bus-
carum avango no conhecimento do planeta
como sistema global, através do desenvol-
vimento de uma maior compreensdo dos
componentes deste sistema, sua intera-
¢do, e como sdo as modificagbes que tém
ocorrido na Terra. O programa deverd4 utili-
Zar uma nova geragdo de veiculos espa-
ciais conhecidos como plataformas pola-
res, que estao sendo deenvolvidas como
parte da Estagdo Espacial da NASA. E um
esfor¢o cooperativo que poderd, eventual-
mente, incluir cinco plataformas — duas
dos Estados Unidos, duas da Europa e
uma do Japao — e também utilizar dados
dos futuros satélites operacionais da Admi-
nistragdo Nacional de Oceanografia e At-
mosfera (NOAA/EUA) em Jrbitas polares.

A missdo EOS deverd criar um siste-
ma cientifico de observagao integrada, que
possibilitard estudos multidisciplinares do
planeta, incluindo a atmosfera, oceanos,

e a superficie terrestre. Para quantificar as
mudangas no sistema da Terra, 0 EOS serd
uma missdo de longo prazo, proporcionan-
do observagbes sistemdticas e continuas
a partir da baixa drbita terrestre. O desen-
volvimento de um Sistema de Dados e In-
formagées do EOS (EOS/DIS) serd crucial
para o sucesso dos objetivos da missao,
pois esse sistema ird permitir o acesso aos
dados dos intrumentos do EOS, e aos re-
sultados cientificos das pesquisas que utili-
Zardo os dados.

A NASA recebeu 455 propostas de
projetos de pesquisa para o EOS, que fo-
ram avaliadas por cientistas de drgaos go-
vernamentais, académicos, industriais,
além de membros da comunidade interna-
cional de observagdo da Terra. A selegdo
final das propostas ficou dividida em diver-
S0s gruposde pesquisas, incluindo um total
de 551 pesquisadores de 168 instituicées
distintas, universidades ou laboratorios dos
Estados Unidos e mais 13 paises. (F.0.)
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Programa internacional busca
entender a Terra

‘ ‘ studar todos os processos fisi-
cos, quimicos e biolégicos
aue regulam o sistema global
a Terra, o ambiente singular
que ela fornece para a vida, as mudan-
¢as que estdo ocorrendo neste sistema,
e a maneira pela qual elas sdo influen-
ciadas pelas agdes humanas.” Este é
o resumo dos objetivos do Programa
Internacional de Geosfera e Biosfera
(IGBP) — Estudo da Mudanga Global,
divulgado no Brasil no inicio de margo,
quando o microbiélogo Thomas Ross-
wall, diretor executivo do IGBP, este-
ve no pais para fazer contatos com insti-
tui¢es de pesquisa e universidades in-
teressadas em participar no Programa.
Rosswall visitou as instalagées do IN-
PE, em Sio José dos Campos, onde
apresentou palestra sobre o IGBP e
conversou com o diretor de Meteoro-
logia, Gylvan Meira Filho, sobre as possibi-
lidades de participagio do Instituto nesse pro-
grama internacional.

Thomas Rosswall acredita que o INPE
€ ainstitui¢do no Brasil, e até mesmo na Amé-
rica do Sul, que reiine o maior mimero de
programas que podem atender aos interesses
e objetivos do IGBP. Ele destacou o trabalho
que o INPE vem desenvolvendo na drea de
sensoriamento remoto, importante pelo le-
vantamento de dados sobre o territério brasi-
leiro; os estudos de modelagem clim4tica rea-
lizados pelos pesquisadores do Centro de Pre-
visdo de Tempo e Estudos Climéticos (CP-
TEC/INPE), e as pesquisas que estdo se de-
senvolvendo sobre quimica da atmosfera.

O IGBP foi criado em setembro de 1986
pelo Conselho Internacional de Unides Cien-
tificas (ICSU), durante assembléia geral reali-
zada em Berna, na Suiga. Na instauragio do

rograma o presidente da ICSU, Sir John
F(endrcw, falou sobre as metas do IGBP defi-
nindo-o como um grande esforgo cientifico
mundial que deverd “estudar as mudangas
progressivas do meio ambiente na Terra, con-
siderando passado e futuro; identificar suas

causas, naturais ou antropogénicas; realizar
previsdes para o futuro a longo prazo, e dos
riscos para o bem-estar e sobrevivéncia da
humanidade; e investigar formas de minimi-
zar esses perigos através da intervengio do
homem”. De acordo com o depoimento do
presidente da ICSU, ““do ponto de vista da
ciéncia bdsica trata-se de um estudo extensivo
sobre a dindmica de todo o sistema da Terra
— sua geologia, oceanos, atmosfera e clima,
e a fina camada verde que cobre a superficie
terrestre chamada de biosfera. O programa
¢ de longo prazo e deverd requerer a coleta
e andlise de um grande volume de dados de
todos os tipos, utilizando as mais sofisticadas
técnicas e os mais potentes computadores’.

Destaque para a Amazdnia
O INPE j4 estd participando de alguns
painéis e grupos de trabalho do IGBP desde
o inicio de 1988. Os painéis que contam com
Earticipaqﬁo brasileira sio sobre ‘“Aspectos
iosféricos do ciclo hidrolégico” e ““Andlise,
interpretagdo e modelagem global”; o INPE
também estd representado no grupo de traba-
lho sobre “Sistemas de dados e informagges”.
Além destes, o IGBP tem organizado painéis
sobre “Interagoes quimicas da biosfera e at-
mosfera terrestre”, “Interagées da biosfera
e atmosfera marinha” e “Efeitos de mudangas
climéticas nos ecossistemas terrestres”, e um
grupo de trabalho sobre “Observatérios da
geosfera-biosfera”.

A participagio brasileira no IGBP est4
sendo coordenada pela Academia Brasileira
de Ciéncias e, até o momento, o INPE e a
Universidade de Sdo Paulo (USP) estio en-
volvidos no Programa. Entre 23 e 26 de outu-
bro préximo ser4 realizado um encontro em
Bogotd (Colémbia) denominado “Reuniio
sobre mudanga global regional para a Amé-
rica do Sul”’, que contard com a partici acao
de pesquisadores do INPE apresentando tra-
balhos sobre “Mudancas do clima na América
do Sul”, “Aspectos biosféricos do ciclo hidro-
16gico” e “O uso de sensoriamento remoto
para o monitoramento de queimadas”.

Em janeiro deste ano o diretor de Senso-
riamento Remoto do INPE, Roberto Pereira
da Cunha, participou de reunido do grupo
de trabalho sobre “‘Sistemas de dados e infor-
magoes”, do IGBP, onde foram selecionadas
10 regiées do mundo para estudos da cober-
tura terrestre. Segundo Pereira da Cunha, a
Amazodnia foi uma das 4reas escolhidas, ja
que o critério de escolha se baseou, principal-
mente, na sele¢do de ecossistemas onde tém
ocorrido mudangas naturais e antropogénicas
que podem afetar a vida na Terra. (F.0.)

Paises relinem-se para discutir mudancas climaticas

crescente preocupacao internacional

sobre possiveis alteragdes climaticas e

as consequéncias do aumento de con-
centracao de gases do efeito estufa na atmosfera
da Terra resultou na criagdo do Painel Intergover-
namental sobre Mudangas Climaticas, formado
por 32 paises, entre eles o Brasil, representado
pelo cientista Antonio Divino Moura, do INPE. Os
paises membros do Painel, criado em novembro
ultimo pela Or%anizac;éo Mundial de Meteorologia
(OMM) e pelo rograma das Nagdes Unidas para
0 Meio Ambiente (PNUMA), reuniram-se em janei-
ro deste ano, e digcutiram a elaboragao de docu-
mentos técnicos que serdo apreciados em julho
préximo, durante nova reunido do Painel, em Nai-
robi/Africa.

A mesma preocupagéo fez com que a Assem-
bléia Geral das Nagdes Unidas, na sua 70 reunido
plenaria, em 6 de dezembro de 1988, adotasse
a resolugao 43/53, intitulada “Protegao do Clima
Global para as Geragbes Presentes e Futuras da
Humanidade”. Em seguida, requereu ao Secre-
tario Geral da OMM e ao Diretor Executivo do
PNUMA que imediatamente fossem iniciados os
trabalhos sobre 0 assunto, através do Painel Inter-
governamental de Alteragdes Climaticas.

As mudangas do clima vém preocupando n4o
s6 os cientistas e ecologistas, mas também os
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politicos e administradores publicos, que cada vez
mais procuram colocar recursos a disposigéo dos
especialistas para que solugdes sejam encontra-
das. Na Inglaterra, por exemplo, o governo au-
mentou este ano o orgamento para a ciéncia na
ordem de 11%, sendo que para os estudos do
fenémeno efeito estufa e impacto sobre as plantas
houve um acréscimo na ordem de 28%, o equiva-
lente a 27 milhGes de libras esterlinas ( NCz$
46 milhdes), que foram destinados ao Conselho
Nacional de Pesquisas do Meio Ambiente Natural

(NERC).
OBJETIVOS DO PAINEL

O Painel Integovernamental sobre Mudancas
Climaticas contém trés grupos de trabalho. O pri-
meiro, encarregado de avaliar a informagao cienti-
fica disponivel sobre alteragdes climaticas, & pre-
sidido pelo diretor do Servigo de Meteorologia da
Inglaterra, dr. Houghton, que tem dois vice-presi-
dentes, um representando o Brasil, Antonio Divino
Moura, e outro que representa o Senegal, M.
Seck. O segundo grupo de trabalho, responsdvel
pela avaliagao dos impactos sécio-econémicos do
meio ambiente, resultantes das alteragdes clima-
ticas, tem na presidéncia um representante da
Uniao Soviética e nas duas vice-presidéncias re-
presentantes da Australia e Jap&o.

O terceiro grupo do Painel tem na presidéncia

um representante dos Estados Unidos, e cinco
vice-presidéncias representadas por: Canada,
China, Holanda, Malta e Zimbabwe. Este grupo
é responsével pela formulagéo de estratégias ade-
quadas para enfrentar o problema. Além dessas
fungbes, o Painel Intergovernamental sobre Mu-
dancas Climéticas foi encarregado de identificar
e fortalecer a existéncia de instrumentos legais
internacionais relacionados com o clima.

Os trés grupos estéo elaborando documentos
sobre os temas em estudo que servirdo de base
técnico-cientifica para a 2* Conferéncia Mundial
do Clima, a realizar-se em novembro de 1990,
possivelmente em Genebra (Suica), dez-anos
apds a primeira. O grupo responsavel pela avalia-
¢do da informagao cientifica disponivel sobre alte-
ragbes climaticas j& estd com seus trabalhos
avangados, segundo informou Divino Moura, O
documento que estd sendo preparado, destaca
ele, contard com a participagao de aproximada-
mente 400 cientistas de renome internacional e
tera oito capitulos, sendo eles: alteragées dos
agentes determinantes do clima; importancia rela-
tiva dos agentes climaticos; mudangas climéticas
e variabilidades; processos climéticos e modelos:
modelos de simulagao climatica; previsdes de mo-
delos e incertezas; aumento do nivel do mar e
ecossistemas.



