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Astrénomos do INPE descobrem novo pulsar optico

Pesquisadores da Divisio de
Astrofisica do INPE foram premiados com
uma dessas conquistas que revertem em
satisfagdo o esfor¢o despendido no trabalho
de investigagdo cientifica. Apos cinco anos
de tentativas e aprimoramento das técnicas
utilizadas, eles conseguiram captar os pulsos
luminosos vindos da direcio de uma estrela
da constelagio do Ofitco, bem préximo ao
centro de nossa galéxia, a Via Lactea. Essa
estrela esta associada a uma outra estrela
ndo visivel, mas que se manifesta por uma
notével emissio de pulsos na faixa de raios

hemisfério sul. Com a descoberta dos
pulsos na luz visivel, observatérios na Africa
do Sul, Chile e Australia vio tentar capti-los
também. As informacées detalhadas sobre
o experimento brasileiro foram colocadas
na Internet e servirdo de subsidio para os
demais observadores.

Para conseguir detectar os pulsos
luminosos, os astrénomos do INPE, junto
com a equipe do Laboratério Nacional de
Astrofisica, em Brasopolis, MG,
implementaram um sistema de deteccio
com uma cdmara CCD (ver quadro na

Gltima pagina)

feixe de radiagio

estrela de
néutrons

O sistema binario de estrelas

X do espectro eletromagnético. Ambas
formam um caso especial dos chamados
"pulsares de raios X". A descoberta de
emissdo pulsada também na faixa ptica, ou
da luz visivel, torna este sistema binario de
estrelas (conhecido como GXI+4) ainda
mais intrigante pois, além dele, sé se
conhecem outros dois pulsares de raios X
com essas caracteristicas, um descoberto
na década de 70 e o outro, na de 80.

Os resultados foram divulgados a
comunidade cientifica mundial através de
uma circular da Unido Astronémica

Internacional. Esse sistema binirio de
estrelas, assim como o centro da galéxia, é
uma fonte celeste vista a partir do

mantida a uma
temperatura de
-70 graus
centigrados. O
resfriamento
diminui o ruido
térmico e torna a
camara muito
mais sensivel a
captagdo dos

gigante vermelha

sinais luminosos. Com isso, é possivel
compor a cada segundo uma imagem da
regiao selecionada do céu. Os pulsos, que se
repetem a intervalos de 124 segundos,
foram identificados em um total de 20.500
imagens, colhidas no periodo de marco a
outubro de 96, utilizando os telescépios de
1,6 e 0,6 metros de diametro do
Laboratério de Astrofisica.

O software desenvolvido por
Francisco Jablonski, coordenador dessa
pesquisa no INPE, é configurado para uma
alta velocidade de processamento dos
dados. O programa determina, em cada
imagem que é coletada, a luminosidade do
sistema de estrelas estudado, juntamente
com a de outras estrelas tomadas como
referéncia. A partir desses valores, ele
constroi as "curvas de lyz", que fornecem
em numeros a variagio do brilho do
sistema ao longo do tempo. Nas curvas de
luz de GXI+4 sio encontrados pulsos
regulares, anilogos aos observados em
raios X, embora mais fracos. Os pulsos, que

pstrela de néutrons

gés atraido em diregio
aos polos magnéticos
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O foco de radiagio rotaciona junto com a estrela e produz os pulsos que observamos aqui na Terra
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provém da estrela invisivel, aparecem
superpostos ao brilho de fundo da estrela
visivel.

Ha um outro fator que contribuiu
para o sucesso das observagdes: os
pesquisadores realizaram as suas medi¢Ses
em uma fase propicia, em que a
luminosidade da estrela visivel se torna
bastante intensa e, paralelamente, as
pulsagdes ficam claramente distinguiveis.

O Pulsar: Farol Césmico - A
estrela invisivel do sistema GXI+4 é uma
estrela de néutrons (ver quadro na ultima
pagina), com uma massa um pouco maior
que a do Sol, concentrada em um volume
incrivelmente pequeno. Tem um raio de
apenas |2 km, 58 mil vezes menor que o do
Sol ou 530 vezes menor que o da Terra. A
sua companheira é uma gigante vermelha,
uma estrela velha que se expandiu até
ocupar um raio 100 vezes maior que o raio
solar.

Devido ao seu tamanho, a estrela de
néutrons nao emite luz prépria perceptivel

mas, por ter uma grande massa
concentrada em dimensdes tio pequenas,
exerce nas suas vizinhangas uma estupenda
forca de atragdo gravitacional. O gis que
escapa da estrela gigante é atraido pela
estrela de néutrons, em diregdo aos seus
polos magnéticos. O material atinge a
superficie com espantosa energia, aquece
violentamente no choque e irradia para o
espago uma poténcia 100 mil vezes maior
que a do Sol, na forma de raios X. A
radiagdo originada nos polos da estrela de
néutrons forma um feixe que varre o céu a
medida que a estrela gira em torno de si
mesma, criando o efeito farol. Quando este
facho entra em nosso campo de visio,
observamos os pulsos aqui da Terra.

Os pesquisadores do INPE
descobriram que os pulsos emitidos pelo
sistema GX|+4 podem também ser vistos
na luz visivel, mais especificamente, na luz
azul. Eles aparecem mesclados as flutuagoes
maiores da luminosidade da gigante
vermelha. Informagdes  importantes
poderio ser conseguidas a partir do estudo

conjunto dos feixes nas duas faixas de
radiacdo, a dptica e a de raios X.

O préximo passo na condugio das
pesquisas serd determinar o periodo
orbital,isto é, o tempo que cada estrela leva
para completar uma volta em torno da
outra. As pulsagdes detectadas serio
muito Gteis para isso, porque elas sdo
afetadas pelo movimento das estrelas. O
conhecimento do periodo orbital vai
fornecer pistas sobre a energética e o
cendrio evolutivo desse par de estrelas e de
outros sistemas semelhantes.

E um trabalho fascinante
testemunhar as vérias etapas de evolugio
das estrelas, desde o seu nascimento até a
fase final quando, embora esgotado o
combustivel nuclear em seu interior,
podem ainda ser protagonistas de
espetdculos gigantescos de produgio de
energia e modificar fundamentalmente o
Universo que as rodeia. E importante
mencionar que a Terra, e tudo que nela
existe, é fruto das estrelas.

EDITORIAL

A partir desta edigdo, o
INPE Noticias passara a ter um
nimero maior de paginas e de
ilustragdes, para que os assuntos
abordados sejam expostos de
forma mais abrangente e
elucidativa.

E interesse nosso nio
apenas divulgar as atividades que o
INPE desenvolve, como também
transmitir os conceitos técnicos e
cientificos a elas associados. Esta é

uma tarefa na qual os
pesquisadores e técnicos do INPE
tém prazer em colaborar.

Esperamos que os diversos tipos
de leitores que recebem a nossa
publicacdo fiquem satisfeitos com
essa mudanga. ;
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INPE vai iniciar a instalacdo de plataformas
automaticas de coleta de dados em
paises sul-americanos

A rede brasileira de plataformas
de coleta de dados (PCDs), utilizando
transmissdo via satélite, serd estendida
aos paises da América do Sul.A Bolivia é
o primeiro pais a firmar Memorando de
Entendimento com o Brasil e ja recebeu
o lote de dez plataformas que serio
operadas em seu territorio. A instalagio
comegara na capital, La Paz. Os demais
paises que deverdo integrar a rede sio
Argentina, Chile, Colémbia, Equador,
Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela.

A rede América do Sul é parte do
Programa de Tempo, Clima e Recursos
Hidricos do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, que esta organizado em duas
frentes de atuagido, uma com os estados
brasileiros e a outra com os paises da
América do Sul. O Programa destinou a
esses paises um total de 35 PCDs, as

quais ja foram testadas e aprovadas pelo
INPE. Para a instalagio das plataformas, o
INPE contard com o apoio de técnicos
dos respectivos paises, que receberam,
durante o ano de 96, treinamento
especifico na instalagio e manuteng¢io do
sistema.

Os paises
Programa deverio

integrantes  do
realizar estudos
conjuntos nas dreas de meteorologia,
hidrologia e meio-ambiente.

A transmissio dos dados
coletados pelas PCDs ¢é feita através do
Satélite de Coleta de Dados do INPE. O
Centro de Missio de Coleta de Dados,
na unidade de Cachoeira Paulista, SP,
opera a distribuigdo das informagdes aos
usudrios, que podem acessa-las pela
Internet ou via Modem (linha telefénica).
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Propulsao de satélites: o Brasil trilha o caminho

O Brasil estd cumprindo etapas
para chegar a produgio de sistemas
propulsivos de satélites, uma tecnologia
estratégica, sujeita a restricdes de acesso e
de oferta pelos paises que a detém. Os
sistemas sdo direcionados para o uso nos
futuros satélites do Programa Espacial
Brasileiro.

O INPE desenvolveu o protétipo
de um propulsor com empuxo de 2
newtons, o qual é gerado através da
decomposicao catalitica da hidrazina. Foi
projetado para operar no terceiro satélite
de coleta de dados, nos satélites de
sensoriamento remoto e na plataforma
estabilizada para experimentos suborbitais
a bordo de foguetes de sondagem. Deverd
ainda integrar o sistema propulsivo do
satélite cientifico franco-brasileiro.

A Sociedade Européia de Propulsio
(SEP) esta interessada na utilizagio do
propulsor brasileiro nas plataformas
francesas Proteus e Leostar, das quais é
responsavel pelos sistemas propulsivos. Em
dezembro do ano passado, o modelo foi
submetido a um programa de testes nas
instalagées da Sociedade, na Franca, para
avaliagio do seu desempenho. Os testes
confirmaram o atendimento aos requisitos
operacionais das plataformas brasileiras e
francesas. Em vista deste resultado, a SEP
estd mantendo entendimentos com o INPE
para a formagdo de parcerias com
empresas brasileiras, visando a realizagdo
do projeto de engenharia, a fabricagio e os
testes de qualificagio deste propulsor.
Atualmente, existe um grande nimero de
satélites, em geral de pequeno porte, que
utilizam propulsores com empuxo na faixa
de | a 2 newtons, dai o interesse da SEP na
fabricagio do modelo desenvolvido pelo
INPE.

Os motores (ou propulsores) de
baixo empuxo executam manobras de
corregio de o6rbita e atitude do satélite.
Isto corresponde aos ajustes de altitude e
inclinagdo da orbita, e da orientagio do
satélite em relagic =» Sol e & Terra. A
orientagdo adequada do satélite €
necessaria para o suprimento de energia
solar e para a comunicagdo com as
estagdes terrenas.

O INPE desenvolveu ainda outros
dois protétipos de maior empuxo. Um de
15 newtons, que também utiliza como
propelente a hidrazina, com aplicagdes na
transferéncia de orbita de satélites e no
sistema de controle e guiagem dos estagios
superiores dos foguetes langadores. A
tranferéncia de orbita, comparada as
corre¢des de um mesma érbita, demanda

um empuxo muito maior, para imprimir ao
satélite as grandes variagdes de velocidade
requeridas. O terceiro protétipo foi
projetado e fabricado em conjunto com o
Centro Técnico Aeroespacial (CTA), do
Ministério da Aeronautica. Este Gltimo é um
propulsor muito mais potente, com
empuxo de 10 mil newtons, bipropelente,
que utiliza oxigénio liquido como oxidante
e querosene como combustivel. O banco
de testes para este motor estd sendo
montado, nas instalagdes do Instituto de
Aeronautica e Espago do CTA. Os testes
deverdo ser realizados ainda neste
semestre. O desenvolvimento deste projeto
objetiva, por hora, ampliar a experiéncia na
tecnologia de montagem e operagio dos

caso do emprego de novos materiais na
produgdo de catalisadores. O catalisador
desempenha um papel fundamental no
mecanismo de propulsdo a
monopropelente. Ele atua na reagio
quimica que transforma a hidrazina liquida
em uma mistura de gases de alta
temperatura, responséveis pelo empuxo do
propulsor.

O INPE ja conseguiu a produgio

_em laboratério de um catalisador padrio,

similar ao produzido no mercado. Além
disto, estd aperfeicoando catalisadores
alternativos, com vantagens em relagio ao
convencional. O catalisador convencional é
formado por "griaos" porosos de alumina
(hidroxido de aluminio parcialmente

4 - Filtro

| - Vilvulas de enchimento
2 - Tanque de propelente
Compartimento superior: gés pressurizante (nitrogénio)
Compartimento inferior: propelente liquido (hidrazina)
3 - Medidor de pressio

5 - Propulsor: vilvula de controle de propelente

cdmara de decomposigio
bocal de saida dos gases

Diagrama do sistema propulsivo do satélite franco-brasileiro

componentes, particularmente os sistemas
de refrigeragdo, a cdmara de combustio e o
sistema de ignigdo.

Os acordos de cooperagio
técnico-cientifica, firmados no ano passado
com o Centro Nacional de Estudos
Espaciais da Franga (CNES) e com o
Instituto de Aviagdo de Moscou (MAI),
abrem perspectivas de ampliagio do
programa de propulsores do INPE. Estes
convénios darido suporte ao
desenvolvimento de propulsores
bipropelentes, que em muitos casos sio
mais vantajosos que os monopropelentes,
com empuxo até 400 newtons. Esses
propulsores sdo utillizados como motores
de apogeu (para circularizagio da érbita de
satélites geoestacionarios) e no controle de
orbita e atitude de satélites de grande
porte.

Novas técnicas e novos materiais

O INPE estd procurando otimizar
processos que resultem em produtos com
menor custo e maior eficiéncia. Este é o

desidratado), impregnados por uma
solugio de iridio, o agente que vai
decompor a hidrazina. Este catalisador é o
anico disponivel no mercado mundial, em
uma versao americana (Shell 405) e uma
francesa (CNES Ro). A sua compra estd
condicionada a autorizagdes governamentais
dos respectivos paises.

Os catalisadores alternativos que o
INPE  estd aperfeicoando  foram
desenvolvidos em conjunto com a
Universidade de Paris VI e utilizam nitretos
e carbetos de metais de transi¢io, em
substituicdo ao metal nobre iridio. Com a
aplicagdo de um método que controla a
porosidade do "grio" durante a sua
preparagido, sio produzidos resultados
andlogos ou, em certas condi¢des, até
melhores do que os obtidos com o
catalisador padrdo,a um custo mais de cem
vezes inferior. A outra vantagem estd no
processo muito mais simples de obtencio.

Os novos catalisadores estio sendo
sintetisados em uma unidade de
laboratério do INPE, construida para esse
fim. Duas patentes de invengio foram
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Técnicos discutem a nova concepc¢io do satélite
cientifico franco-brasileiro

Em fevereiro deste ano, técnicos do
INPE estiveram no Centro Nacional de
Estudos Espaciais da Franca (CNES), em
uma das etapas que irdo redefinir a
especificagio do satélite cientifico a ser
desenvolvido pelas duas instituicdes. A
concepcdo original do satélite, que havia
sido formulada no final de 95, foi modificada
pelo CNES, por necessidade de
remanejamento de projetos e contengio de
despesas. Devido a esta alteragio, o INPE e
o CNES passaram, a partir de julho do ano
passado, a elaborar uma nova concepgio
que atenda aos objetivos de ambas as
partes. Isto provocou atrasos nos prazos
definidos anteriormente.

O projeto do satélite franco-
brasileiro partiu de um acordo entre a
Agéncia Espacial Brasileira e o CNES,
assinado por ocasido da visita do presidente
Fernando Henrique Cardoso a Franca, em
junho de 95. O INPE é o érgio executor
pelo lado brasileiro e o CNES, pelo lado
francés.

A alteragio realizada no projeto foi
a eliminagio da carga (til francesa, em troca
da implementagio de uma técnica de
mudanga de érbita. Deste modo, deverio
ser embarcados no satélite apenas os
experimentos cientificos e tecnolégicos
brasileiros, que estdo sendo escolhidos
entre as propostas submetidas por
instituigdes brasileiras 2 Academia Brasileira

Orbita de Transferéncia

E interesse comum do INPE e do
CNES desenvolver uma plataforma
multimissio - de satélites cientificos
pequenos, de menor custo e vida Gtil curta
(ver quadro na ultima pagina). O satélite
franco-brasileiro  deverd inaugurar a
plataforma. Os satélites desta familia serio
projetados para durar cerca de um ano e
meio, um tempo razoavel para a realizagio
dos experimentos da missio. Em
contrapartida, serdo suficientemente
baratos i":ara permitir langamentos mais
frequentes, com diferentes misses.

O desenvolvimento de pequenos
satélites de baixo custo é uma linha atual
que estd sendo seguida por vérios paises.
Aproveitando esta tendéncia de reducio de
investimentos, o CNES pretende viabilizar o
foguete Ariane 5 (um langador novo que
estd ainda. em fase de qualificagio) a langar
passageiros pequenos, "de carona" com os

grandes satélites de comunicagio,

O langador colocard os dois
satélites em uma orbita de transferéncia
(provisoria) de grande excentricidade, isto
é, bastante alongada. O perigeu (ponto da
o6rbita mais proximo da Terra) é de cerca de
600 km, e o apogeu (ponto mais afastado)
fica muito mais distante, a 36 mil km da
superficie terrestre. A partir da 6rbita de
transferéncia, o satélite geoestacionario
acionara o seu sistema propulsivo para
circularizar a érbita na altitude de 36 mil
km. Para mudar a 6rbita do satélite franco-
brasileiro, que devera ser bem mais baixa,
os franceses pretendem implementar o
experimento de freamento atmosférico.
Esta técnica vai empregar a resisténcia do
ar para frear o microssatélite e trazer o
apogeu bem mais préximo da Terra. O
processo é composto de trés etapas.
Inicialmente, através do sistema propulsivo
do satélite, o perigeu serd abaixado para

langados com frequéncia da base de
Kourou, na Guiana Francesa. Este
esquema reduz ao minimo o custo de
langamento de um microssatélite. Para
tornar possivel esta operagio, é
preciso obter um meio de passé-lo da
orbita inicial, ou de transferéncia, para
a sua Orbita definitiva, j4 que um
satélite pequeno nio tem combustivel
suficiente para efetuar por si mesmo
grandes mudangas de 6rbita.

4
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esta

entidade
coordenando o processo de selegio. O
processo deverd estar concluido ainda

de Ciéncias, a que

neste semestre. Os  experimentos
cientificos que constam de uma primeira
selegio destinam-se ao estudo de
explosdes solares, correntes elétricas na
ionosfera da Terra e bolhas ionosféricas na
regido do equador terrestre. Na érea
tecnolégica foram pré-selecionados, para
serem qualificados em véo, um sensor de
radiagdo térmica, um dispositivo trocador
de calor para controle térmico do satélite e
um experimento em ambiente de
microgravidade.

Com base nessa proposta, o CNES
decidiu suprimir a carga util francesa do
satélite franco-brasileiro, para pér em
execucdo um experimento de mudanga de
orbita por freamento atmosférico. Esta
modificagdo exige que a concepgio do
satélite seja refeita. Os técnicos franceses e
brasileiros estdo trabalhando nessa revisio,
de modo a assegurar a viabilidade da missio
dentro de uma margem aceitével de risco.

Uma vez concluida esta fase, fica
estipulado que o microssatélite serd langado
pelo foguete Ariane, de carona com um
satélite geoestaciondrio. O langamento
devera ocorrer no ano 2000.

125 km, onde a atmosfera é mais densa e a
resisténcia do ar se torna efetiva. Em
seguida, serdo alcados painéis na parte
posterior do satélite, que funcionario
como freios aerodinamicos, diminuindo a
sua velocidade até o apogeu ficar reduzido
a altitudes entre 400 e 1.500 km. A partir
dai, os freios serdo ejetados e o sistema
propulsivo sera novamente utilizado para
elevar o perigeu para altitudes na mesma
faixa acima. A definicio exata da 6rbita sera
feita em funcio dos experimentos
embarcados e da disponibilidade de
propelente. Somente a inclinagio é pré-
determinada, devido a localizagio da base
de langamento, e corresponde a um angulo
de 7 graus em relagdio ao  equador. O
satélite estd previsto para operar por 15
meses, ‘além dos trés que deverio ser
despendidos na fase de mudanga da érbita.
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registradas no Brasil, Estados Unidos,
Canadd, Europa e Japio, de propriedade
comum da Universidade de Paris VI e do
INPE.

Nos préximos meses sio iniciados,
no Laboratério de Integragio e Testes do
INPE, os testes de qualificagio e
comparagio de desempenho de trés tipos
de catalisadores: o americano, o francés e o

modelo similar ao americano, desenvolvido
pelo INPE. A meta é utilizar os catalisadores
nacionais nos futuros satélites brasileiros,
primeiramente, os convencionais de iridio, e
posteriormente, os de nova concepgio, os
carbetos e nitretos.

Em um quadro marcado pela
caréncia de pessoal e de recursos, e pela
extrema morosidade no processo de

importagdo de componentes, as equipes do
INPE lutam para cumprir os seus
cronogramas e avangar em dreas nas quais
os paises desenvolvidos trabalham em
muito melhores condigdes. As alternativas
encontradas em alguns casos sio a
formagio de cooperagdes com instituicdes
estrangeiras e brasileiras, e a busca de
capacitagdo da indUstria nacional para a
fabricagdo dos produtos.

Relampagos sdao registrados por cimeras
de video e antena de radio

Dando  continuidade a um
experimento iniciado no verio do ano
passado, o grupo de eletricidade
atmosférica do INPE estd estudando o
fenémeno de desencadeamento dos raios
através de imagens gravadas em video e dos
registros dos sinais emitidos em frequéncias
de radio.

As medigdes comegaram na
segunda quinzena de fevereiro e vio até o
final de margo. Os equipamentos foram
instalados em uma torre de 24 metros de
altura, no Centro Técnico Aeroespacial, em
Sao José dos Campos, SP. No alto da torre,
uma antena receptora de ondas de radio
capta a radiagdo eletromagnética emitida
pelos relampagos, na faixa de 5 a 10 kHz.
Em um compartimento logo abaixo ficam os
equipamentos de detec¢io dos sinais,
juntamente com as duas cimeras de video.
As medidas sio feitas durante a noite, para
permitir a gravagao visual.

A antena, o detector e o sistema de
aquisicao de dados foram desenvolvidos no
INPE. A instrumentagio deve ter uma
resposta suficientemente ripida para
registrar o perfil do sinal emitido durante o
curto intervalo de duragio do relampago,
da ordem de 1/2 segundo.

Com esse projeto, os
pesquisadores pretendem determinar as
caracteristicas dos raios na regiio sudeste
do Brasil e compara-las com as observadas
em outras partes do mundo, como por
exemplo, os experimentos realizados na
Florida, EUA. As medidas realizadas no
verdo passado, também em Sio José dos
Campos, foram em grande parte utilizadas
para ajustar e calibrar a instrumentacio.

O quadro abaixo mostra alguns
tipos de relampagos que poderio se
distinguidos  através dos  registros
simultineos das cimeras e da antena.

Alguns fenémenos que serido pesquisados

Existem dois objetivos bésicos
pretendidos: identificar os diferentes modos
pelos quais ocorrem as descargas elétricas
entre as nuvens e o solo, e saber com que
frequéncia cada um desses modos acontece
no Brasil. Isto é importante nio sé para o
conhecimento cientifico, mas também para
avaliar os sistemas de protecio (para-raios)
utilizados atualmente no Brasil. E possivel
que esses sistemas tenham que ser
adaptados a  certas caracteristicas
peculiares de algumas regides brasileiras.
Por exemplo, o sudeste brasileiro possui
maior indice de raios positivos, comparado
a outras partes do mundo.

Os raios positivos tem maior poder
destrutivo, pois tendem a durar mais tempo.
A fase final da descarga é caracterizada por
uma corrente elétrica continua, com
duragdo maior que a dos raios negativos. O
valor tipico da corrente elétrica de um raio,
em escala mundial, é de 30 mil ampeéres. Na
regidao sudeste brasileira, este valor sobe
para 40 mil ampéres.

. Raio negativo tipico. A corrente se forma a partir
das cargas negativas na parte inferior da nuvem.

2. Raio negativo bifurcado, isto &, atinge o solo em
mais de um ponto. -

3.  Raio positivo tipico. A corrente se forma a partir
das cargas positivas na parte superior da nuvem.
Neste caso, o raio pode atingir o solo em um local
afastado da ntivem que o gerou.

4. ,Ra,io positivo originado em uma regido de cargas
; ~ Positivas proxima a base da nivem.

#

Os tipos 2 e 4 sio pouco compreendndos e ndo se\j"l ‘
~sabe exatamente com que frequéncia eles ocorrem.
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Sao finalizados os testes do satélite que sera
lancado pelo foguete brasileiro

De fevereiro a margco sio
realizados os ensaios finais do SCD-2A,
uma das duas versdes do segundo satélite
de coleta de dados do INPE. O seu
langamento marcara a estréia do primeiro
foguete langador brasileiro, o Veiculo
Langador de Satélites, VLS-1, desenvolvido
pelo Centro Técnico Aeroespacial (CTA),
do Ministério da Aerondutica. Os testes sio
feitos no Laboratério de Integragio e
Testes do INPE (LIT).

Um dos testes ja concluidos é o do
acionamento do dispositivo pirotécnico
que solta a cinta de fixagdo do satélite ao
cone do foguete. Com a liberagdo da cinta,
o cone é arremessado pela agio de molas
e o satélite entra em Orbita. Além da
checagem do dispositivo de separagio,
também foi testado o acionamento dos

transmissores do satélite, que devem
comegar a operar no momento da
desconexdo.

Outros ensaios desta fase final, sio
as medidas de propriedades de massa e as
medidas magnéticas. Nas primeiras, sio
determinados a massa do satélite, o centro
de gravidade e o tensor de inércia, e
também ¢é feito o balanceamento do
satélite. O conhecimento dsses parametros
€ uma jnformagdo importante para o
foguete lancador e para o controle de
atitude do satélite em érbita. Nas medidas
magnéticas, é verificado se existe um
momento- magnético residual do satélite,
produzido pelos materiais que o compdem.

~ Se fér constatado o momento residual, este

é neutralizado com a colocagio de imis
permanentes no satélite.

Finalmente, o teste que habilita o
satélite para o lancamento é o de
comunicagao com o Centro de Rastreio e
Controle do INPE (CRC). Utilizando uma
conexdo que é estabelecida, via modem,
entre o CRC e o LIT, s3o executados todos
os telecomandos e telemetrias, para
verificar se os softwares de comunicacio
entre o Centro e o satélite estio
compativeis.

ACONTECE

Exposicdo sobre raios na Estacio Ciéncia

A Estacdo Ciéncia da Universidade de Sio Paulo estd apresentando, desde
fevereiro, uma exposig¢do sobre raios, concebida e realizada por pesquisadores do
Laboratério de Eletricidade Atmosférica do INPE, sob a coordenacio de Osmar Pinto
Jinior. A exposi¢do conta com 2| painéis, apresentagio de video, maquetes e
experimentos sobre raios. Os visitantes ainda recebem um folheto com informacdes
basicas sobre o fenémeno e maneiras de se proteger.A mostra devera permanecer por,
no minimo, um ano.

A Estagdo Ciéncia fica na Rua Guaicurus,|274 na Lapa, em Sio Paulo, SP.

ACONTECEU
Novas instalagées do Laboratério Fleury

Em fevereiro, técnicos do Laboratério de Integragio e Testes do INPE (LIT)
fizeram medidas do ambiente eletromagnético nas vizinhancas do aeroporto de
Congonhas, na capital paulista, em um terreno onde serd instalada uma unidade do
Laboratério Fleury, que solicitou o ensaio.

Os testes determinaram o nivel dos sinais eletromagnéticos que chegam ao
local, para verificar o grau de interferéncia nos equipamentos que serio utilizados pelo
Laboratério. Foram feitas medidas da amplitude de sinais na faixa de 10 KHz até 10 mil
Mhz, comparando duas situagdes diferentes:a do ambiente eletromagnético j4 existente
e a alteracdo produzida pela passagem de um aviio nas proximidades.

O primeiro satélite brasileiro esta ha quatro anos operacional

O satélite de coleta de dados brasileiro SCD-1, desenvolvido pelo INPE, foi
langado em fevereiro de 93, com uma expectativa de vida Gtil de um ano. O satélite
ainda se encontra operacional mas, para economizar a bateria, os seus sistemas sio
acionados somente durante a passagem pelo Brasil. O SCD-| seré sucedido pelo SCD-2
e 0 SCD-2A, que deverio ser langados este ano.
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A LINGUAGEM ESPECIALIZADA

Cdmara CCD (charge coupled
device): sistema empregado em astronomia e
nas modemas cdmeras de videocassete. E
constituido por uma matriz com um grande
nimero de pequenos detectores, que captam os
fétons luminosos de uma modo extremamente
eficiente.A imagem projetada sobre essa matriz
pode ser armazenada em forma digital, para ser
processada em um computador.

Carga Util: é o conjunto dos
equipamentos que um veiculo espacial
transporta para cumprir uma determinada
missdo, isto €, realizar um ou mais experimentos
cientificos ou tecnolgicos. Este termo também é
usado de modo mais amplo, podendo se referir a
um satélite ou d carga total transportada por um
veiculo espacial.

Estrelas de néutrons: sdo estrelas muito
densas, constituidas basicamente por néutrons
('uma das particulas do nticfeo dos dtomos). Elas
sdo formadas pela implosdo de uma estrela
gigante que esgotou o seu combustivel nuclear.A
sua densidade é tdo grande que cada centimetro
ctbico possui em média 100 mihGes de
toneladas.

PCD (Plataforma de Coleta de
Dados): equipamento contendo uma série de
sensores do meio ambiente, cujas medidas sdo
armazenadas em meméria digital e
periodicamente codificadas e transmitidas por
radio para um meio receptor, usualmente um
satélite que passa sobre a regido algumas vezes
ao dia. O satélite retransmite estas informagées
para uma ou mais estagdes receptoras, onde
estes dados podem ser processados e
repassados aos usudrios finais.

Plataforma Multimissdo: plataforma,
da maneira como estd referida no texto, é a
estrutura geral do satélite, sem a carga atil. A
plataforma muttimissdo pode ser reproduzida
em diversos lancamentos, com algumas
adaptagdes as caracteristicas de cada missdo.
Este procedimento barateia e agiiza a
construgdo dos satélites subsequentes.

Satélite Geoestaciondrio: satélite
posicionado em uma orbita circular no plano do
equador, a aproximadamente 36 mil quilbmetros
de dttitude. Nessas condicdes, ele gira com a
mesma velocidade daTerra e permanece parado
em relagdo a qualquer ponto- da superficie
terrestre. Um exemplo, sdo os satélites de
comunicagdo.




