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Resumo: Este trabalho versa sobre o PROJETO EDUCA SeReldsAte Ecossistemas da América do Sul e
Antértica através de Imagens de Satélite, o quarfado com o objetivo de elaborar um Atlas de Bistesmas

da América do Sul e Antartica, no formato CD ROIlslzeéndo uso de dados de sensoriamento remoto e de
resultados de pesquisas, para ser utilizado coneriadadidatico no ensino fundamental e médio. &lpaises,

40 instituicdes ad 20 e sete profissionais fizepante desse projeto.

Palavras-chave:sensoriamento remoto, ecossistemas, América de@utacdo, material didatico

521



Anais 1° Simpésio de Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande, Brasil, 11-15 novembro 2006,
Embrapa Informatica Agropecuaria/INPE, p.521-529.

Abstract: This paper is about the EDUCA SeRe PROJECT llI-Edesys Atlas of South America and Antartica
through satellite images, which main objective wasdlevelop an Ecosystems Atlas, in CD ROM formatédo
used as educational material in high school. Nountries, fourteen institutions and twenty sevesfgssionals
took part in this project.

Key-words: remote sensingscossistems, América do Sul, education, educatioatgrial

1. Introducéo:

Ha 32 anos os dados de satélites de recursostiesrecomo também sdo chamados os
satélites de sensoriamento remoto, vém sendo araptamutilizados nas pesquisas e
mapeamentos do meio ambiente.

Nos ultimos cinco anos, os profissionais envolvidesta area perceberam a necessidade
de levar informacfes sobre satélites de recurso®stees e sobre a tecnologia de
sensoriamento remoto ao cidaddo comum, em esgecklcriancas e adolescentes, uma vez
que sdo eles os maiores beneficiarios desta tegipobmmo cidaddos do futuro, que teréo
COmo compromisso cuidar da preservacédo do meioeantai

Os dados dos satélites de recursos terrestres xs@beres recursos didaticos nas
disciplinas de geografia, ciéncias, historia, memwbiente, fisica e quimica. Um excelente
exemplo desta aplicabilidade € o CD ROM PROJETO EBR\$eRe II- Capitais Brasileiras,
desenvolvido pelo INPE em parceria com a SELPERftGap Brasil e a Editora
Melhoramentos e as cartas-imagem desenvolvidas PROJETO EDUCA SeRe llI-
Elaboracdo de Carta-lmagem para o ensino de samsario remoto-Utilizacdo de Cartas-
Imagem CBERS como recurso didatico.

Os produtos gerados pelo sensoriamento remoto t§ratencial de revelar aspectos
importantes das propriedades fundamentais dosrsistecologicos, de forma sindptica e com
custo relativamente baixo. Entretanto, para queesenheca e amplie os conhecimentos
acerca dos ecossistemas, é necessaria a criacdmmadecultura que valorize a sua
compreensao. Para tanto, a difusdo do conhecinmenemsino basico e médio é o caminho
mais eficiente para formacgao desta cultura.

2. Objetivo:

Em funcéo do exposto, este projeto tem por objetiaborar um Atlas de Ecossistemas da
América do Sul e Antartica, fazendo uso de dadasedsoriamento remoto e de resultados de
pesquisas, para ser utilizado como material did&@ticensino médio.

Os objetivos especificos do projeto séo:

» Adaptar, para estudantes do ensino médio, a lirgnagentifica utilizada nos projetos de
pesquisas da area de sensoriamento remoto de dal quee os resultados obtidos neles
possam servir de informacgdes para gerar matedatido;

» Disponibilizar, de forma gratuita, para a comungla@in geral, dados de sensoriamento
remoto dedicado a area de recursos naturais;

e Difundir o uso de dados de sensoriamento remotoocom recurso didatico, nas
disciplinas de ciéncias, geografia e meio-ambiente;

» Tornar acessivel, de forma ampla e a baixo custignml didatico para o ensino de
sensoriamento remoto e de recursos naturais;
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» Difundir, junto & comunidade de nivel escolar mgdiguns ecossistemas da América do
Sul de tal forma que estes estudantes tenham umr manhecimento da regido onde
vivem.

3. Metas:

As metas deste projeto séo:

* Que as escolas de educacdo média tenham estecathmsparte de seu acervo didatico,
para ser amplamente utilizado em salas de aula;

» Conscientizar o docente e o discente da importamciaso dos dados de satélites de
sensoriamento remoto na preservacao do meio ampient

* Desmistificar, junto a comunidade escolar, as mBgdes fantasiosas existentes a
respeito dos satélites de recursos terrestres;

* Fazer com que os discentes tenham maior conhe@nuest importantes ecossistemas
existentes, no continente onde vivem;

4. Justificativa:

Atualmente existe uma grande preocupacao, por parseciedade em geral, com relagéao
a preservacao do meio-ambiente. Porém, observaesmqgito freqlientemente esta restringe-
se aos ambientes ou ecossistemas que mais ocupago es midia.

Entrando em contato com estudantes do ensino mgalii®-se constatar que apesar dos
esforcos dos docentes, muito deles ndo tem conbatondo continente onde vivem e muito
menos de importantes e algumas vezes Unicos, stspsas ai presentes. Observou-se,
também, que apesar do grande avanco no desenvotoimhes satélites de recursos terrestres,
bem como das pesquisas e aplicacdes que fazemeuseud dados, a grande maioria da
populacdo ndo tem conhecimento das suas funcfae &pp de profissionais podem fazer
uso destes dados. Isto faz com que a maioria didsgonais da area de recursos naturais
entre em contato com esta informacao somente ddpaisncluida a sua graduacéo.

O desenvolvimento e a disseminagcdo deste Atlasossistemas permitira que muitos
estudantes do ensino médio tomem conhecimento dssistemas do continente sul-
americano, da sua dinamica, estado de preservaf¢donas de manejo e, paralelamente,
sentir-se motivado a eleger uma profissdo que fag@ de dados de sensoriamento,
difundindo, de forma ampla, esta tecnologia.

5. Materiais:

Para o desenvolvimento deste Atlas foram utiliza@®8 imagens de varios satélites de
sensoriamento remoto tais como LANDSAT/TM em difées datas; SPOT; CBERS,
(WFI,CCD e IRMS); NOAA/AVHRR; MODIS; SAC-C, ASTERERRA e ACQUA,
GOES. Foram utilizados também mapas topograficeserealas 1:100.000 e 1:250.000, dos
ecossistemas escolhidos; mapas geoldgicos, gedowidas, de solos, de drenagem, de
vegetacao, agricolas dos ecossistemas escolhatos;de campo; dados da Internet; textos,
dados climaticos, agricolas, econémicos e popula@alos ecossistemas escolhidos;
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6. Numero de paises, técnicos e instituicbes envdas no projeto:

No desenvolvimento deste Atlas participaram os igéggi paises: Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Colébmbia, Guiana Francesa, Peru, EquadareX{eela e Uruguai.

As instituicdes envolvidas foram o INPE, UNIVAP, WA/EScritorio do Brasil e Instituto
Emilio Goeldi do Brasil; CONAE, SEGEMAR, Universitlde Buenos Aires, Universidad de
Mendoza e Instituto Antartico Argentino da Argeati€LASS da Bolivia; Universidad de La
Republica do Uruguai; CLIRSEN do Equador; IRD (eR€XOM) da Guiana Francesa;
IGEOMINAS da Colombia; UNICIT e CPR&SIG do Chil&/dWF- Oficina Programa Peru.

Um total de 44 profissionais esteve envolvido npstgeto, sendo das areas de geografia,
ecologia, biologia, agronomia, cartografia, engemahdlorestal, oceanografia, geologia,
computacédo e educacgao.

7.Etapas do Projeto

O desenvolvimento do Atlas de Ecossistemas tege@sntes etapas:

» Definicdes dos especialistas por pais - foram elagaartas convites a todos os paises da
América do Sul convidando-os a participar da elat@o do Atlas.

» Escolha dos ecossistemasada pais teve direito de escolher um ou doissestemas
representativos do seu pais, para compor o Atlgdatddde uns paises poderem escolher
dois ecossistemas e outros apenas um, deve-seng&xtterritorial de cada um

* Levantamento de materiais-solicitou-se a cada p[esdpr que verificassem em seus
acervos se ja possuia dados de satélite, mapass @aal geral e fotos de campo do
ecossistema escolhido, de tal modo que estes fossgpnoveitados na elaboracdo do
Atlas, reduzindo os custos. A idéia era motivarpesquisadores a escolher, além de
ecossistemas representativos de seus paises, dasagjuais eles tivessem amplo
conhecimento e material ja analisado e estudadmpir de projetos de pesquisas na area
de sensoriamento remoto e meio-ambiente, de talkfgue os resultados destas pesquisas
fossem divulgados através de material educacional.

» Definicdo das imagens de satélitd utilizacdo de imagens de diferentes satélites e
sistemas sensores no Atlas, vai possibilitar abslastes entrar contato com os varios
tipos de dados existentes, para o estudo de racoasorais.

» Definicdo das normas de elaboracdo dos dados @g Adkam estabelecidas normas
referentes a escala da imagem, textos, figurass fi# campo, legenda, informac¢des sobre
a imagem e o ecossistema, etc. As normas serviaaangstabelecer um padrdo Unico para
todo o Atlas. Isto foi estabelecido para facil@aintegracdo dos dados enviada por cada
pais.

* Obtencdo das imagens digitais imagens necessarias para compor o Atlas e nao
existentes nos acervos das instituicbes partiagsafdram solicitadas a DGI/INPE, do
Brasil, a CONAE, da Argentina e ao CLIRSEN, do EtpraAs imagens foram enviadas
para os paises através de FTP. Imagens adiciotil@adas no Atlas foram obtidas da
Internet.

» Elaboracao dos dados do Atlas-ecossistemas (parpzdd) -de acordo com as normas
fornecidas, cada pais elaborou seus daHetfase contou com o processamento das
imagens de satélite, obtencdo dos dados das acartagpas,integracdo dos dados,
elaboracdo da legenda referente a cada imagemcabtedas fotografias de campo
referente ao ecossistema e elaboracéo do texte eslacossistemas escolhidos.
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* Envio do material preparado por cada pais paracadenacdo do projetos dados
foram enviados a coordenacgéo do projeto por a3 a montagem final do Atlas. Este
Atlas foi totalmente realizado via Internet. Os qpeésadores ndo se encontraram em
nenhum momento para a realizacdo do trabalho. @asiguisador permaneceu em seu
proprio pais e todas as discussdes foram feitaspir da Internet.

* Revisdo e Integracdo dos dados para a montagentlai-Aa coordenacéo do projeto
fez a revisdo de todas as informacdes enviadas pelises participantes e a integracao
dos dados para a montagem final do Atlas.

» Elaboracdo do CD ROM-Para a elaboracdo do CD RQOMdiatratada uma empresa
especializada em multimidia.

» Distribuicao gratuita dos Atlas para as escolassgueadastrarem no projeto;

» Validacdo do Atlas junto as escolas da FundagcdoMHRFCO, uma das instituicdes
patrocinadoras do Atlas;

* Lancamento e difusdo do Atlas nos paises da Amélicé&ul, com o apoio dos
Capitulos Nacionais da Sociedade de EspecialistaSemsoriamento Remoto e Sistemas
de Informacbes Geograficas-SELPER,;

* Acompanhamento e avaliacdo da utilizagdo do Atjasfo as escolas que se
cadastraram no projeto.

8. Conteldo do Atlas:

PRERT IR IS IAT —_— ATLAS DE ECOSSISTEMAS DA AMERICA DO SUL E ANTARTICA
& ATLAS DE ECOSISTEMAS DE AMERICA DEL SUR Y ANTARTIDA
CO-ROM
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Capa do Atlas de Ecossistemas da América do Satd&tica

Inicialmente este Atlas foi planejado para ser igallo na forma tradicional, em papel, porém
devido aos altos custos, decidiu-se publicar o sAgan CD ROM.Em funcéao disto foi
necessario reformata-lo. No formato em papel hasaicao de texto, paginas e imagens bem
como de figuras, uma vez que cada item que fosssa@mtado no Atlas, haveria um
acréscimo nos custos de publicacdo. Com o fat@derfse mudado a publicacdo do Atlas de
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papel para CD ROM, foi possivel adicionar um nanmaesor de imagens de satélite, sem ter
um aumento no custo da elaboracgao.

O Atlas aborda os seguintes topicos:
* Programa Educa SeRe-apresentacéo e informacdés g@vee o projeto
* Sensoriamentro remoto-conceitos e fundamentos
* Programas espaciais-satélites de sensoriamentéaemo
* Informacdes gerais sobre o CD ROM
» [Estacdes terrenas de rastreio na América do Sul
* [Ecossistemas: conceituacao e exemplos
e O clima na América do Sul e Antartica
* América do Sul e Antartica-aspectos fisicos e sécmnémicos
* Localizacao de todos os ecossistemas em uma imagAR/AVHRR
« Ecoregibes:
0 Amazolnia-regiao da Rodovia BR 364, Rondodnia, Brasil
0 Mata Atlantica, estado de Sédo Paulo/Rio de JanBrasil;
* [Ecossistemas:
Laguna de Llancanelo, Argentina;
Foz do rio da Prata e delta do Parana, Argentina;
Peninsula Valdes-Argentina;
Salar de Uyuni, Bolivia;
Lago Titicaca, Bolivia/Peru;
Regido do semi-arido/caatinga-Brasil;
Sub-regido da Nhecolandia, Pantanal, Brasil;
Convergéncia subtropical-correntes das Malvinas Brdsil, sul do Brasil;
Ecorregido
Lenc¢obis Maranhenses-Brasil;
Serra Interandina-Equador;
Galapagos-Equador;
Valle Vilcabamba-Peru;
Arquipélago de Chiloe-Chile;
Lago Maracaibo-Venezuela;
Bafiados Del Este-Uruguai;
Valle de Cochabamba-Bolivia;
o Antartica;
* Bibliografia;
* Creditos;
* Autores;
» Patrocinadores;
» InstituicOes, pesquisadores e paises participantes;

O 00000000000 O0OO0OO0OO0oOOo

As Figuras 1, 2, 3 e 4380 alguns exemplos dos ecossistemas abordaddagan
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ATLAS DE ECOSSISTEMAS DA AMERICA DO SUL E ANTARTICA |

ASPECTOS GERAIS
@

onipani

BACIAS DE DRENAGEM

Por ser, da Uma mansira geral, um continenta
bastanie umido, possu umavasta rede
hidrografica destacsndo-se duas grandes bacias
que estdo entre a5 maiores do planeta,

£0 norte, erilre 0 planalte das Guianas & o
planalto Brasileiro, aparece a bacia Amazinica,
com B.112.000 km?2, formada pelo rio Amazonas
{E515 kin) @ seus aluenles, &, mais 30 sul, 3
bacia Platina (3,157,000 kni2), constiiuida pelos
ti0s Parané (4.500km), Paraguai (2.600km) &
Urugusi 1 B09km]. que 5 juntam entre a
Argentina e o Uuguai, formando o rio da Prata

Figura 1-Texto sobre as principais bacias de drenagem dériéando Sul, com exemplo da de um
trecho da bacia Amazénica, imagem do sensor MODISatElite TERRA

ATLAS DE ECOSSISTEMAS DA AMERICA DO SUL E ANTARTICA

1. DETECCAO DE MUDANGAS NA COBERTURA DO SEMI-ARIDO

Pernambuco, BRASIL

> Castoga

M5 03 et de (54%) 03 regido MOMSBE, DU Seja,

terca 08 11% 0o terddno Brasiein, aprasenta um

clirma teopical semi-dndo. Nesta grande 4raa, de

cerca de 800,000 ko, 32 18MpRFILIas anar

tamo da 25 graus centigrados & as chuvas casm

& quanfidads insuficiants para atender =5

necessiadas hidricas do ambiants (abaiko te

5000 mm) Perioons de ecas anuais, com

duragEa variavel (de seis até mais de nove meses)

de acorda com o local & 3 oraréncia de fortes

secas inegulares em determinade ana, ou mesmo,

conjunlo de anos, 40 normats & muifo conhecidas

comn "as grandes secs nondestngs’ Esse ciima

condition uma vegelag Ao nalural ronstiuida por

arvares e arustos espinhoscs, de dencidades

vartdvels, ne perdern, em sua malor parte, as

folhas na estagdo seca, susndo agresenta urm

asnecto desolado & CNZENT0. & COM A Dresenga

cararierisiica de carins & oromelias terestres }E%E"W‘ e
muitn coridceas e esainhosss. Caslings srbdrea-arbusiiva

3 - Castinga arbdren
4- Area agricola

5 - Gaatinga arbstiva
8 - Nuvem

7.~ Sombra da nuvem

Figura 2- Exemplo de um trecho de caatinga, no estado deéuco, imagem Landsat/TM

ATLAS DE ECOSISTEMAS DE AMERICA DEL SUR ¥ ANTARTID,

AMERICA BEL SUR | ANTARTIOA | PERCEPEION REMOTA | SUDRE ELATLAS | LINKS| BLBBO 30

7. PERCEPCION REMOTA - CONCEPTO Y FUNDAMENTOS:
DEFINICION

B@EE F4IEY

Lag imagenes de satalites

Losg satélites de percepcion remota adquieren
las imagenes en vatias bandas del espectin
electromagnético, desde el rango wsible [0 45m)
hasta la region de las microondas (cm).
Originalimente se obtiene las imgenes de
satélite en blanco y negro.

Sin embargo, debido a gue nuestros ojos ven
con mayor precision oz colores, utilizamos el
recursa o orear una imagen de satélite en
colores. Esta resulta de |3 combinacin de fos
tres colores basicas (azul, verde v rojo)
asociados, & lawds de recursos .
computscionales, a lss imdgenes indiidusles
abtenidas en diferentes longitudas de onda o
fajas espectrales.

IDENTIFICACION DE LAS IMAGENES
Satéite: LANDSAT/TM

Orbdta: 230 Punto: 62

Fuente: hilg:Awww.dglinpe br

Figura 3-Texto sobre conceitos e fundamentos de sensortamemoto com exemplo de imagem
Landsat /TM de trecho do rio Amazonas.
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ATLAS DE ECOSISTEMAS DE AMERICA DEL SUR Y ANTARTIDA

1. LAGC DE MARACAIBO

LAGO DE MARACAIB! I/ i s T
® i

Venezusla ss un pais geogrificaments muy <
variade; &l Deste se localiza la Siera Nevada 3
de Mérida, extremo septentrionzl de los

Andes, con attura méxima de 5007 m.s.0 m
comespondients al Pico Bolivar, Esta cadena
montafiosa se ramifica en dos: un ramal que
compane fz Sierra de Perja y otra que se

profonga hacia el More del pais y se

transforma en la Cordillera de la Costa, con

alluras supariores 2 los 2700 m s n.m Al Sur

de esta cadena montaiiosa se localizan los

Llanos, una vasta zona de planicies que

ocupan una tercera parte del territorio del pals

¥ se extienden hasts el rio Orinoco, Al Surde

este o se focaliza la region Amazdnica

venszolana y los altiplanos de Guayana. Al 3
Morte de la Cordillers de los Andes se exliende LEYENDA
el sisterna Coriano donde se encuentrs ef Estads Zulia y pare de ta Gordiier de ios Andes
dnico desieno del pafs, ¥ al Este de este

sistma sa localiza fa ragisn dai Laga de

Maracaibo.

El Lago de Maracaibo estd localizado en el

Figura 5-Imagem MODIS do Lago Maracaibo, na Venezuela

Entre os textos que fazem parte do conteldo da AdlAVWF Brasil preparou um texto
sobre os Biomas da América do Sul e um mapa cdBioosas da Ameérica Latin&igura5.

ATLAS DE ECOSSISTEMAS DA AMERICA DO SULE ANTARTICA
WMERCA DO SUL| ANTARTICA | SENSORIMENTO REWOTO | SOBRED KFLAS | LINKS | GLOR0 30

(0]

AMERICA B0 SEL > Blamas

)
Florestas latifoliadas dmidas tropicais e 4
subtropicais Bs E
Ei bt l il s S
doccantinuns pagios a s squtorl orte: [REURURURY ¥ B
b = b - - ATLANTICO

as Trépices de Céncar & Caplicémio, as

florestas lropicais & sublropicars Umidas se ' e . ar
caracterizam pela baixa vanabilidade térmica @ .
elevada precipiiagéo anual (> 2000 mm),

" ¥RORICO OF CRPRICORNID.
Estas florestas abrigam mais espécies do que

qualguer outro ecossistema terrestre: metade

das espécies do planeta pode viver nestas

florestas. onde um quilimetm quadrado pode

conter mais de 1000 espécies arbdreas O

ciima constantaments quanta @ Gmido promove

um srasciments vegetal mais espetacular de

que em qualquer autro ambiente da Tera

Vistas do cima, essas lorsstas sugersm um
mar sem fim interrompidn apenas por nores
emergentes onde habitam fucanos e harpias.
Entretanto, o dossel abriga muitas espécies de
animais incliindn neenenns B srandes bt

Figura 5- Mapa de Biomas da América Latina desenvolvido pé&lsF Brasil
9. Difusdo do Atlas para as escolas do Brasil e Anéa do Sul

Este Atlas foi publicado em portugués e espantesté sendo feita uma ampla difuséo junto
as Secretarias de Ensino, Ministérios da Educagsmlas publicas e privadas, em eventos
cientificos da area de sensoriamento remoto, géagnaeio-ambiente, educagdo ambiental e
educacdo, em toda a América do Sul. Ja foram fefiessentacdes do Atlas para professores
em Joinvile, SC, no 5° Congresso Latino AmericaaoEducacdo Ambiental; em Cuiaba.
MT; em Natal, RN; em Sao Luis, MA; S&o Leopoldo,; R& Belém, PA; em Quito no
Equador; em Medellin, Bogota, Barranquilla e Cah, Coldmbia; em Cochabamba, na
Bolivia e em Cdérdoba, na Argentina.

O Atlas é distribuido gratuitamente, Unica e exechraente, as instituicbes de ensino
fundamental e médio, licenciaturas das areas dgrgfm biologia, ciéncias e meio-ambiente
e instituicbes publicas ou privadas e ONGs que miedeam atividades de educacéo
ambiental em toda a América do Sul e Antartica.
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Para que a instituicAo possa receber uma copia tths &la devera preencher um
formulario de cadastramento e de recebimento dasA# finalidade destes formulérios é
manter um cadastro com o nome e endereco dos esudoi CD ROM e certificar o
recebimento do Atlas, para que a coordenacdo detprpossa fazer um acompanhamento e
avaliacao da utilizacdo deste material didatico.

Instituicdes interessada em receber uma exemplatlds podem preencher o formulério
de cadastro on line na homepage do Programa EDUCAeReS
(http://www.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/egdece/index.htm)

10.Alguns numeros do Atlas:

Estes sdo os numeros do Atlas até o dia 21 decades?006: 1797 instituicbes em toda a
América do Sul ja haviam se cadastrado para recebétlas. Desde total 938 eram
representadas por escolas de ensino fundamen®@l por escolas do ensino médio e 146 sao
referentes a cursos universitarios, 13 sdo ONGB)stfuicdes publicas e 4 privadas.

As principais areas de aplicacdes do Atlas:

Areas de Aplicacdes No
Geografia 1017
Ciéncias 867
Histoéria 644
Quimica 281
Fisica 285
Biologia 511
Meio ambiente 771
Educacao ambiental 199
Outras atividades 182

Salienta-se que neste item do formulario de camlasimaioria das instituicbes marcou
mais de uma area de aplicacéo
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