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Resumo Este artigo argumenta que o planejamento da paségemn bom caminho para obter a conservagao
dos recursos pantaneiros. Apresenta as razoediredes necessarias para que esse planejamenteagado
sob o enfoque da ecologia da paisagem. Destacpaténcia de considerar a andlise em diferentedasse a
avaliacdo das mudancas territoriais por meio dapnttacao espacial dos cenérios do passado esknpe. As
consideracdes tedricas estdo exemplificadas costud@de caso da bacia hidrogréfica do rio Taqgad,tem
grande influéncia sobre os impactos que degrad@gi@o pantaneira.
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Abstract This study argues that the landscape planning isaal gvay to get resources conservation of the
Pantanal. It presents the necessary lines forpthisning be carried through the landscape ecoldgg. study
details the importance to consider different scaled territorial changes in different times (sc@sr the
spatio-temporal analysis. The theoretical consti®ra are shown in the watershad of the river Taquar

Key-words: landscape ecology, model, sig, landuse, Pantanal.

1. Por que planejar o Pantanal?

O Pantanal é a maior planicie inundavel do mund® une caracteristicas do Cerrado, da
Floresta Amazonica e dos terrenos alagadicos da@dCparaguaio, formando um sistema
composto por muitos elementos que resultam emtesisumosaicadas, com varios graus de
organizacdo e com diversos elos de ligacdo funcidmaliferentes intensidades. Pelas suas
qualificagbes pode-se dizer que o Pantanal é umsagen com alta heterogeneidade e alta
complexidade. Em funcdo de suas diversas formasxpieessado, Silva e Abdon (1998) por
exemplo, subdividem os 138.183Rmlo Pantanal dentro do territorio brasileiro em 11
subsistemas a partir da caracterizacdo da inunddgaelevo, do solo e da vegetacdo. Outros
autores, utilizando outros critérios obtém outrksssificacfes, ou seja, expressam outros
conjuntos heterogéneos. A consequéncia desse qéagine o Pantanal, bem como a bacia
hidrografica em que ele se insere (Bacia do Altoadzai) apresenta uma das maiores
concentracdes de vida silvestre da Terra, com @ga#andes rios e seus afluentes, com cerca
de 300 espécies de peixes, que atravessam a paisage

De acordo com a Organizacdo Conservacao Interredc{@i-Brasil) cerca de 80% da
area total do Pantanal esta em excelentes condiigbesnservacdo. As imagens de satélite
atuais e os inumeros estudos na regido das plarpamaneiras revelam essa situacao. No
entanto, é preciso ressaltar que esse estado @ témite, uma vez que pequenas perturbacdes
em sistemas heterogéneos e complexos podem camsamplo espectro de respostas e
resultar em grande dano (Turnaral., 2001). Como cada fracdo do territério pantaneiro
apresenta condi¢cdes intrinsecas, as intervencOemrtas podem provocar um numero
incalculavel de efeitos adversos. Teoricamente cerdizer que a vulnerabilidade as acfes
do homem é grande e, neste caso, 0s riscos costgarasignificativos. Em outras palavras,
todo cuidado € pouco no que tange a sua conserv@céoidado com o territorio deve se
efetuar dentro de um processo continuo de avaliad@omeio, de controle e de
monitoramento, que considere as potencialidadegliftades da regido. Deve-se, ao longo
do tempo, tomar decisbes sobre o melhor arranjacedplegal e administrativo para garantir
gue a regido pantaneira esteja protegida, ou &ajacessario um processo de planejamento
que resulte numa gestao eficiente e eficaz.

2. Onde planejar?

E necessario lembrar que as planicies pantanamagdiras estdo inseridas em um territorio
maior, que abrange as bacias hidrograficas dos$”aoaguai, Cuiabd, Taquari e Miranda. Por
um lado, uma parte dessa regido manteve-se codsem@acas a condicdo natural que
dificulta o acesso e as atividades humanas e aéaddg modelo de grandes propriedades,
com pouca ocupacao e pecudria extensiva. Por [aatog os altos e médios cursos de bacias
como Taquari e Cuiabad foram mais intensamente dogpamuitas vezes com manejo

inadequado para pecuaria e intensa producdo agridatiesmatamento foi e ainda é grande

7

nessas regides e o cerrado é a vegetacdo maisdatiggando o homem objetiva obter
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pastagens. Outras interferéncias se somam a d@strdo cerrado e das florestas. A pesca
sem controle, o crescimento caédtico das cidadesimeracdo sdo outros exemplos de agdes
que geram efeitos adversos ao Pantanal. Nesteicel@gainterferéncias séo raras as areas de
protecdo legal. Na bacia hidrogréfica do alto culsaio Taquari, por exemplo, sO existem
duas areas de protecao legal significativas: oURaEsgtadual das Nascentes do rio Taquari e
um Rio Cénico, ao longo do rio Coxim. Porém, ngumé falta da incidéncia de atos legais
que a regiao ndo tem conservado o0s recursos rsatSikia (2002) apresenta uma relacéo de
58 atos que objetivam a conservacao ambiental sliéss@orios, seja a flora, a fauna, o solo
ou 0s recursos hidricos.

Deve-se reconhecer que o estado atual de um miimmhado é o produto de impactos
individuais, independentes e pontuais, mas o ednltle um conjunto de interferéncias que
se propagam ao longo do tempo e de um espaco aoqguim as bacias hidrograficas que
contém o territorio de interesse. Segundo Coodtlial. (1992), as mudancas no meio sao
consequéncia do efeito combinado de fatores deadagéo presentes e passados que
determinam trajetorias especificas no processvalegio de toda uma regiao.

Por essas razoes, acredita-se que ndo adiantarregilanejamento para conservacgao de
um ambiente natural em nivel de sitio local. O cdumi para conservacdo dos recursos
pantaneiros deve ser o planejamento integradodi#eregido. Dentro dela, deve-se planejar,
principalmente, para que uma nova configuracaosdenos altos e médios cursos das bacias
hidrograficas se estabeleca, de maneira que asngaglpossam, com o tempo, minimizar 0s
atuais impactos indesejados. Deve-se, enfim, coastefeitos adversos dessas areas para que
o fendbmeno de sobreposicao e sinergia de impaéossa estabeleca a jusante, onde hoje
ocorrem as areas de maior interesse para a cogaerva

Uma alternativa de planejamento nessa direcdo,bgaea atender as necessidades de
desenvolvimento regional, esta presente na proplas@orredor de Biodiversidade Cerrado-
Pantanal, que une areas protegidas (areas ancarasudeos do corredor), areas
agropecuarias e terras de uso menos intensivojardplo efeito da conectividade.

3. Como planejar?

Para planejar uma paisagem com objetivos voltadosnaervacdo dos recursos naturais o
primeiro passo é pensar em um arranjo 6timo de ositgo e arranjo entre multiplos
aspectos como persisténcia da biodiversidade, dequado da terra e qualidade de agua.
Porém, como se determina o 6timo? O simples zongameomo aplicacao de técnica de
sobreposicao, tem mostrado muitas limitacdes, tpaia o territorio sob uma visdo estatica e
temporalmente reduzida.

Acredita-se que avaliar as bacias hidrograficasimgerem as planicies pantaneiras como
paisagem, sob a perspectiva da evolucdo tempaapacial, resultaria num processo mais
dindmico, com maior possibilidade de apresentagdaltdrnativas de manejo temporalizadas
com a realidade e com a velocidade de mudancas deg&io. Sob essa perspectiva, a
primeira questdo é entender as acdes e fendmemosleiarminam, numa velocidade de
tempo, as mudancas e o quadro de conservacdo gaddedo dos recursos. Estudos
realizados por Santos et al. (2003) e Séval. (2004), na bacia hidrografica do alto rio
Taquari (Mato Grosso do Sul e Mato Grosso), ponge, evidenciaram que em apenas seis
anos, entre as décadas de 1990 e 2000, foram atlasncerca de 4% da cobertura vegetal
natural composta de Cerrado e Floresta Estaci@mald&cidual. O percentual de perda de 0,6
ao ano pode parecer menor diante da realidadeldwrasimas os dados que retratam os
cenarios anteriores a 1990 mostravam que ja hagaido desmatamento em 58% (16.232
km2) do territério e que 85% do total desmatadopia implementar pastagens cultivadas.
Em 2000 o cenario ndo mudou. Do pouco que residty de vegetacdo natural foi
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transformada em diferentes usos humanos, mas @mladestaque para as pastagens
plantadas. Hoje mais de 80% da area originalmeoberta por vegetacdo natural esta
convertida em usos humanos.Outra questdo a seildemada € que, nas primeiras frentes
agropecudérias, as acbes humanas incidiram prefalmeate sobre a Floresta Estacional
Semidecidual e os encraves de cerrado-florestataliesma, cerca de 65% da vegetacéo
nativa ainda existente é de Cerrado, porém essdwd atual do desmatamento na regiéo.

Também €& importante considerar que a forma cadleaabrir sucessivas frentes
agropecuarias nessa regido permitiu a sobrevivédelafragmentos de varios tipos
fisiondmicos, com a identificacdo de mais de 5Gieies (Potet al., 2001). A histoéria local
mostrou que o homem vem utilizando a propria vegetaatural para pastagem — 0s campos
resultantes de processos de regeneracao natum@batdono, da exaustdo do solo pela perda
de fertilidade ou cerrados alterados criando uau gte diversidade especifico para esse
territério. Desde os primérdios da ocupacdo desg@o os corredores ciliares aos cursos de
agua nao foram poupados e raramente pode-se obsenzafaixa continua de floresta de
galeria, veredas ou floresta ciliar transicionale qune grandes fragmentos vegetacionais,
cumprindo o seu papel de corredor biol6gico ouisdovde testemunho da cobertura original.

Contar essa historia sobre o alto Taquari é impteta medida que se pode relacionar a
ocupacgao e 0 manejo da terra ao longo do tempaosdmpactos, responsaveis pelas grandes
perdas ambientais que ocorrem a jusante, em direc@ientro da regido de planicies
pantaneiras. Assim, por exemplo, a pastagem vemiosannfluéncia dominante sobre os
habitats naturais e responsavel sobre grande peatata perda de solo e pela maioria das
vogorocas, que geram tantos danos a regido. Contejres vocorocas sao observadas nas
pastagens plantadas em solo de grande suscetieileddiferentes tipos de erosdo. A auséncia
de cobertura vegetal natural por muitas décadasvagnoje essa situacdo, verificada em
campo como o principal fator de impacto na regiée. brachiarias B. brizantha, B.
decumbens, B. humidicola) sdo as plantas que foram mais recentemente uzicas e que
mais afetaram a vegetacao natural, invadindo-ackiiedo espécies herbaceas nativas. Por
outro lado, h& outras gramineas africanas de n¢&m mais antigas, contkdyparhenia rufa
(jaragud) e Melinis minutiflora (capim-gordura),egse tornaram subespontaneas, mas menos
competidoras com as plantas herbaceas e arbustitéstones. A expansao agricola em
grande escala é relativamente recente e concergradguatro nucleos nas bordas da bacia
hidrografica. O grande indutor atual de impactordamejo que expde o solo e usa queimadas
para "limpar os pastos".

O quadro historico aqui apresentado induz algunsirdeos para a tomada de decisao
como sobre a necessidade de tomar medidas urgearees protecdo da Floresta Estacional
Semidecidual e dos ecossistemas de transicdo, pesara da variabilidade de tipos
fisionbmicos, tamanho e forma adequados a presasyaela tendéncia, direcdo e velocidade
de uso da terra, a probabilidade é perdé-los pareampos plantados para uso pecuario.
Também é possivel fazer uma relagéo entre veloeidagerda da vegetacéo e da intensidade
de erosdo e assoreamento (Galdino, 2002), que tpedafirmar que a conservacdo e a
recuperacdo dos ecossistemas naturais diminuiriatemsidade da erosdo — a grande
preocupacao em relacdo aos impactos ambientaggidor

O planejamento para conservagdo dos recursos paotmeve também considerar a
escala de observacéo, ndo sé referente a extenséarial a ser adotada mas a resolucéo que
permite observar os fatos e fendbmenos dominantgsaizagem. Assim, por exemplo, as
bacias hidrogréficas integrantes do sistema paintas&o paisagens dominadas pelo homem.
Desta forma, grande parte das mudancas nesseértermdt resultante de muitas decisées
individuais feitas em escalas locais (ou escalasitie). Por outro lado, as politicas e
alternativas de desenvolvimento agropecudrio e emtddi estdo sendo apresentadas e
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aplicadas numa escala de alcance regional, 0 gge arma observacdo mais generalizada.
Foi exemplificada anteriormente a influéncia da tgpgesm, avaliada em uma escala

generalizada, sobre a ocorréncia, sobrevivéncistebdicdo dos fragmentos naturais. Porém,

nao se pode deixar de considerar sua influéncige sobobrevivéncia, 0 comportamento ou a
reproducdo dos individuos da fauna que dependesesldsagmentos, o que exige uma

observacédo em escala de maior detalhe. Em outlaggs é necessario que o planejamento
da regido pantaneira seja feito em mais de umalaesspacial, a partir da selecdo e

comparacao de diferentes extensodes territoriaisselucdes, para diagnosticar com maior
qualidade tanto os efeitos diretos dos usos humamos da efetividade das acOes propostas
para desenvolver e solucionar (ou mitigar) os irgsc

Novamente tomando como exemplo a bacia hidrograftccaio Taquari, a escolha das
escalas para o planejamento dos recursos pantandawveria ser bastante cuidadosa
principalmente em dois sitios: nas transicdes d@asupntre relevos de planalto e as grandes
planicies pantaneiras, entre 0 médio e baixo alwsio, e nas areas entre usos urbano e rural
das bordas da bacia, que se apresentam como umuconi

E importante ressaltar que o zoneamento usual iéloolpor decisdes normalmente
tomadas em escalas amplas e que aspectos comotautoeahstirbio e perdas resultantes da
introducdo de gramineas ndo é considerado. Emsoptkavras, simplesmente identificar
zonas e fornecer diretrizes gerais para cada utaa d&o garante a conservacao dos recursos,
pois informagdes importantes se perdem na tomadaasao.

Ainda sob a questdo da escala, é importante quan@jamento considere que existe,
pelo menos, dois tipos de protecdo: a da paisageenpode ser obtido pelo zoneamento, e a
protecdo de sitios que necessitam de propostas ateejon especificas aos elementos
observaveis em uma escala de maior detalhe. Apsinexemplo, em nivel de escala de sitio
€ importante para a regido pantaneira ter comocipitn gerar gradientes entre areas
dominadas pelas atividades humanas e areas dent@oé® de fragmentos naturais, facilitar
nas areas de pastagem o movimento da fauna e leorgspécies de animais estreitamente
ligadas a vida e aos costumes do pantaneiro. &seaa de paisagem deve-se manter e evitar
a fragmentacdo das maiores manchas de vegetagéa, pabteger as areas de transicdo de
tipos fisiondmicos naturais e manter e protegérreas de inundacao.

Em éareas rurais com as caracteristicas das queeotoras quatro principais bacias
hidrograficas pantaneiras a deterioracdo da quididas aguas é um dos principais impactos
ambientais. Um caminho para solucionar essa quéstdocar no planejamento uma acao
combinada entre maior manutencdo ambientalmentsiv@bsda producdo agricola com a
obtencédo de um padréo de uso e ocupacéao da tegueeteninimize os efeitos deletérios tanto
para 0s ecossistemas terrestres quanto aquatm@soBter tais padrdes € bastante comum a
elaboracao de cenarios futuros alternativos queobfidos pela combinacdo de ferramentas
de analise e simulacdo dos processos ecoldgicadvatos. Nessa direcdo, uso de sistemas
de informacao geogréficos (SIG) vem se tornando femmamenta de bastante auxilio, pois
permite a modelagem espacial, como desenvolvida p&8IG SPRING (Pedrosa, 2003), de
origem nacional. A modelagem em um SIG permiteizaala simulacdo numérica de
processos dependentes do tempo e em diferentdsig@s® espacias, como nos modelos
hidrologicos que simulam o fluxo e transporte daaagipesar da disponibilidade de véarias
ferramentas no mercado académico que permitemraxm@e consequéncias de usos da terra
para qualidade de agua, os planos ja realizad@sgeggido pantaneira ndo tém caminhado
nessa direcao.

As deficiéncias de encaminhamento dos planejameraas a conservacao nessa regiao
ndo se devem a auséncia de pesquisa, pois existéwsmastudos e de 6tima qualidade. O
entrave esta no fato de que esses trabalhos sempresentam como unidades discretas de
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informacéo, seja em relacéo ao local, area oudecanalise. Ndo temos conjuntos unissonos
de dados suficientes para basear recomendacfearsggonou de monitoramento em amplas
escalas e, desta forma, a integracao e sinteskfiais.

Todos os caminhos aqui exemplificados pretendentrarogue existe um conjunto de
conceitos, linhas metodoldgicas e ferramentas gxidiaao planejador a elaborar um processo
mais eficiente e eficaz sob a perspectiva da pamsadPorém, nenhum planejamento tera
sucesso se ndo houver a incorporacao dos fazesmdagentes turisticos e outros segmentos
sociais dentro de todo o seu processo. Na bacradnéfica do rio Taquari, por exemplo,
existem sete organizacbes ndo governamentais gomsao de conduzir a conservacao dos
recursos naturais pantaneiros. Nao pode existinefanento nessa regido sem ter essas
ONG’s como parceiros, articulados entre si e comqaipe planejadora. Nado se pode
apresentar um planejamento onde a populagdo se capida pelas decisdes voltadas a
protecdo, sem forca politica, onde ndo haja coragéir eficiente, onde o proprietario da
terra figue sabendo do processo sO ap0s a apredentg um ato legal. Tem que estar
explicito para os grupos locais as relacdes p@sitey negativas entre 0 manejo da terra e 0s
efeitos sociais e ecoldgicos. Tem que haver haliéde ética no processo de informacéo e
tomada de deciséo.

Finalmente, para planejar a protecdo ds recursosreggio pantaneira deve-se
sensivelmente considerar os sete principios omsrais de Duerksen et al. (1997), que
recomendam ao planejador: (a) estar inclinado a wegras praticas baseadas em
fundamentos cientificos, mas consciente que algisn edses fundamentos podem ser
alterados (b) entender que problemas ambientaiplesos ndo tem uma solugéo cientifica
simples e edificada na “verdade”; (c) comecar tquasos de conservacdo com objetivos e
metas claros e especificos a protecdo dos recnasosais; (d) fazer questado de que a analise
usada para estabelecer as prioridades a proteséa per entendida por qualquer um que seja
afetado por elas; (e) compreender que todos oslowsi@o inexatos, mas alguns sao uteis; (f)
fazer adaptacOes nos planos pela avaliagdo dasdgigirecias das acoes, ou seja — aprender
fazendo e fazer aprendendo; (g) saber aproveitaitwopdades para melhorar a condi¢cdo de
conservacao pelo desenho inteligente do desenvettoregional.

Enfim, o que se revela é que a decisdo em um plauesito requer mais que ciéncia e o
planejador das regides pantaneiras deve sempengedr que “condicdo 6tima” € um valor
de julgamento, sujeito a erros, e que 0 consengesaa de comumente ser arduo, é
necessario.
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