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Resumo:Este artigo apresenta o trabalho de pesquisa réaliza cidade de Varzea Grande para avaliacdo de
possiveis danos que possam estar ocorrendo aordaejliesultantes da néo utilizacdo de técnicasuzdies

para o depdsito de residuos industriais
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Abstract: This article presents the work of research cartiedugh in the Varzea Grande city for evaluation of
possible damages that can be occurring to the @mient, resultants of not the use of techniquesséelj for
the deposit of industrial.
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1. Introducao

O Brasil é um dos cinco maiores produtores de padegnas do mundo com a posi¢do de
lideranca entre os paises da América Latina, ca#da producdo mundial, contudo néo
consegue ter a mesma performance quando diz resperoducao de couros acabados.
Segundo a revista Courobusiness de julho/2000asil§a a épocaxportava 15 milhdes dé
couros/ano, dos quais 2/3 em média, em courostagiedNet-blue, de baixa agregacao de
valor. Ainda segundo a mesma revista 80% da palujgiiada na industria do couro ocorre
na fase de industrializac@d/et-Blue, com o Brasil exportando matéria prima limpa e
desvalorizada e ficando com o 6nus da poluicéo.

Com o maior rebanho bovino do pais, estimado ers d@20 milhdes de cabecas, Mato
Grosso vem aumentando gradativamente a sua padimpna atividade industrial do
processo de curtimento de peles. Contudo apesae desnento receber até o incentivo do
Governo Estadual com o estabelecimento de umaacpdailutiva do couro, a disposicédo dos
residuos proveniente desta atividade no solo vemloseealizada de maneira sem parametros
de controle considerando as especificidades lodssnovas e modernas industrias de
processamento tem seguido normas gerais mas pe@@scou na adequacao local.

“Os parametros de poluicdo da industria de courabados tipo vaqueta, por tonelada de
peles processadas séo: 75 a 90 kg de demandariogue oxigénio (DBO); 200 a 260 kg
de demanda quimica de oxigénio (DQO); 140 kg déde®lem suspensédo; 12,6 kg de
nitrogénio total; 9,0 kg de Sulfetos; 5,0 kg deneoototal e 55 rhde aguas residuarias”(
Koetz et al.(1994 ).

Segundo Elis (2003), a contaminac¢do das aguasrsiras esta relacionada a forma de
disposicédo dos residuos e efluentes e a falta delanejamento sobre a selecdo de area
adequada, levando-se em consideracdo essencialnigge constituintes geoloégicos:
propriedades dos solos que os qualifiquem pararialatie cobertura das células de residuos;
condicbes de drenagem superficial dos terrenosndigies de drenabilidade de solos e
rochas.

Neste trabalho investigou-se duas areas destirmaaseber os residuos oriundos do
processo industrial do tratamento do couro atéapadiVet-Blue descartados no terrend,
procurando monitorar a sua mobilidade e possiluédae poluicdo do lencol freético. Para a
execucao do trabalho foi empregado o método dentemiento eletromagnético indutivo e
caminhamento elétrico..
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2. Objetivo

Verificar se 0 acondicionamento de residuos indistprovenientes da industrializacao
do couro estavam comprometendo a qualidade dasaduerranea e fazer um mapeamento
da direcao da propagacgéo da pluma de contaminagéo.

3. Material e Métodos

A area localizada no municipio de Varzea Grandatitzada por aproximadamente JJO
anos por uma induastria de curtimento de peles &stagio conhecido comdet-Blue, para
servir de depdsito de rejeitos solidos da refeindastria. No local foram abertas valas para
deposicao dos rejeitos com aproximadamente dosm som 3 m de profundidade, tendo o
seu fundo e paredes laterais sido revestido comtamarpermeavel procurando isolar o
material ali depositado do contato com o solo.

Os métodos geofisicos de investigacdo do subsdipadbs foram o eletromagnético
indutivo e o caminhamento elétrico. O méto@tetromagnético indutivo foi realizado coq‘n
equipamento EM-34, de operacdo simples e rapidapestos de duas bobinas, uma de
emissao e outra de recepcédo. A bobina transmissiarantada por uma corrente alternada de
freqiéncia maxima de 6,4 Khz, emite um campo magmdirimario Hp, que induz em
subsuperficie ao penetrar nas rochas, uma correléia, que por sua vez acabam gerahdo
um campo eletromagnético secunddii® A combinacdo destes dois campos é medido pela
bobina receptora. A relacdo dos moédulos dos campposrio e secundario € Hs= k.Hp,
onde k depende da frequéncia do campo, da perndzalalelétrica do material no vacuo, do
espacamento entre as bobinas e da condutividatiealdo meio. A leitura no equipamento &
feita diretamente em mS/m (miliSiemens por mesty €, a condutividade elétrica do meio.

As medidas foram feitas com o plano bobinas nazbotal e na vertical. O alcance do
campo verificado na vertical na perpendicular @o som alcance aproximado de 150% do
tamanho dos cabos empregados nos ensaios. As asegite foram registradas como
verticais, foram feitas com as bobinas posiciosadavertical tendo sido o campo verificado
na horizontal com isso reduzindo o seu alcance moxeanadamente 75% do tamanho dos
cabos.

No caso do caminhamento elétrico, foram feitas deedde resistividade aparente, com
arranjo dipolo-dipolo, através de um resistivimeligado a dois eletrodos de corrente e dois
eletrodos de potencial, em que eram lidos no dparek resistividades aparentes das
diferentes camadas constituintes do meio.

4. Resultados e Discussao
A Figura 1 mostra a areado depdsito em Varzea @ravidl.
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Figura 1. Mapa da area do depdésito localizado na cidadédeca Grande, tendo ao lado altimetria
do terreno.

O ensaio da linha zero (eletromagnético indutivd m de comprimento foi realizado
com as bobinas posicionadas tanto na horizontabdambém na vertical ligadas através de
cabos com 10 e 20 m de extensdo que permitirarastigar camadas com 7,5m ,15m e 30m
de espessura do subsolo, com os pontos de medipagaedos de 5m nos primeiros 200 m e
nos 245 m restantes os pontos foram espacadosrde 10

Na linha zeroFigura 2) que esta situada ao longo da rua que margeiaade depdsito
, a profundidade teodrica de 7,5 m verifica-seiciadores de condutividade menores do que
os encontrados em maior profundidade. Entre a @0si® e 230 m verificou-se uma regido
um pouco mais acentuada de condutividade tantovel wie 15 m como a 30 m de

profundidade possivelmente pela influencia da ng@paransversal de sais provenientes das
valas de residuos no lencol freético.
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Flgura 2. Llnha zero

Na observacao das trés linhas longitudindisgura 3) situadas j& dentro da &rea do
depdsito, verifica-se uma maior acentuacao dossntke condutividade aparente a medida
que estas linhas se aproximam da localizacao das.alinha 4 e 5 indica claramente uma

59¢



Anais 1° Simpoésio de Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande, Brasil, 11-15 novembro 2006,
Embrapa Informética Agropecuéria/INPE, p.593-601.

propagacéo do fluxo proveniente das valas no sedadsuperficie para o interior do terreno

chegando até a atingir condutividade aparente de&tn a profundidade de 60 m em alguns
trechos, enquanto no final destas linhas registsacomdutividade aparente ao redor de 10
mS/m, tanto na superficie como em maiores profattid, dando nos um perfil do que

poderia ser um indicador do background da regiéo.
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Figura 3. Linhas 4,5 e 6.

Se avaliarmos as linhas de investigacdo tracadasentdo transversal a area EW
(Figura 4), verificamos mais uma vez a ocorréncia de altalres de condutividade
proximos a superficie na regido onde estéo situaslaslas entre as linhas 1 e 2 ao passo que
na linha 3 numa posi¢ao a jusante do terreno @sesde condutividade aparente em todos
0s niveis ndo chegaram a ultrapassar os 10 mSjoe vem a confirmar a nossa suposicao de
que a propagacao da pluma de contaminacao devesestasenvolvendo no sentido NS .

Se voltarmos a analisar a linha zefg(rra 2) verificamos também que entre as posicoes
70m e 230m EW justamente na regido cortada pelaas 1 e 2 NS o0s valores de
condutividade sdo mais acentuados em relacdo kmevae background da area.
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Figura 4. Linhas 1,2 e 3.

A observacéo dos mapas de superficie gerados paliaeatanto em planta ngigura 5)
como numa simulacdo da superposicdo das camadasrréno Figura 6) numa visdo
espacial das profundidades tedricas investigaddkizanto-se das ferramentas da
geoestatistica condicionando ao comportamento dave#s regionalizadas na “Krigagem
Ordinaria” obtivemos um perfil de propagacao dar@uwde contaminacdo se expandindo no

sentido NS, transversal a extensdo maior da arem @irecdo ao cOrrego existente nas
proximidades .
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Figura 5. Mapas de condutividade aparente de area desitieplé@ residuos de curtume em Varzea
Grande nos niveis tedricos respectivos de 7,5 m;;B9m e 60 m.
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Figura 6. Superposi¢do das camadas do terreno.

Segundo Lannes (2002), em estudo desenvolvido mestma area de residuos em 1999,
através de analises fisica e quimicas com 6 poeomahitoramento fica evidenciado a
indicacdo de uma contaminacao da area com madensidade por sais na regido proxima a
extremidade direita (inicio linha zero) paralelasérada no chamado po¢o de monitoramento
de N° 01 com teor médio de cromo em 4,67 mg/l waxdo em outubro de 1999. Estas
informacBes vem confirmar os ensaios de Geofisibagee apresentam condutividade
acentuada entre as linhas 1 e 2 (em que as \&fas @mpreendidas) e mesmo estando em
posicdo a montante do terreno a linha 1( extredeidbreita) ainda apresentou condutividade
em média 27,1 mS/m bem superior a extremidadeeesq que apresentou condutividade
média de 8,0 mS/m a 15m profundidade e 9,9 mS/m@ma Be profundidade. Além do
desnivel natural do terreno ja existente a épocaestinacdo do local para depdsito de
residuos, verifica-se que o posterior aterro ddssvéoi realizado de forma irregular
configurando um terreno bastante acidentado, dambdo para acentuar ainda mais 0s
efeitos das precipitacdes pluviométricas sobre lo, smde jA podemos verificar sulcos e
erosdes solapando as primeiras camadas de atéexando restos de residuos aflorantes
bem como retalhos de mantas que deveriam sendripgermeabilizacéo das valas.

5. Conclusodes

Verifica-se que a implantacdo de plantas industribn tratamento do couro, devem
atender a legislacdo referente ao tipo de prodessmstrial, como as NBR 8418 que trata
da apresentacdo de Projetos de aterros de resigsdriais perigosos, como também da
NBR 10157 que trata de aterros de residuos pesgdxiterios para projeto, construcao e
operacdo. Além disso em termos de legislacdo ra deerecursos hidricos vem sendo
obtido grande avanco no Brasil nos ultimos anosnioando com a criagcdo da lei N° 9433
de 01/1997 que instituiu a Politica Nacional deuRgos Hidricos e da lei 9984 de 07/2000
que criou a ANA- Agéncia Nacional de Aguas. Na mesiirecdo o Governo de Mato
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Grosso criou através de decreto N° 6945 de 1T/i®§ulamentacdo que dispdem sobre a
politica estadual de Recursos Hidricos.

A simples interdicdo da area localizada no dep@®t@urtume de Varzea Grande pode
ndo estar surtindo efeito, pois apesar da lenkacidade do fluxo do lencol freatico,
possivelmente parte daquela regido ja esta coengol freatico comprometido para a
utilizacdo da dgua se néo for feito um tratamemacs apurado no sentido de estar livre da
presenca de metais pesados.

“Constata-se também que tecnologias de controlpotiacdo voltadas para o controle
aplicado apenas no fim da linha de producéo, comteneonhecidas como “end-of-pipe”,
produzem residuos (lama das ETE's, filtros de &), eos quais lancados de forma
descontrolada em aterros sanitarios agravam agdolo solo, do lencol freatico ou ainda
dos corpos hidricos”, Santos (2002)..

O cumprimento da legislacdo nos termos colocadasreferidas normas e leis é o
minimo que a sociedade poderia exigir em termos relgponsabilidade social e
desenvolvimento sustentavel. Existem ainda prosessis avancados de reutilizacdo dos
efluentes, criando-se um circuito fechado com urframa produc¢éo de residuos que tornaria
0 processo muito mais limpo contudo de custos moitos elevado , como ocaso da
utilizagéo de nanofiltros.

A utilizacdo de residuos industrias como da indstio couro também em areas
agricolas, tem trazido néo s6 beneficios commbémn preocupacdes, devido a presenca do
cromo e do acumulo de nitrato na agua e no sola@im& de tudo, face a todas as
consideragcdes propostas no presente trabalho,bbepra ambiental especifico da industria
do couro, passa necessariamente por uma visaelgpoiitico de pais, pois mais de 70% dos
guase 35 milhdes da producdo de couros do Brakb#nada ao mercado exterior na forma
de “Wet Blue” recebendo ainda incentivos fiscaisapacremento do comércio. Sabendo-se
gque mais de 80% da poluicdo gerada na industriacalro ocorre na 1° fase da
industrializacdo (Wet Blue), o Brasil fica comiargparte exportando matéria prima limpa e
desvalorizada e ficando com o 6nus da poluicdo.cCoomtrapartida temos desemprego no
Brasil e geracdo de emprego em paises concor@igtasle perdas cambiais escandalosas.
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