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Resumo. O objetivo deste trabalho foi analisar o compoeaio longitudinal e sazonal de algumas variaveis
limnolégicas na agua do cérrego Jodo Dias, loadizao municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Bul.
superficie da bacia hidrografica € de 11412,10dneste encontra-se compreendida entre as latisudi@9°18’19” e
20°28'21” e as longitudes oeste de 55° 38 55" & &85 54” do meridiano de Greenwich. Neste estudiarh
consideradas as andlises de turbidez, pH, oxigdisgolvido, material em suspensao, nitrido, nitratmonia,
fosforo total e clorofilaa nos periodos de outono, inverno e primavera dé& 200erdo de 2006. Os resultados
demonstram a importéncia do regime hidrologicoi¢ukrs de seca e cheia) nas variaveis limnoldgieasdenciam

0s impactos ambientais que vem ocorrendo na bactrahagem no sentido da nascente para a foz eqadfutas
praticas irregulares de uso e ocupac¢éo do solo.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica, limnologia, impacto ambiental.
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Abstract. The objective this work was to analyse the behavspatial and temporal of some limnological varésbl

in water in the Jodo Dias stream, located in thaiampality of Aquidauana, Mato Grosso do Sul. Theface of the
watershed is 11412, If:ctaresnd situated between the south latitud 20°18 1l 20°28°21" and west longitude
550 38’ 55” and 55° 48’ 54" on meridian of Greeadwiln this study were considered the analysis of water
temperature, suspended material, turbiditectrical conductivity, pH, dissolved oxygen, at#, nitrite, ammonia,
total phosphorus, chlorophyll-a, chloride and Hicaratein seasons: fall, winter and spring of 2005 and reemof
2006. The results show the importance of the lodioal regime (dry and raingeason) in limnological variables
and evidence the environmental impact that have beeuring in the watershed towards the sprindi¢onbouth of
the riverdue to irregular use and occupation of the soil.

Key words: watershed, environmental impact, limnology.

1. Introducéo

A agua é uma das mais importantes substanciassio mtaneta. A vida evoluiu na agua, que é
solvente ideal para a ocorréncia dos processosuibmcps. Sem agua, a vida como nos
conhecemos nédo existiria. Pimenta (2004). Além da qualidade e disponibilidade ser
importante para manter as atividades e diversidbhidégicas do planeta, a agua € um recurso
natural que influencia de forma decisiva em qualagtigidade econdémica e social.

Porém a protecdo dos mananciais hidricos ndo vementio, pois as bacias hidrograficas
brasileiras apresentam significativas alteracdessuas caracteristicas naturais, em funcédo das
atividades antropicas dos ultimos anos. Em um paisdesenvolvimento, suas atividades
industriais aumentam o despejo de produtos quimmogsrecursos hidricos. A necessidade de
suprimento alimentar das populacdes que estédo eatazde crescimento demografico, gera uma
maior devastagdo por parte da agricultura e dadpecicolocando em risco as nascentes e rios
Espindola (2003). Com a explosdo demogréfica, atamgnadativamente o despejo de esgotos.
nos mananciais e a producao de residuos sélidgandd também a satde humana.

No corrego Jodo Dias vérios fatores estdo contritmipara a degradacdo ambiental da bacia,
onde se observam problemas de erosdo, assoreadeem@ha do rio, lancamento de esgoto
urbano “in natura” na dgua, despejos de residuaospcontaminacdo aquatica por residuos da
atividade pecuaria, atividades da indastria sidgcar e reducdo da mata ciliar. A
descaracterizacdo da vegetacao da bacia, prin@ptdnda mata ciliar, € evidente, pois de acordo
com Silva (2002), tal vegetacdo sofreu uma redegdaerca de 40%, esses fatores se agravam,
pois atividades econdmicas desenvolvidas na ba@afnos ultimos anos ampliadas.

2. Objetivo

O presente estudo teve como objetivo avaliar actanisticas limnoldgicas do corrego Joao Dias
através de uma andlise longitudinal e sazonal¢cioglando os resultados obtidos as areas que
apresentam maiores indicios de degradacdo ambiental

3. Material e Métodos

A superficie da bacia hidrografica do corrego Jo&s (Figura 1) € de 11.412,10 hectare e
encontra-se compreendida entre as latitudes s20U3'19" e 20°28'21" e as longitudes oeste de
55°38'55" e 55°48'54" do meridiano de Greenwich.. $gtema de drenagem maior nasce no
morro de Santa Béarbara, ramificacdo da serra daddar, em terras pertencentes ao Aldeamento
do Limao Verde, da tribo Terena, no municipio dauilguana. Com 28 km de extensao, sua
nascente localiza-se a 480 metros de altitudeegida do primeiro patamar da borda ocidental
da bacia rudimentar do Parand, precisamente n@ gtujaba, e suas aguas cortam terrenos das
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formagdes Aquidauana, furnas e pantanal, até desagumargem direita do Rio Aquidauana, a
700 metros a jusante da ponte Rold&o Carlos deitadiv

As coletas foram realizadas sazonalmente nos peridel maio (outono), agosto (inverno) e
novembro (primavera) de 2005 e fevereiro (verdo)2066. As estacdes de coleta foram
distribuidas em 12 pontos de amostragem ao longudm d’agua, sendo que 0s seis primeiros
pontos localizam-se na area rural e 0os outrosmseérea urbana do municipio de Aquidauana.
Foi determinadan situ, a concentracdo de oxigénio dissolvido, as dermaisstras de agua
foram coletadas em frascos de polietileno e tratsgas em caixas de isopor com gelo até o
laboratério, onde se procederam as analises deleartpH; material em suspensdo. Wetzel &
Likens (1991); clorofila. Nush (1980) e Marker &t(4980); fésforo total. Apha ( 1995), nitrito,
nitrato. Mackereth et al. (1978) e amonia. Koro{@876).
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Figura 1. Localizacdo dos pontos de coletas na Bacia Hidfimg do corrego Jodo Dias, MS.
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4. Resultados e Discussao

Os valores de turbidez variaram de acordo com Aagdees sazonais, indicando maior turbidez

nos periodos de cheia (verdo e outono) e menordarnos periodos de seca (inverno e

primavera), a elevacdo da turbidez no periodo dwdeve-se ao aumento do carreamento de
material aloctone da bacia de drenagem para odeitmdrrego. Em todos os periodos de coleta,
observou-se baixa turbidez nos pontos localizadas mascentes, principalmente, no P2, e
aumento significativo nos pontos proximos a fozlidgando que a qualidade da agua nesses
ultimos pontos pode estar sendo afetada pelo poaksurbanizacdo, que promove a retirada da
mata ciliar, permite a entrada de gado nas mardernsrrego, causa a deposicdo de residuos
sélidos nas margens e a entrada de esgotos damsilia agua.

No periodo de cheia houve crescente elevacao baleara partir do P2 até o P5, o que
evidencia os impactos ambientais nestes locaiscipelmente no P5, em que a mata ciliar esta
ausente e 0s processos erosivos estdo bastanteaalmen A partir do P5, houve um decréscimo
na turbidez com posterior aumento no P11, estaagdevfoi repetida nos demais periodos do
ano, esses valores podem ser reflexos da entragisgdéeos “in natura” no canal do cérrego. Ja a
alta turbidez no P12 ocorre principalmente porgste ponto € a foz do corrego, desta forma,
ocorre interacdo entre as aguas do corrego Jo&celia aguas do rio Aquidauana.
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Figura 2. Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT), na ago@&drego Jodo Dias.

Os valores de pHHgura 3) em todos os pontos encontraram-se dentro da d&>&0 a 9,0
estabelecido pelo CONAMA (2005) para as aguas fopes classe 1. Com excec¢do o P2, que
apresentou uma tendéncia a acidez na faixa dea55246 em todas as esta¢des. De acordo com
Rodrigues et al. (2002), baixos valores de pH @mrquando hd uma reducdo na concentragao
de oxigénio dissolvido e um aumento de dioxido adano, refletindo a atividade de processos
de decomposicgéo. A influencia do pH nos ecossigegaaticos da-se diretamente devido a seus
efeitos sobre a fisiologia das diversas espéciambEm o efeito indireto € muito importante
podendo, determinadas condi¢cdes de pH contribuax paprecipitacdo de elementos quimicos
toxicos como metais pesados; outras condigbes pedenter efeitos sobre a solubilidade de
nutrientes.
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Figura 3. Variacdo de pH na &gua do cérrego Joao Dias.

Para as aguas classe 1 a concentracdo dé-iQlrd 4), ndo pode ser inferior a 6 mg/L.
CONAMA (2005). No periodo do outono somente os o8 e P9 puderam ser classificados
como classe 1, os demais apresentaram valoresomfera 6 mg/L de OD. Neste periodo
concentracdes inferiores a 4 mg/L de OD foram alstidos pontos P2 e P11. Na coleta de
inverno, apenas o P5 enquadrou-se como classerhm bbtidas concentracdes inferiores a 4
mg/L de OD nos pontos P2, P11 e P12. Na primawesat obtidos os menores valores ao longo
do cérrego, com excecdo apenas para o P8 que mjmesdta concentracdo (10 mg/L) os demais
apresentaram concentragoes inferiores a 4 mg/lvelio ocorreram os valores mais elevados no
pontos P1, P3, P4, P5, P6 e P9, desta forma, feraqnadrados como classe 1, os demais
apresentaram concentracdes inferiores a 4 mg/L.
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Figura 4. Concentracao de oxigénio dissolvido na agua degdrJodo Dias

No outono, a quantidade de material em suspensddi@ura 5) apresentou-se elevada em
relacdo ao inverno e primavera, e a concentracamalterial inorganico predominou sobre os
valores de material organico, que foram baixoséeaatsentes nos pontos P2 e P3. O P3 esta
localizado ao lado de uma ponte e recebe solidaspoeira causada pelo trafego de caminhdes e
apresenta solo arenoso, declividade acentuada ata gitiar esta ausente, o que favorece o
aumento da erosao, elevando a quantidade de nhagarisuspensdo inorganico no canal do
corrego.
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No P5 observou-se um aumento de material em su@Epensolo arenoso, facilita a eroséao
agravada pela presenca de gado, que utiliza este pomo bebedouro, promovendo a formagéo
de trieiros até as margens e o pisoteamento aodeitio. O P9 apresentou elevada concentracao
de material inorganico evidenciando os processosw&s encontrados no percurso do corrego.
O P12 apresentou um valor de material em suspeng#o elevado, isso se deve ao fato de ser
uma época do ano em que o0s rios estdo cheios eseqi@ncia da alta precipitacdo
pluviométrica, desta forma, o cérrego Jodo Diasatnibutario do rio Aquidauana € inundado
recebendo altas concentracfes de material em sispen

Na coleta de inverno, de maneira geral, os ponpossantaram baixas concentracdes de
material em suspensao, neste periodo o nivel de dagirios esta baixo, em funcéo do periodo
de seca, desta forma, a agua torna-se mais limpeopter pouco material aloctone proveniente
da bacia de drenagem. Os valores médios mais @#tosaterial em suspensédo total foram
obtidos nos pontos P8 e P9, nestes locais podebservado em todos os periodos de coleta o
aumento de material em suspenséao inorganico, resigisados sao reflexos do impacto ambiental
gue as margens do corrego vém sofrendo, principaémeestes pontos. O material em suspensao
organico apresentou os valores mais elevados mie83, P11 e P12, nos demais houve uma
predominancia do material inorganico.

A coleta de primavera apresentou as menores coacéas de material em suspenséao total.
O percentual de material organico foi elevado nostgs P3 e P8, nos demais, o material
inorganico predominou. A coleta de verdo apresewddares elevados em funcdo do aumento da
precipitacdo pluviométrica, com progressivo aumelganaterial em suspenséo total, a partir do
P3, sendo que as concentracdes mais acentuadasraconos pontos P5 e P9. Em todos os
pontos o material inorganico foi mais elevado coceedo apenas do P2.

Os valores mensurados indicam que no periodo cbulmgono e verdo) as concentracoes
de material em suspenséao total foram elevadas eehanedominio de material inorganico, em
funcdo da elevada precipitacdo pluviométrica, edbeao carreamento de matéria organica e
inorganica da bacia de drenagem para o canal degmrDurante o periodo de seca (inverno e
primavera) os valores médios obtidos de materiakespensao foram baixos devido ao menor
fluxo de matéria entre a bacia de drenagem e a, dgodbém houve predominio de material
inorganico. Os valores altos de material inorgas&o reflexos dos processos erosivos que estéo
ocorrendo nas margens do coOrrego, que favorecemansporte principalmente de material
inorganico para a coluna de agua.

Em relac@o ao nutriente nitrateigura 6), os resultados obtidos indicam concentracdes bem
inferiores ao limite estabelecido pelo CONAMA queecaté 10 mg/L para rios de classe 1.
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Figura 6. Concentracao de nitrato na 4gua do cérrego Ja&& D
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O valor mais elevado foi registrado no P11 no mleride primavera, indicando a entrada de
compostos nitrogenados, como proteinas, aminogcdasdnia provenientes do langcamento de
esgotoin natura no canal do corrego, esta elevada concentragaoit@onprovavelmente
contribuiu para a deplecdo dos niveis de OD nesttop

A concentracdo de nitrito que normalmente é enadotrem quantidades diminutas nas
aguas superficiais, pois é instavel na presencaoxigénio ocorrendo como uma forma
intermediaria da amonia e do nitrato. O ion nitptwde ser utilizado pelas plantas como uma
fonte de nitrogénio. A presenca de nitritos em agudica processos bioldgicos ativos
influenciados por poluicdo orgéanica. Os resultadb8dos na andlise de nitrito indicaram a
presenca desta forma de nutriente apenas no petégierdo, e em baixas concentracdes entre
0,002 mg/L no P2 e 0,006 mg/L no pontos P11 e P12.

O ion amodnio Figura 7) € a forma preferencial de nitrogénio inorganiceapes atividades
de bactérias e fungos, o que justifica a importadel seu estudo na agua (Brigante e Espindola,
2003). De acordo com CONAMA (2005) para rios dessdal, o limite de 3,7 mg/L de nitrogénio
amoniacal, em ambientes com pH7s5; em todos os periodos foram encontrados \slore
bastante inferiores, sendo mensuradas as menonegnttacfes de amoénia nos periodos de
outono e verdo, com aumento das concentracfes nmimlcsala nascente para a foz. Ja os
resultados obtidos na coleta de inverno demonstrammomportamento com muitas variagdes na
concentracdo de amodnia ao longo do cérrego, nestedp foram observados valores elevados
nos pontos P2, P5, P7, P9 e P12. No periodo deapeira, foram mensurados os valores mais
elevados de ambnia, com um aumento a partir do P6.
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Figura 7. Concentracao de aménia na 4gua do cérrego Jodo Dia

Na analise de fosforo totaFigura 8), as maiores concentragbes foram registradas nos
periodos de outono e verdo. De acordo como o CONARDOS), no periodo de outono os
pontos P4, P9, P10 e P12, foram enquadrados camseecl por apresentarem concentracoes
superiores a 0,150 mg/L. A alta concentracdo déorfdsno ponto 9 ocorre devido ao local
funcionar como abatedouro clandestino de animamagens do corrego, sendo que os dejetos
sdo depositados no corrego sem qualquer tipo demtemto ou cuidados para amenizar 0s
problemas ambientais causados por este tipo ddad®. No verdo, a maioria dos pontos foram
enquadrados como classe 4, os altos valores eadostmos pontos localizados na éarea rural
indicam a contribuicdo das chuvas no transportaudeentes provenientes da agricultura e da
agropecuaria para o canal do corrego. A partirrda arbana a concentracdo de fésforo fica
ainda mais elevada em fungéo da participacdo dedgontuais como os esgotos domeésticos.
No periodo de inverno apenas o P9 foi enquadradw adasse 4, 0os demais ndo apresentaram
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concentracdes superiores a 0,100 mg/L, sendo efdésificados como classe 1. Na coleta de
primavera foram mensurados valores altos nos podtosarea urbana, nos demais as
concentracdes foram baixas.
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Figura 8. Concentracéo de fésforo total na agua do cérrego Dias.

A analise de clorofila demonstrou baixas concedfacem todos os periodos de coleta,
indicando pequena atividade fitoplanctoniddg(ra 9). Baixos valores de clorofilaa-(<9 pugL
') associada com pequenas variacdes de oxigéniohdiss podem indicar pouca influencia da
comunidade fitoplanctonica nos percentuais de @ulde nutrientes. Petrucio e Esteves ( 2000).
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Figura 9. Concentracao de clorofina agua do cérrego Joao Dias.

Ao analisar de forma geral os pontos monitoradbsgwou-se que o P2 apresentou um
comportamento fisico-quimico muito distinto dos d&rpor ser uma nascente modificada por
acao antrdpica, formando um olho d’agua, com carsticas de ambiente |éntico. Neste ponto,
podem ser observados baixos valores de pH e ogigissolvido, por outro lado apresenta maior
concentracao de clorofila, indicando a presendai@aassa algal.

Em todos os periodos de coleta os pontos P2, PP epresentaram baixas concentracdes
de oxigénio dissolvido. No P2 vérios fatores justifn os valores encontrados, como: baixo
fluxo de 4gua, entrada de matéria organica alocfmogeniente de um chiqueiro instalada muito
proximo a nascente, e a alta temperatura da agaeefaam o aumento da velocidade das reacdes
bioguimicas que fazem parte do metabolismo celldar organismos vivos, provocando maior
consumo de @através do aumento da respiragdo, e favorece taralsEecomposicao de matéria
organica que consequentemente reduz a quantidamegdmio dissolvido na agua pela atividade
de bactérias decompositoras. Ja nos pontos P12,eaRdlta turbidez da agua contribui para a
diminuicdo da zona euf6tica,o que reduz os prosdssossintéticos, estes fatores adicionados ao
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fato destes pontos receberem descargas de esgmtuSstitos, ocasionam a deplecdo nas
concentracdes de oxigénio dissolvido na agua.

5. Conclusdes

Os resultados obtidos demonstram o comportamentalglenas variaveis limnolégicas no
corrego Jodo Dias, indicando que nos periodos dwsvmutono e verdo) algumas caracteristicas
apresentaram variacbes semelhantes como: elevadasntracdes de material em suspenséao
total, fosforo total, alta turbidez, por outro ladpresentam baixos valores de amoénia. Ja nos
periodos mais secos do ano (inverno e primavea@nf obtidas baixas concentracfes de
oxigénio dissolvido, fosforo total e baixa turbidenrém registrou-se as maiores concentracées
de amdnia e de clorofila-a.

Os valores mensurados na analise longitudinal daaweis limnologicas do corrego Jodo
Dias sdo reflexos das atividades antropicas querenode forma desordenada na bacia
hidrografica e indicam deterioracdo da qualidadéglaa no sentido da nascente para a foz em
funcéo da degradacdo ambiental promovida pelo erahgiamento dos recursos naturais.
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