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Resumo: O objetivo deste documento é mostrar o uso da ear@nte do Google Earth para divulgar dados
espaciais georreferenciados do PROBIO, bioma Palntaa Web. Essa versao pode ser adquirida gnaerite
do endereco eletrbnico do Google e usada parandisae qualquer informacdo proprietaria que esteja

espacialmente georreferenciada.
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Abstract: This paper aims to show how a user can exploit theg(e@ Earth’s potential, client version, to publish
private data in the Web. This version can be freelwnloaded from Google’s Web site. The paper ptssa
case study with PROBIO, Pantanal biome, georrefetdata.
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1. Introducéo

A empresa de busca eletronica na Web, Google,agfexe mercado o Google Earth (GE), um
sistema para navegacdo em qualquer regido do plahtelas as regides da Terra estdo
cobertas por mosaicos de imagens de satélitesfelerties resolucdes (Landsat, Ikonos e
Quickbird). A maioria dos mosaicos foi construgden imagens Landsat, resolucédo espacial
de 30m. Alguns lugares contam com recobrimentor@gens com alta resolugéo espacial,
de 1m ou 0,67m. O GE usa também imagens topogsafieradas pela missdo Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM). As aplicagbes do GEveer para fins comerciais ou
cientificos. O sistema funciona nos sistemas epmrais mais comuns, Windows, Mac OS e
Linux.

A pagina do GE oferece diferentes versdes do popdgrupadas em duas categorias:
gratis e comerciais. Para aplicacdes sem fins enai® pode-se usanarsao clientede uso
gratuito, caso do presente trabalho. Para finseouais, a Google disponibiliza versdes que
custam de US$ 20,00 (vinte ddlares anuais) a US$H080(quatrocentos ddélares anuais),
podendo esse valor ser acrescido se outras opigpesmileis forem escolhidas.

O GE est4 fundamentado numa variante da Geograprkul Language (GML), a
Keyhole Markup Language (KML). A codificacdo dasagens e vetores estdo descritos
nessa linguagem de codificacdo para compartilhdosl@spaciais na Web. Dadas essas
facilidades, houve a iniciativa da coordenacdo B®BIO, bioma Pantanal, de colocar as
informacdes espaciais geradas desse bioma na @eanto assim seu uso mais acessivel ao
publico em geral.

O Ministério do Meio Ambiente langou, no edital 2204, o Projeto de Conservacao e
Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica didesra - PROBIO, com o objetivo de
efetuar o levantamento e mapeamento dos remanescdmtcobertura vegetal dos biomas
brasileiros, a saber, os biomas Floresta Amazoriata Atlantica, Cerrado, Pantanal,
Caatinga e Campos Sulinos. Como produto finalR®BIO esperava contar com mapas na
escala 1:250.000, com seis classes de vegetacaso gremanescentes de vegetacao,
agricultura, campo antropico, areas urbanas, estamento e areas ndo mapeadas), banco de
dados georreferenciado, cartas-imagem, mapa simtetatorio técnico (PROBIO, 2004).

O bioma Pantanal cobre uma extensa area em tréssp&rasil, Bolivia e Paraguai. No
Brasil, o Pantanal situa-se na regido Centro-Oéstetro da bacia hidrografica do Alto rio
Paraguai; a area dessa bacia é de 361.666demdo 138.183 Knrepresentando a planicie
do Pantanal. A regido da planicie € coberta paestete imagens de satélite Landsat,
delimitacdo IBGE, e dezoito cartas topogréficasseala de 1:250.000 (Embrapa, 2004).

2. Objetivo

Disponibilizar os mapas e imagens georreferenciddoBROBIO, bioma Pantanal, na Web,
usando a ferramenta Google Earth, verséao cliente.

3. Material e Métodos

O material usado compreendeu mapas digitais e msage bioma Pantanal, gerados a partir
do resultado do PROBIO, e uma versao cliente dayedsarth.
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A metodologia do trabalho consistiu primeiramentemigrar os mapas vetoriais, no formato

shapefile requerido pelo PROBIO, para o formato AS@querido pelo GE. O formato

shapefile € proprietario, o0 ASCIl ndo. No form#&8CIl, as coordenadas das entidades

geométricas formam um arquivo texto. Como exenggoesentamos um arquivo KML que

direciona o GE para a sede da fazenda da Embraga dg&aCorte, em Campo Grande, MS.

Abrir qualquer processador de texto e inserir totebaixo e salva-lo como Embrapa.kml:
<kml xmIns="http://earth.google.com/kml/2.0">

<Folder>

<open>1</open>
<name>
<!/[CDATA[Embrapa]]>
</name>
<description>
<!/[CDATA|<a href="http://www.cnpgc.embrapa.brBusca na Embrapa</a>]]>
</description>
<Placemark>
<name>Embrapa Gado de Corte</name>
<description>
<I[CDATA[Gado de Corte]]>
</description>
<LookAt>
<longitude>-54.723469</longitude>
<latitude>-20.445108</latitude>
<range>1000.0</range>
<tilt>0</tilt>
<heading>3</heading>
</LookAt>
<Point>
<coordinates>-54.723469,-20.445108</coordirates
</Point>
</Placemark>

</Folder>

</kml>

Iniciar o GE e escolher a opcao “File -> Open” d@iTRL>0. Em seguida, o GE abre
uma janela para se escolher o arquivo, apresentandda de opcdes com as extensodes
validas (.kml, .kmz). Localize o diretério ondec@osalvou o arquivo Embrapa.kml e o abra.
O GE |é, faz a verificacdo sintatica e abre o a@uiriando na janela “Places” um diret6rio
“Temporary Places.” E nesse diretério que ele dmars suas descricbes KML para seus
arquivos de dados espaciais. No exemplo, o GBEevdeslocar de sua posicao inicial para as
coordenadas que localizam a sede da fazenda dapanBGado de Corte.

Outra exigéncia do GE é que o sistema de projesgjacosatitude-longitude e o datum, o
World Geodetic System 84 - WGS 84. Se os dadageesin armazenados no sistema de
informacdes geogréficas (SIG) com outra projecéatam, eles devem ser transferidos antes,
sendo havera um deslocamento de imagens e magassabreporem no GE. As tarefas de
migracao shapefile-ASCIl, mudanga de sistema degiio e datum foram realizadas dentro
do Spring. O GE usa uma projecao cilindrica sisyptande os meridianos e paralelos séo
equidistantes, dispostos em linhas retas paratelses cruzando em angulos retos. O texto
abaixo mostra o arquivo ASCII gerado pelo Spririexistem duas secdes: a primeira com
informacdes sobre projecéo, datum e retangulo eentd e a segunda com as coordenadas
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dos veértices dos poligonos, linha e pontos.
delimitado pela palavra-chave END:

Cantgunto de coordenadas tem seu final

LINES

INFO

/[Arcos sem Topologia

/IArquivo ASCII gerado pelo Sistema SPRING

/IProjeto: Pantanal - Plano de informacgao: Veg48ahia

/ICategoria: Veg_Probio - Modelo: THEMATICMODEL

PROJECTION UTM/SADG69, HEMIS 1, ORIG.LAT n 0 0 0,00RIG.LONG 057 O
0.00, LAT1n0O O 0.00,LAT2n0 0 0.00

DATUM SADG69, Prd 6378160.000000, Pflt 0.003353, Rd300000, Pdy 0.000000, Pdz
0.000000

OFFSETX  500000.000000 OFFSETY 10000000.000006CALEFACTOR
0.999600
BOX X1 -58.033333, Y1 -22.166667, X2 -57.616682 -21.983333

UNITS Geogréaficas DEG
SCALE 250000.000000
INFO_END

-57.85700041
-57.89359613
END

-57.85578931
-57.85700041
END

-57.85363448
-57.85578931

-22.00049838
-22.00049831

-22.00049824
-22.00049838

-22.00049798
-22.00049824

END

Depois dos dados cartograficos migrarem para odtwrASCII, eles foram apropriados
pelos atributos implementadas na Keyhole Markupguage (KML), como o exemplo
mostrado acima. Em seguida, esses dados sédo satvagjuivos com a estrutura dos dados
espaciais (mapas e/ou imagens) que se deseja alivaly GE, cuja extensadeve ser
identificada comokmlou kmz Essa ultima extenséo significa que o arquiwal se encontra
na forma compactada. Esse procedimento é acomselpdando o arquivo ASCII contém
um namero muito grande de coordenadas, tornandguiva KML muito grande. A criacdo
desse arquivo pode ser feita em qualquer procesdadexto, como o Bloco de Notas, ou em
um ambiente integrado para gerar arquivos do tiderled Markup Language (XML). Os
detalhes sobre a implementacdo dos atributos da KMlbmo uséa-los para a inser¢cdo no
contexto do GE foram feitos de acordo com Miran@80%). Por exemplo, as trés
coordenadas acima foram codificadas da seguinteinaan

<LineString>

<coordinates>
-57.85700041,-22.00049838 -57.893596 139831
</coordinates>

</LineString>

<LineString>

<coordinates>
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-57.85578931,-22.00049824 -57.85700041,a010838
</coordinates>
</LineString>
<LineString>
<coordinates>
-57.85363448,-22.00049798 -57.85578931,-22.000498
</coordinates>
</LineString>

A GML é uma iniciativa do consércio OpenGIS e teor pase a OpenGIS Abstract
Specification - OAS (www.opengis.org). As inicists OpenGIS e GML oferecem um
padrdo, livre do vendedor, para codificar qualciigs de primitiva geogréafica bem como
gualquer método para mostra-lo (Miranda, 2002).oljetivo da GML é otransporte e
armazenamentda informagédo geografica, incluidos a geometnaopriedades do atributo
geogréfico (OGC, 2002). A GML e, consequentememt€ML, ndo € uma linguagem para o
desenhodas primitivas geograficas que ela codifica. @sc@dimentos de visualizagédo
(desenhos) dessas primitivas ficam a cargo deaotijne devem ser desenvolvidas por quem
implementa a GML. No caso da KML, a empresa Keyhiot. Images (www.keyhole.com),
uma empresa especializada em mapeamento digitaprada, em 2004, pela Google.

Uma vez que os dados cartograficos estejam distimadps no formato da KML, eles
podem ser disseminados pela Web, pois a versateli® GE passa a funcionar como um
servidor de mapas na Web.

4. Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra uma parte do mapa vetorial com os contalaodassificacdo do bioma
Pantanal no GE. Como pode ser observado, os cost@e enquadram adequadamente no
GE.

Figura 1 Mapa vetorial inserido no Google Earth.

A Figura 2 mostra a mesma regido contendo parte de uma imegenos contornos da
classificagdo do bioma Pantanal no GE sobreposto @anapa vetorial. Percebe-se que
existe um pequeno deslocamento na sobreposicaadinwetorial com o matricial a medida
que se desloca para o nordeste. Essas nuancabnéifite serdo resolvidas, devido aos
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diferentes sistemas de referéncia usados no daglnadre no GE. No entanto, essa diferenca
nao chega a comprometer uma visualizagao dasfedasées que aparecem na imagem.

T | N o ¥l e

Figura 2 Imagem sobreposta por mapa vetorial no Google Earth

A Figura 3 mostra as opc¢oes selecionadas no GE para a zesté&d dos planos matricial
e vetorial ao mesmo tempo. Os arquivos KML lidosdisco local aparecem no GE como
“Temporary Places.” Caso o usuario queira que aeysivos KML se tornem permanentes
ao se abrir o GE, basta salva-los escolhendo aodiidit” e “Save to My Places.” Dessa
maneira, ndo sera necessario abrir o arquivo KMlada vez que se desejar visualizar os

dados de interesse. _
v D'@ Temporary Places
+[_|Z0 PROBIO
D,@ Informagdes
b [ |2 vetorial
Remanescents Vegetacio
» [ imagem
Remanescents Yegetagdo

Figura 3 Opc¢odes de visualizagdo do Google Earth.

A opcao “Informacgbes” representa um texto com Hiper Quando selecionado, a
informacdo aparece como riEgura 4. Para tornar disponivel os mapas e imagens
proprietarios para o publico externo, é suficiarriar, na pagina eletrénica do projeto, uma
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referéncia URL para o Google Earth instalado neider local. Dessa maneira, quando o
usuario externo acessar a URL, os dados do pre¢eém carregados juntamente com o GE.

T T T TR

Informagdes

Mapas do Pantanal no Google Earth

0 Pantanal, instiuido recentemente como "Reserva da Biosfera®, & caracterizado pela presenca de
extenzas areas de campos naturaiz, favorecendo & atividade pastoril - 0 que acaba provocando ums
economia voltads, principalments, pars & exploragdo extensiva da pecudria de corte., Diversas
tecnologias j& vém zendo introduzidas na regido, porém, algumas sem critérios adequados & sem
conhecimentos sobre o impacto produtivo & no smbiente. Esta preocupacéo, slisda & degradacio
ambiertal & 4= caracteristicas vocacionaiz do Partanal, demanda tecnologias menos agressivas ao
ambierte & compativeis com a pecuaria de corte organica, taiz como manejo sustentavel das pastagens
nativas, Para maiores informagdes, favor vistar:

hittp: ibaesie ey Coptia embrapa b probiopantanal

Po=ssgibilidades oferecidas pelo GE:

& Yizualizar dados no farmato matricial;
® Yizualizar dados no formato vetarial;
# Adicionar informagdes diversas, como fotos, hiperlinks, e-msil etc.

Jozé Iguelmar Wiranda
Etnail:  miranda@cnptia embraps br

i

Figura 4 Pagina com informacdes adicionais.

5. Conclusodes

A verséo cliente do Google Earth mostrou-se um ambiadequado para a disseminacao de
dados espaciais pela Web. Com o GE, tem-se digglathias ferramentas Uteis para a Web:
um servidor de mapas e um sistema de navegacadtagedormance. A tarefa maior para se
usar essa facilidade fica a cargo da geracédo dpsvas ASCII, quando se deseja divulgar
dados vetoriais, e a definicdo das primitivas géficas dentro do contexto da KML. Embora
a KML conte com um grande nimero de atributos,u@ris pode em pouco tempo de estudo
manipular com certa facilidade as mais Uteis pan@stra inicial de mapas e/ou imagens.

Para a versao cliente, gratis, usada neste trgbalhgsuario ndo conta com muitas
facilidades. Assim mesmo, vale a pena a tentdtvasa-la como uma avaliacédo inicial, antes
de adquirir alguma versao comercial. Uma das sajs@ nao se pode fazer nessa versao € a
utilizacdo de um banco de dados, com informacéesspaciais, associado com as espaciais.
Porém, na maioria dos casos, isso ndo pode seigeadfo como um empecilho. Com a
facilidade de se poder associar um endereco eietrém uma determinada posi¢cdo na
superficie, pode-se remeter o usuario da informagéma pagina contendo dados estatisticos,
ou outras informacdes, que se deseja divulgar.edémplo mostrado de um arquivo KML
com as coordenadas da Embrapa Gado de Corte exisie URL (Uniform Resource
Location) direcionada para essa unidade.
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