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RESUMO: Este artigo tem como objetivo descrever o Sistema de Visualizacdo e
Distribuicdo dos Dados Climatolégicos que estdo armazenados na base de dados do
CPTEC (Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos) do INPE (Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais). Este projeto foi apoiado pelo programa PROTIM
(Programa de Tecnologia da Informacédo para a Meteorologia) e consiste em desenvolver
uma Interfaces web capaz disponibilizar e visualizar graficamente os dados climatologicos
para acesso externo.

Abstract: This paper describes a visualization and distribution system for climatic data that are
stored in CPTEC’s database (Center for Weather Forecast and Climatic Prediction Studies) from
INPE (National Institute of Space Research). This project was supported by PROTIM program
(Program of Information Technology applied in Meteorology). This work consist in the
development of a Web Interfaces for external access and visualization of the climatic data.
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INTRODUCAO

A Climatologia estuda os fendmenos atmosféricos do ponto de vista de suas propriedades
estatisticas (médias e variabilidade) para caracterizar o clima em funcdo da localizagdo geogréfica,
estacdo do ano, hora do dia, etc.

Estes dados pertinentes ao estudo do clima, inclusive relacdes estatisticas, valores médios,
valores normais, frequéncia de variacdes e distribuicdo dos elementos meteoroldgicos sdo de suma
importancia para a sociedade cientifica.

Os dados coletados em estacfes climatoldgicas possibilitam o monitoramento do clima.
Ressalta-se que tais informagdes, a medida que séo coletadas, passam a compor um banco de dados
climatolégicos, informatizado e de facil disponibilizacdo para a pesquisa e para 0 ensino.

O CPTEC/INPE possui uma base de dados no qual armazena os dados climatolégicos (BDC)
ao longo de varios anos. Atualmente o Centro ndo possui nenhuma interface web que disponibiliza

e visualize estes dados graficamente.



Este trabalho tem a principal funcdo de facilitar auxiliar e disponibilizar os dados
climatolégicos de forma pratica, clara e simples para os diversos pesquisadores. Estas informacdes
estardo disponiveis em uma Home Page juntamente com todas as outras interfaces do PROTIM.
Naturalmente que a distribuicdo destes dados devera respeitar os direitos de propriedade dos dados

e necessitar de autorizacéo prévia.

TECNOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO
A tecnologia utilizada para o desenvolvimento deste sistema foi cliente/servidor por ser

atualmente a arquitetura mais utilizada nos sistemas computacionais.

Cliente/Servidor € uma arquitetura na qual o processamento da informacéo é dividido em
modulos ou processos distintos. Um processo € responsavel pela manutencéo da informacéo
(servidores) e outros responsaveis pela obtencdo dos dados (os clientes).

A base de dados que armazena os dados climatoldgicos é o MySQL. MySQL é um sistema de
gerenciamento de bancos de dados relacional, € extremamente rapido, confiavel e facil de usar.

Um banco de dados relacional armazena dados em tabelas isso proporciona velocidade e
flexibilidade. A parte SQL do MySQL atenda pela "Structured Query Language - Linguagem

Estrutural de Consultas™. SQL € linguagem padrdo mais comum usada para acessar banco de dados

e € definida pelo Padrdo ANSI/ISO SQL.

Figura 01: Arquitetura Cliente / Servidor

A linguagem utilizada para desenvolver o sistema foi Java. Java € uma linguagem
computacional completa. Desenvolvida na década de 90 nos laboratérios da Sun Microsystems.

Contém um conjunto de bibliotecas que fornecem grande parte da funcionalidade béasica da
linguagem, incluindo rotinas de acesso a rede e criacdo de interface grafica.
Baseada no paradigma da Orientacao a Objetos - encapsulamento em um bloco de software dos
dados (variaveis) e métodos de manipulacdo desses dados - a linguagem permite manutencédo
simples do cédigo ja implementado.

Java é multiplataforma. Quando um programa Java é compilado um cédigo intermediario é
gerado, chamado de bytecode. Este bytecode € interpretado pelas maquinas virtuais java (JVMs)

para a maioria dos sistemas operacionais. A maquina virtual é a responsavel por criar um ambiente



multiplataforma, ou seja, se alguém construir um sistema operacional novo, basta criar uma
maquina virtual java que traduza os bytecodes para codigo nativo e pronto. A figura 02 mostra
como acontece a compilacdo e a execucdo de um programa Java. De um cddigo Java, o compilador
0 bytecode. Ap0s isso uma maquina virtual java executa o bytecode e roda o programa. Oferece
independéncia de plataforma.
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Figura 02: Ambiente java

DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA:

A base de dados climatoldgicos do CPTEC/INPE armazena dados recebidos em diversos
formatos e de propriedade de vérias entidades como ANEEL, INMET entre outras, alguns destes
datado do século XIX.

A base de dados armazena diversas estacdes meteorologicas do: Brasil, Antartida, Argentina,
Bolivia, Chile, Colémbia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e
Venezuela. Atualmente os pesquisadores interessados em adquirir os dados climatolégicos
necessitam entrar em contato com CPTEC/INPE no setor de Atendimento aos usuérios. Os dados
requisitados séo extraidos da base de dados do CPTEC/INPE manualmente e anexados em arquivo
texto para enviar ao pesquisador. Os dados s6 podem ser disponibilizados com a autorizacao das
entidades e para fins de pesquisa.

No sistema proposto o usuario precisa de uma autenticacao através de uma pagina web
para requisitar o seu pedido. Estes dados ser&o disponibilizados com a autorizagao das
entidades que detém a propriedade dos dados. O usuério precisara se cadastrar previamente.
Esse processo permite que o CPTEC/INPE conheca o perfil e a area de interesse dos mesmos. Apos
requisitar um pedido, o usuario recebera um email informando os dados de seu pedido. Estes dados
requisitados serdo processados e ficardo armazenados em uma area no servidor web. Os dados
estardo disponiveis em arquivos no formato ASCII. O usuério podera efetuar o download do
arquivo texto para a sua maquina local.

EXIBIC}AO DOS DADOS CLIMATOLOGICOS - GRAFICAMENTE
Na base de dados estdo armazenados os dados climatol6gicos Mensais, Diarios e Extremos.
As variaveis disponiveis na base de dados sdo: temperatura maxima, minima, média e precipitacéo.

As temperaturas sdo medidas em Grau Celsius °C e a precipitacdo em milimetros mm.



Para os dados mensais estdo disponiveis as temperaturas maximas, minimas, médias e
precipitacdo, enquanto que para os dados diarios e extremos temos as temperaturas maximas,
minimas e precipitacao.

O site desenvolvido permite ao usudrio visualizar as diferentes consultas graficamente. Os
graficos contendo os dados climatoldgicos referem-se a um periodo de tempo anual e mensal. Os
graficos na figura 3 a 6 referem-se aos dados climatolégicos mensais e diarios. Para a visualizacao

desses graficos foram realizadas consultas em estacGes e periodos de tempo aleatorios.
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Figura 03: Dados mensais de temperatura maxima e minima
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Figura 04: Dados mensais de temperatura média e precipitagcdo
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Figura 05: Dados diarios de temperatura maxima e minima
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Figura 06: Dados diarios de precipitacéo

Na base de dados do CPTEC/INPE estao disponiveis quinze (15) valores extremos para cada

estacdo. Estes dados seréo apresentados no formato de tabelas.

Floriandpolis-5SP Estacio: 19973

Data Extremos

08/01/01 359C

09/03/0z2 33.70C
20/03/02 34.40C
26/11/02 37.40C
01/1z/02 35.50C
02/02/03 32,600
03/02/03 34,3°C
04/02/03 34.8°C
06/02/03 36, 2°C
07/02/03 35.40C
09/02/032 34.50C
12/02/03 3400

25/02/03 33.80C
01/03/03 33,50C
03/03/03 34,29C

Figura 08: Tabela de Extremos

CONCLUSAO:

Neste trabalho descrevemos resumidamente as principais caracteristicas do sistema de Visualizagéo e
Distribuicdo de Dados Climatoldgicos pela Internet cujo objetivo é prover acesso e ferramental de busca para os
pesquisadores interessados nos dados climaticos da base do CPTEC/INPE. Essa distribuicdo necessitara de autorizagao
prévia e deverd respeitar os direitos de propriedade. Estes dados sdo importantes para pesquisas e aplicacbes em
agropecuaria, monitoramento hidrologico, estudos climatoldgicos, etc. Atualmente estes dados estdo armazenados no
banco de dados climatico do CPTEC/INPE. Este banco é de dificil acesso para usuarios que estéo fora da Instituicéo.

Com o desenvolvimento deste portal 0 acesso externo a estes dados serd facilitado.
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