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1 — Introducao ao paradigma das ferramentas livres

e sdo formas solidarias de fomentar o desenvolvimento.
® representam mudancas nas perspectivas de trabalho e de produtividade.
e estimulam o pensamento criativo e o debate da ética.

e nao elimina o bom uso de outras ferramentas; porém resgata o uso apropriado de recursos
financeiros.

e Esta apresentacdo explica e encoraja o uso das ferramentas livres no ensino e nas pesquisas.

14



1.1 — Entendendo o Cenario

Programas Livres (free softwares)

Em geral, pertencem a uma das categorias:
e Programa de dominio publico - programa sem nenhuma restricao.

e Livremente distribuivel - programa que apos as modificagdes deve ter autorizacéo do seu
proprietario para redistribuicao.

e Programa de Licenca Publica Geral (GPL) - qualquer pessoa pode pegar o programa, altera-lo
e redistribuir; porém nao pode restringir esse mesmo procedimento a qualquer outra pessoa.
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1.2 — GNU/GLP

desenvolvimento de um ambiente operacional completo livre.

e GNU/ GPL é uma licenca especial de programas, desenvolvida pela "Free Software
Foundation®.

e GPL significa "General Public License", Licenca Publica Geral, isto €, que um programa tem
desenvolvimento aberto e distribuicéo livre.

16



1.3 — Sistemas operacionais. Distribuicoes GNU/Linux.

gue ele é: uma maquina poderosa nos procedimentos e aparentemente inteligente a servicos
das necessidades humanas.
O GNU / Linux € um ambiente operacional de codigo aberto e distribuicao livre,

caracterizando-se por ser estavel, robusto no funcionamento, multitarefa, multiusuario, nativo
em rede, e seguro.

O GNU / Linux esta disponivel para uso na forma de distribuicées, que podemos entender
como "sabores de Linux".

Ha o nucleo (kernel), o verdadeiro Linux, e varios codigos que podem ser integrados,
constituido uma distribuicdo, para atender necessidades gerais ou especificas a grupos de
pessoas.
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Kurumin Linux
Ubuntu Linux
Tiny Linux
Tomsrbt Linux
Trinity Rescue Kite Linux
Floppix Linux
Sentry Linux
Linux Slackware
SUSE Linux
Craftworks Linux
Lasermoon Linux
GeexBox Linux
Linuxware
Yggdrasil Linux

1.4 — Algumas Distribuicdes

Roda em memoria RAM. Excelente. Baseou-se no Knoppix Linux.
Focada no usuario doméstico, baseada no Debian.

Para pc-386, 8Mb-RAM, 50Mb-HD

Poder em um disquete, serve de ferramenta de socorro

Para restauracdo de computadores

Em 2 disquetes de 3.5"1.44 Mb, roda em disco virtual na RAM
Ferramenta para protecéo de rede, funciona em RAM

Uma das distribuicdes classicas

Distribuicao européia

Ambiente para desenvolvimento

Compativel com POSIX, melhor biblioteca matemética
Mini-distribuicdo especializada em video.

Clone do UNIX

Facilidades Plug-and-Play
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1.5 — Condic¢Oes sobre o uso de Programas Livres

Caracteristicas:
® Requer suporte técnico/treinamentos.
e Usufrui de farta documentacao.
e Abundam grupos de discussao
e Estimulam grupos de suporte em empresas.

e DispOe de servicos de suporte sob contrato.
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dao lugar a formas renovadas de idéias e procedimentos. Neste instante, tem-se as mudancas
de atitudes sob efeito avalanche.

e Ha uma nova "moeda“circulando no espaco da convivéncia: a qualidade de vida e a ética. Um
dos atributos essenciais dessa moeda: a consisténcia das relacdes humanas e qualidade de
produtos.

e O software livre € um novo paradigma.
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e Na Educacao havera aumento
responsabilidade.

g€ proautiviaade, Incentivo a criatividade € ganno

e Nas pesquisas havera aumento de facilidades e de estabilidade nas ferramentas. Situacoes
especificas deverdo ser consideradas.

® NoOs servicos técnicos e de engenharia ha a perspectiva de ganho de produtividade.

e Nos servicos de rede, melhor prestacéo de servigcos e aumento de seguranca.
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2 — Visao geral do ambiente GNU/Linux

Verifique as caracteristicas do seu PC e periféricos;

Identifique o teu tipo de trabalho e escolha a distribui¢céo Linux;

Instale o Linux (uso exclusivo ou compartilhado com outro SO);

Configure o ambiente Linux para os teus propositos; (seguranca, net, interface, etc)

Instale os programas que desejar ou precisar.
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Tamanho total em torno de 700Mb.
Tempo aproximado: 30 minutos.

Dual Boot
Opcoes de SO a executar.

Login
Trabalha-se em um sistema de contas: uma para cada usuario. Nunca como Root (Administrador), que € o
usuario supremo.
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Navegador
Mail
FTP

Audio e Video
etc
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3 — Ambiente de Trabalho

e \Windows Maker
e Terminal
® [cewm

Diferente de outros sistemas Operacionais, 0 Linux é composto de varios ambientes, para a
melhor adaptacao do usuario.
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Caracteristicas
e Aparentemente semelhante ao MS-Windows.

e Possui uma barra de ferramentas na parte inferior da tela, contendo todas as ferramentas
necessarias para a configuracao deste ambiente.
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Caracteristicas
e Muito semelhante ao MS-Windows, mas € mais proximo de estacdes SUN.

e Possui uma barra de ferramentas na parte inferior da tela, contendo todas as ferramentas
necessarias para a configuracéo deste ambiente.
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3.3 — Windows Maker

Caracteristicas
e Semelhante ao Unix Solaris.

e O menu de ferramentas aparece clicando com o botdo do mouse sobre a area de trabalho,
contendo todas as ferramentas necessarias para a configuracédo deste ambiente.
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3.4 — AfterStep

Caracteristicas
e Semelhante ao Unix Solaris. Possui uma barra de ferramentas lateral.

e O menu de ferramentas aparece clicando com o botdo do mouse sobre a area de trabalho,
contendo todas as ferramentas necessarias para a configuracédo deste ambiente.

33



3.5 - FVWM 95
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Caracteristicas
e Muito semelhante ao Windows.

e Clicando no botao start na barra de ferramentas (parte inferior da tela), aparecera todas as
ferramentas necessarias para a configuracao deste ambiente.
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Obrigado por instalar o Conectiva Linux!
[

Caracteristicas
e Possui uma barra de ferramentas lateral.

e O menu de ferramentas aparece clicando com o botdo do mouse sobre a area de trabalho,
contendo todas as ferramentas necessarias para a configuracédo deste ambiente.
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3.7 — lceWM

_ Mindows
Refresh:
Themes
Logout..

Caracteristicas

e Com o botéo "iniciar Linux"na barra de ferramentas (parte inferior da tela), contendo todas as
ferramentas necessarias para a configuracédo deste ambiente.
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4 — Recursos poderosos:

e O ambiente GNU/Linux pode ser utilizado por linhas de comando ou interfaces graficas.

e Este ambiente estrutura-se em arvores de diretorios, convém entender o que cada diretorio
representa.

® As linhas de comando sdo recursos muito poderosos.

e O conhecimento basico dos comandos desse ambiente é importante para o seu melhor
aproveitamento para trabalho robusto.
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4.1 — Diretérios do Linux

dev Arquivo de dispositivos de entrada e saida
etc Arquivo de configuracao do sistema

lib Arquivo de biblioteca

mnt Montagem de particdo temporaria

tmp Arquivo temporarios gerados por utilitarios
var Arquivo de inf. variavel, ex.: e-mail, impresséo

home  Diretorio dos usuarios
root Diretorio local do super usuario

usr Arquivos dos usuarios, geralmente programas exe que o usuario instala. Estes arquivos ficam |
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4.2 — Terminal

‘? .-'\' P A T'-'-'; X

7 Amuivo Opgdes Ajuda
[iraniBviperl$ ls -1

total 57

-ru-r-—-r--= 1 root root
drwxr—-xr—-x 2 root root
druxr-xr-x 2 root root
lrwgrwerwx 1 root root
druxr—-xr—x 3 root root
druxr-xr-x 39 root root
lruxruxrwx 1 root root
drusr-2r-x B9 root root
druxr-xr-x 4 root root
driwxr-xr-x 2 root root
druxr-xr-x 2 root root
drwr-xr-x 5 root root
druxr=xr-x 3 root root
dr—xr-xr-x 5 root root
druxr=x--- 16 root root
drugr=xr-x 2 root root
druxruxrut 12 root root
druxr-xr-x 25 root root
druxr=xr-x 20 root root
[iraniBviperl$ |

145 now 4 1999 ZCFG_FILE
2048 nov 4 1999 bin
1024 jun 28 11:;02 boot

10 nov 4 1999 cdrom -> /mnt/cdrom
21504 jul 16 04:02 dev
4096 jul 13 14:15 etc

11 nov 4 1999 floppy -» #mnt/floppy
2048 jun 28 15:06 home
2048 dez 6 1999 lib
12288 nov 4 15993 lost+found
1024 abr 17 1993 misc
1024 rov 8 1999 mnt
1024 nov 9 1999 opt

0 jun 28 11:02 proc

1024 jul 19 15:26 root
2048 dez 16 1933 sbin
2072 jul 24 10:00 tmp
1024 nov 11 1999 usr
1024 dez 2 1983 var

Ll

Permissdes: DL RWX

Direitos para leitura, gravacao e execucao de arquivos
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4.3 — Periféricos Disponiveis

canners
® Zip Drive
e Pen Drive
e Bluetooth

e USB

Algumas vezes sdo necessarios alguns ajustes finos para uso desses dispositivos. Porém, uma
vez feito, apresentam grande estabilidade e robustez de processos.
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4.4 — GNU/Octave

e M szl itanan)ziszs )

‘ Sess@o Editar Visualizar Favoritos Preferéncias Ajuda
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4.5 — GNU/Maxima

File Edit Options Maxima

(D1) plot3d(x"2-y°2, [x -2,2]. [v. -2, 2], [grid, 32, 32])

(2,00 -2.00 -4.00)

® diff(cos(x), =), returns RESULT.
Maxima can calculate indefinite integrals

® integrate( x/(1+x"3),% ); retums RESULT

® __and definite integrals with respect to x from 0 to 1.
integrate( 1/{1+x~2), x 0, 1 ); retuns RESULT

® plot2d(sinix), [x, 0, 2+2Pi])
¢ CIOENEN pe, [ AT e
® Also, limits can be evaluated as x goes to infinity:
limit( (21} /(3*x42), x.inf ). produces ;g
® limit{ sin{3*x)/x, x 0); evaluatesto T
Maxima can perform calculations to arbitrary precision. The fi g example

Pi to one hundred decimal places.

m LTl IERnREA AN L ET ek S8 2N sl PRI i am bl i af s s ssmiilel b 0 b dn ssithin 100 dnnimal slannn

[T —— I3 D

‘U B h ;19 @ e e }H"l 2 file:fhome: I & Estrela cir l!.:shell-lcnn: | X xmaxima
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5 — Nocoes fundamentais do  GNU/LINUX

Objetivo: Escritério, Administracao, Engenharia, Edicao grafica, Ensino, Pesquisa, etc.

Processo de inicializacéo
e LILO
e GRUB

Sistema operacional:  Exclusivo/compartilhado

Configuracao de dispositivos:  hd, sd, fd
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5.1 — Operac0Oes basicas

exit encerra sessao

shutdown -h now encerra o sistema agora Ctrl+Alt+Del
halt, reboot, init6 inicializagcdo da maquina

cd muda diretorio

dir lista diretorio atual

Is lista conteudos, e.g., diretorios
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5.2 — Comandos para manipulacéo de arquivos

Sintaxe: grep - argumento string [arquivo]

touch atualiza a data de acesso ao arquivo. Os argumentos do touch s&o:

-mmddhhmimiyy  dados fornecidos do més, dia, hora, minuto e ano, para atualiazacao de arquivos.

-a sua funcao é atualizar apenas o horario de acesso.
-m atualiza apenas o horario de modificagao.
-C impede a criagao de um novo arquivo, caso 0 arquivo nao exista com o nome dado.

Sintaxe: touch - argumento mmddhhmimiyy [arquivo]
less paginacao e arquivos

Sintaxe: less [arquivo]
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5.3 — Operacao com arquivos

rmdir remove diretdrios

Sintaxe: rm nome do diretério

mv move arquivos

Sintaxe: mv nomeorigem nomedestino

whereis exibe os locais onde se encontram 0s arquivos executaveis

Sintaxe: whereis comando

find percorre os diretorios (e seus subdiretorios), mostrando os arquivos com as caracteristicas
desejadas

Sintaxe: find / -name "nome do arquivo"
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-c, —complement Efetua a troca de todos os caracteres quenao estejam

especificados em strl (complemento)
-d, —delete Elimina ocorréncias de caracteres de strl na entrada
-S, —squeeze-repeats  Elimina repeticdes de caracteres de textbfstr2 na saida
paste - Mostra lado a lado o contetdo de arquivos.

sintaxe: paste[-d lista][-s] [arquivo...]
-d lista, —delimiters=lista  usa os caracteres de strings lista como separadores

ao inves de TAB
-s, —serial Concatena todas as linhas de cada arquivo em separado, na ordem

em que foram especificadas na linha de comando.
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sintaxe: fg[%id]

fg - P6e um processo em execugao em primeiro plano.
sintaxe: fg[%id]

head - Mostra as primeiras linhas dos arquivos.
sintaxe: head[-c n][-n n | -b n] [-f][arquivo...]

tail - Mostra as linhas finais dos arquivos.
sintaxe: tail[-c n|-b n | -I n] [-f][arquivo...]

split - Divide um arquivo em varias partes.
sintaxe: split -b n[k|jm][arquivo[prefixo]]
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5.4 — Informac0des do sistema

dmesg |less
/etc/dmesg |less

Instalac&o de pacotes

via rede - debian apt-get install nome_do_pacote
local- debian dbkg -i nome_do_pacote.deb

via rede - fedora yum install nome_do_pacote
local - fedora rpm -ivh nome_do_pacote.rpm

alien converte de rpm para debian

50



5.5 — Comandos de verificacéo

last lista os Ultimos usuarios que se conectaram ao sistema
history udltimos comandos ( .bash_history )

ps lista processos atuais, e.g., ps -aux

killall encerra um programa pelo nome, e.g., kill nomedoprograma
kil elimina processos indesejaveis, e.g., kill -9

xkill fecha um programa grafico utilizando o mouse.

df, du lista do uso do disco, e.g., df -h

echo conteudo de uma variavel de ambiente, e.g., echo $PATH

51



5.6 — Permissoes de acesso e uso

chown <usuario> arquivo

chmod possibilita alterar permissédo de acesso de um arquivo ou diretério, e.g.,

chmod a+r test.txt
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5.7 — Variavel de ambiente

vVal lavVel UG o J
executaveis.
A variavel path é declarada no arquivo /etc/profile.
Este arquivo € lido no momento de inicializacdo da maquina e possui a declaracéo de
caminho para todos os usuarios.
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5.8 — Utilitario para gerenciamento de arquivos

mc sigla para Midnight Comander, que nada mais é que um browser para gerenciamento de
arquivos e diretérios nomodo texto. O mc pode ser definido como um Norton Commander para
Linux.
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5.9 — Execucao de um programa

J/nome_do_programa executa programa no diretorio atual
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5.10 — Ajuda na sintaxe de comandos

File: *manpages*, Node: Is, Up: (dir)
LS(1) User Commands LS(1)

NAME
Is - list directory contents

SYNOPSIS
Is [OPTION]... [FILE]...
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5.11 — Editor de Arquivos VI

avanca a palavra
seta para cima

fim da palavra

meio de linha
vaipara a linha x
substitui o caractere
comando shell

restaura o arquivo

57

avanca 3 palavras

seta para baixo

avanca até o caracter x
fim da tela

deleta o caractere

deleta o caractere anterior
shell

restaura a linha



e P - coloa buffer aapos a linha do cursor (até 26 buffers enderecaveis).

e :setlist - lista as variavis do vi.

® S - substitui o caractere e abre a insercao.
® R - susbstitui o caractere(continuo).

® J - junta as linhas.

® Cw - substitui a palavra.

® g - sai do editor.

e :q! - saida forcada.

58



6 — Algumas Consideracoes

ducacao e Pesquisas Cientificas.

e Caracteriza-se por estabilidade, seguranca, completeza, robustez nos processos e nativo de
rede.

e Ambiente completamente transparente a auditorias.
e Altamente configuravel ao gosto ou necessidades do usuario.

e Apresenta baixo custo e suporte técnico disponivel.
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6.1 — Para saber mais ...

— linux manuais

— linux comandos basicos
e www.guiadohardware.net

e www.linux.org
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7 — Nocoes de GNUPLOT

e programa de criacdo de graficos com comandos interativos
e ferramenta de livre distribuicdo multi-plataforma
® pode ser acionado em um terminal: gnuplot

® pode ser usando em scripts ou acionado de programas C.
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7.1 — Exemplos de aplicacbes

e de funcdes

® em sistemas de coordenadas cartesianas ou polares
e bidimensionais (2D)

e tridimensionais (contornos e superficies)

® integraveis a outros aplicativos.
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7.2 — NocOes basicas

® aclona-se 0 ambiente Interativo com: >gnuplio

e para sair: > exit ou quit

e para ajuda: help <comand>
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7.3 — Funcoes

erf(x uncdo erro de X
exp(x) exponencial de x, base e

inverf(x) funcdo erro inversa de x

invnorm(Xx) distribuicao normal inversa de x

log(x) log de x, base e

log10(x) log de x, base 10

norm(x) funcdo de distribuicao normal Gaussiana
rand(x) gerador de numero pseudo aleatorio
sgn(x) 1 sex>0,-1sex<20, 0 se x=0
sin(x) seno de x, x em radianos

sinh(x) seno hyperbdlico de x, x em radianos
sqrt(x) raiz quadrada de x

tan(x) tangente de x, X em radianos

tanh(x) tangente hiperbodlica de x, x em radianos
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7.4 — Mais recursos

e funcdes Bessel, gamma, ibeta, igamma e lgamma
e operadores binarios e unarios também sao suportados.

® argumentos complexos sé&o suportados.
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7.5 — Comandos Fundamentais

plot usado para fungdes e dados, representacoes 2D

splot usado para contornos, superficies e pontos espalhados, representacdes 3D
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7.6 — Sintaxes do plot

itle-spec
{, {definitions,} [function] ...}

gnuplot> plot sin(x)

gnuplot> plot sin(x) title 'Seno’, tan(x) title 'Tangente’
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# tempo
0.000
0.001
0.002
0.003
0.010
0.020

distancia

0
104
202
298
311
280

intensidade
0
51
101
148
260
240
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7.7 — Estilos de plot

plot sin(x) with lines

plot sin(x) with linespoints
plot sin(x) with dots

plot sin(x) with impulses
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plot sin(x) with lines 5

plot sin(x) with linespoints 1
plot sin(x) with dots -1

plot sin(x) with impulses 4

Cada namero correspondente a cor: 3 Azul escuro, 1 vermelho, -1 preto, 4 lilas, 5 cyan.
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7.9 — Simbolos - Caracteres Especiais

e «=0.5
set xlabel '{/{Symbol a}=0.5’

e w=05
set title {/Symbol a}=0.5’
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7.10 — Cor e estilos de pontos

6 marron O,
7 °
8 laranja JAN
9 vermelho A
10 verde A
11 azulescuro 'V
12 lilas ¢

Cada cor e cada estilo de ponto estéo relacionados a um namero.
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7.11 — Simbolos - Caracteres Especiais

s sigma o {\ Symbol s}
pi pi T {\ Symbol pi}
b beta 15, {\ Symbol b}
d delta A {\ Symbol d}
e epsilon € {\ Symbol e}
I lambda {\ Symbol I}
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set
set
set
set
set
set
set
set
set

7.12 — Exemplo de Script

ytic auto

title "Estudo de movimentos"

xlabel "Tempo"

ylabel "Distancia(u.a.)"

key 0.01,100

label "ponto de estudo" at 0.003,260
arrow from 0.0028,250 to 0.003,280
xr [0.0:0.022]

yr [0:325]

plot "dados.dat" using 1:2 title ’'Distancia’ with linespoi
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7.13 — Exemplo de Multiplot

X,y size
before setting
rmiitiplor

- -

xX. ¥ Size
irz rnnnedriplor
. b

brnrargin
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7.14 — Funcionalidades

set multiplot;

set size 1,0.5;

set origin 0.0,0.5; plot sin(x);
set origin 0.0,0.0; plot cos(x)
unset multiplot

® ajustar curvas a dados

® representacao de barras de erros
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7.15 — Criacéo de saidas graficas

set size 1.0, 0.6
set terminal postscript portrait enhanced mono \

dashed Iw 1 "Helvetica" 16
set output "dados.ps"

plot "dados.dat" using 1:2 title 'Distancia’ with linespoi nts
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7.16 — Magnificacao

'3 w0
2.5
2
|

1
0.5
0
0.5

-1 » » » » » o
12000 1250 13000 1350 1400 14500 15060

f

0.01

-0.01F

0 500 1000 1500 2000 2500

-0.02
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7.17 — Exemplo de splot (pm3d)

http://ayapin.film.s.dendai.ac.jp/ matuda/Gnuplot/pm3d.html
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7.18 — Exemplo de splot (pm3d map)

- 0.06
- 0.04

Ax (grid spacing)

o 02 0.4 0.6 0.8 1
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7.19 — Splot (pm3d)

gnuplot> set term postscript eps enhanced color

gnuplot> set output "color.eps"

gnuplot> replot

gnuplot> set term postscript eps enhanced monochromeend
gnuplot> set output "mono.eps"

gnuplot> replot

gnuplot> set term postscript png enhanced color

gnuplot> set output "color.png"

gnuplot> replot
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set term pdf

set term png

set term postscript
set term pslatex

set term X11

7.20 — Tipos de Terminais
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7.21 — GNUPLOT& C/C++

e "gnuplot >& /dev/null"

e "gnuplot -persist"”
_textTerminalOptions - uma variavel char que pode ser, e.g.,
e “set terminal x11 1\n "

e “set terminal postscript eps enhanced \"Arial\" 12 \n

e “set terminal png font arial 14 size 600, 600"
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7.22 — Exemplo de uma funcdo C com chamadas ao GNUPLOT

sprintf(textRa;lge,"’set xrange[%g:%g]\n set yrange[%g:% gl\n ",
xMin,xMax,yMin,yMax);

sprintf(textLabel,"set xlabel \"%s\"\n set ylabel \"%s\" \n",
xLabel, yLabel);

fprintf(fp, "set title \"%s \"\n\n", title);
fprintf(fp, textRange);

sprintf(textRange,"set zrange[%g:%g]\n",
zMin,zMax);

fprintf(fp, textRange);
sprintf(textRange,"set cbrange[%g:%g]\n",

zMin,zMax);
fprintf(fp, textRange);
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fputc(\n’, fp);

}
fputs("e\n", fp);
pclose(fp);

printf(fp, 0f "A(,)));
fprintf(fp, "%M\t%MA\t%g\n",

(double)i/A.ubound(firstDim),
(double)j/A.ubound(firstDim), A(i,)));
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7.23 — Exemplo de uma funcdo C++ com chamadas ao GNUPLOT

auto ofstream fileScrip;

auto std::string filenameEps(" ",60);

filenameEps.clear();

filenameEps.assign(MakeNameFile(argc, argv, pmt, ".eps ");

/[ Monta o script gnuplot
if (OpenFile(&fileScrip, filenameScrip.c_str()))
{
fileScrip << "set terminal X11" << endl;
fileScrip << "set border 4095" << endl;

fileScrip << "set title \"" << filenameOut << " Metodo: " << ( * pmt).meth_name
<< II\IIII << endl;
fileScrip << "set label \"Regiao Selec. " << ( *pmt).ltdi << "" << ( * pmt).lgti

<< "\" at -20.200,-51.500" << endl;
fileScrip << "set multiplot " << endl;
fileScrip << "set origin 0,0" << endl;
fileScrip << "set size 1,1" << endl,
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nescrip unset mulitpio endl;

CloseFileOut(&fileScrip);

/[ String de comando gnuplot

auto std::string *cmdplot = new std::string;
(* cmdplot).resize(100);

(*cmdplot).assign("gnuplot -persist " );

( * cmdplot).append(filenameScrip);

system(( *cmdplot).c_str());
delete cmdplot; cmdplot = NULL;

}

else

{ MessageError("\nErro ao tentar gerar o arquivo.\n Progra
abort();

}
}
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7.24 — Para saber mais ...

— gnuplot tutorial

— gnuplot manual

e help do préprio GNUPLOT
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8 — Nocoes de GNU/OCTAVE

e Octave uma linguagem de alto nivel basicamente voltada para computacdo numeérica:
— problemas comuns de algebra linear,
— para a determinacao de razfdes de equacdes nao-lineares
— manipulag¢des polinomiais
— integracao de equacoes diferenciais ordinarias

— equacodes diferenciais algérbicas.
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— Fortran

— outras
e Provém uma interface por linha de comandos

e Executado pelo comando octave em um terminal
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Additional information about Octave is available at
http://www.octave.org.

Please contribute if you find this software useful.
For more information, visit
http://www.octave.org/help-wanted.html

Report bugs to <bug@octave.org> (but first, please read
http://www.octave.org/bugs.html to learn how to write a he

octave:1>

92

Ipful report).



0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

93



8.1 — Nocdes dos principais comandos

e Comentarios

# comentario no Octave

% comentario no Octave e no Matlab

OBS: Para que o resultado nao seja apresentado no monitor: terminar-se o0 comando com
<Enter>.
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8.2 — Operacles algebricas

octave:2> 7-9

octave:5>2 *x 3
ans=- 2

ans=8

octave:3>3 *6

6>2N
AnS=18 octave:6>2"3

ans= 8
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e NuUmeros complexos

octave:1> sqgrt(-6.0);
ans = 0.0 + 2.44i

e Criacao de arquivos de programacao

octave:1>prog

prog.m
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octave:1>log(2)
ans= 0.69



e Matrizes muito utilizadas:
eye(N) para construir uma matriz identidade /N x V.

eye(N,M) matriz com elementos de valor 1 na diagonal principal.

octave:22> eye(3)
octave:23> eye(3,4)
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zeros(N, M) matriz N X M com elementos de valor 0;

octave:25> zeros(3,4)
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o< OO

Mo oo

o O OO

o O oo

o O oo
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0.477 0.958 0.221 0.447
0.817 0.215 0.429 0.695
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8.4 — Operacbes com Matrizes

octave:28> det(A)
ans = 2.0000
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atriz transposta da matriz

OoCtave:29> A’

ans =
2 5 1
3 7 2
4 6 4
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octave:30> inv(A)
ans =
8.0 -20 -50
-70 20 4.0
1.5 -0.5 -0.5
AA~! = T | se existir a matriz inversal!
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octave:32> A *B

ans =
2 6 12
5 14 18
1 4 12
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1.5000 -1.0000 -1.5000

octave:34> inv(A) *B

ans =
8.0000  -4.0000 -15.0000
-7.0000 4.0000 12.0000
1.5000 -1.0000 -1.5000
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e |Inversao dos elementos de uma matriz

octave:36> 1./A

ans =
0.50000 0.33333 0.25000
0.20000 0.14286 0.16667
1.00000 0.50000 0.25000
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6 9 12
15 21 18
3 6 12
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8.5 — Operacao com funcoes

>

>

> ¢=1000;
> y=a0 * exp(b *x) * sin(2 =*pilc *X)
> endfunction

Uso da funcgéao:

octave:39> f(2)
y = 0.12820
ans = 0.12820
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0.32278
0.36149
0.12898
octave:45>x= A\b
ans =
-0.89913
0.81302
0.15972

Isso é conceitualmente equivalente a usar A~1b, mas evita calcular essa inversa
explicitamente.
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> y(1)=-2 *x(1) ** 2+3*x(1) *x(2)+4 =*sin(x(2))-6;
> y(2)=3 *x(1) ** 2 - 2 *x(1) *x(2) ** 2+3*cos(x(1))+4;
> endfunction
octave:49> [x,info]=fsolve('f’,[1;2])
X = 0.57983

2.54621
info = 1 indica que a solucao converge
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> y=x. *sin(1./x). * sgrt(abs(1-x));
> endfunction

octave:63> |[v, ier, nfun, err] = quad ("', 0, 3)
v = 1.9819

ler = 1

nfun = 5061

err = 1.1522e-07

Isso € conceitualmente equivalente a usar A~1b, mas evita calcular essa inversa
explicitamente.
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8.6 — Funcoes basicas do GNU/Gnuplot no GNU/Octave

Exemplos:

__gnuplot_set _ ("multiplot")
__gnuplot_set _ ("size 0.0,0.0")

__gnuplot_set_ ("origem 0.0,0.0")
__gnuplot_set__ ("xlabel "X

__gnuplot_set  xrange [1:100]
__gnuplot_set _ xtics ("0" 0, "0.5" 0.5, "1" 1)
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_gnuplot:raw_ ("unset xtics\n");
__gnuplot_raw__ ("unset xrange\n");
__gnuplot_raw___ ("unset xlabel\n");

O \n é utilizado para finalizar uma fungéo unset.
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8.7 — Graficos 2D
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__gnuplot_set _ ("size 1.0,1.0")
__gnuplot_set  ("xlabel 'Longitude™)
__gnuplot_set  xtics 5.0

__gnuplot_set  ("ylabel ’'Latitude™)
__gnuplot_set  ytics 5.0
__gnuplot_set  grid

__gnuplot_raw___ ("unset key\n")
__gnuplot_plot__ ("brasil.dat’ using ($3):($2)")
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8.8 — Estilos de plot

__gnuplot_plot__ sin(x) with lines
__gnuplot_plot__ sin(x) with linespoints
__gnuplot_plot__ sin(x) with dots
__gnuplot_plot__ sin(x) with impulses
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__gnuplot_plot__ sin(x) with points 3
__gnuplot_plot__ sin(x) with lines 5
__gnuplot_plot__ sin(x) with linespoints 1
__gnuplot_plot__ sin(x) with dots -1
__gnuplot_plot__ sin(x) with impulses 4
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8.10 — Simbolos - Caracteres Especiais

e =05

__gnuplot_set  ("xlabel '{/Symbol a}=0.5")

e w=0.5

__gnuplot_set_ ("title '{/Symbol a}=0.5")
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8.11 — Graficos 3D

<L/ ~—-—-..' ‘—'.
iy
< 7
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__gnuplot_set_ ("xlabel 'X™)
__gnuplot_set__ ("ylabel Y™)
__gnuplot_set  ("zlabel 'Z(m)™)
__gnuplot_set  hidden3d
__gnuplot_set_ contour base

__gnuplot_set  ("cntrparam levels incremental 50,15,30 0")
__gnuplot_set_ dgrid3d 30,30,2
__gnuplot_splot_ "3d.dat’ using ($1):($2):($3)" t" wi th lines
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_gnuplot:set_ pm3d,;
__gnuplot_splot__ ("exp(-x *X) *exp(-y *Yy)")
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e No comando do __ gnuplot_plot  ou  gnuplot_splot

— GNU/Linux Fedora € necessario usar o parénteses.

OBS: Fedora apresenta problemas no xtics e ytics.
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e gnuplot_plot  no GNU/Linux Fedora.
__gnuplot_splot_ ("exp(-x *X) *exp(-y *Yy)")
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8.12 — Elementos de programacao

printf ("x is odd\n");
endif

Controle for

filo = ones (1, 10);
for i = 3:10

fib (1) = fib (-1) + fib (i-2);
endfor
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|++:

endwhile

e break pode ser utilizado para sair de qualquer um desses controles.

e continue pode ser utilizado para os lacos for e while quando se deseja retornar a condices
desse laco.
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case (‘Liam’)
printf(’Liam\n’);

otherwise

printfCNome desconhecido\n’);
endswitch
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8.13 — Para saber mais ...

® pesquisar em ferramentas de busca, utilizando argumentos como:

— octave manual

® www.octave.org
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9 — GNU/MAXIMA

MIT voltado para computacéo simbdlica.
— calculos matematicos

— manipulacao simbdlica

— manipulacdes polinomiais

— computacao numeérica

e E "irmdo"do Marple.
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(%il) 2 *3;
(%01) 6

® Ou por meio da interface grafica XMAXIMA
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Edit Options Maxima

Back | Forvrard |Edit| Optinnsl un: |ﬂ|e:ffusrfsharefmaximafE.S.ZMmaxima-’intrn.html

Maxima Prime(%o04) $-b(3(a-b)-c*2)+a(3(b-c)-

I2c*"2)+c(c-b+2(a-b))$
r

Maxima is a computer program for doing mathematics calculations, symbolic manipulations, numerical computations and graphics. Procedures can
be programmed and then run by Maxima to do complex tasks. Much of the syntax for other languages such as Maple was copied from hMaxima.
Maxima includes a reference manual.

To do basic operations, a line is typed, followed by a semicolon, and then entered. This can be done in the window above. alternately you may edit
the hlue portions in this buffer, and click on them, to see the result evaluated above and/or insered in this window, depending on what was
specified in the himl source for this file. For example clicking below

® integrate (1/(1+x"3), =)

You may double click the above formula, and the integral will be substituted into the Maxima evaluation in the other window. There are gxamples
which you may also look at 3d plofting I you wigh to have your plots appear in a separate window, 4o to the preferences button under file, and
select separate. You may also go to the netmath page to see some more capabilities.

Here are some examples from basic calculus. To have Maxima evaluate the derivative of the function below, click on this line.

® Jdiff(cos(x).x); retumns fresudt.
Maxima can calculate indefinite integrals.

® integrated x/(1+x"3).x ) retums fcesult

e _and definite integrals with respect to  from 0 1o 1.
integrate{ 1/(1+x*2), = 0, 1 }; retumns Eesult

® plotZdisin(x), [ 0, 2+%pi])

plot3d (x~2-v~2, [= -2, 2], [y, -2, 2], [grid. 12,12])
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"Este € um comentario no Maxima;

e Todos os comandos terminam com | ; |seguido do <Enter>

e Para que o resultado nao seja apresentado no monitor: terminar-se o comando com
<Enter>.

e Para terminar uma sec¢éo usa—se o comando quit();

132
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9.1 — Operac0Oes algébricas

(%02) - 2
(%i3) 3 *6;
(%03) 18

(%id) 2/3.0;
(%04) 0.66666666666667
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9.2 — Outras operacoes

3

que é diferente de efetuar a divisdo por meio de 2/3.0.

e Calcular a raiz quadrada:

(%i6) sqrt(-6.0);
(%06) 2.449489742783178 %l

NUmeros complexos: 1 = v/ —1 é representado por %l.
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(%19) %"(1/5.0);
(%09) 6.0
(%i110) 2 =*a;

(%010) 15552.0
(%i11) a™(1/5.0);
(%012) 6.0
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Yol exp(-20);
(%020) %E " -20
(%i21) playback(3);

(%019) 12
(%i20) EXP(-20);
(%020) %E " -20
(%021) DONE
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(%023) -1

(%i24) log(2.0);

(%024) 0.69314718055995
(%i25) exp(%014);
(%025) 2.0
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(%027) 2335

e Expandir e fatorar polindbmios:
(%i28) expand((x+7) * (X-7));
(%028) x° — 49
(%i29) factor(%021);

(%029) x -7) (x + 7)
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(%031)

x2 —12x + 35

(%i132) partfrac(%,x);

2(x—7) 2(x—5)
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9.3 — OperagOes com matrizes

e Determinante da matriz A:

(%i2)determinant(A);
(%02) -1

e Matriz transposta da matriz A:
(%i3)transpose(A);

140



e Multiplicacao de matrizes:
(%I5)A.AInv;

o

Obs: Um ponto (.) € usado para multiplicacdo de matrizes e nao um asterisco (*).
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o
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(%i8) determinant(E);

(%08) $- b 3 (a-Db) - cr2) +
a(3Mm-c¢-2c2)+
c(c-b+2(a-h)s
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9.4 — Operagbes com funcoes

e Solucédo de uma equacao.

(%il0)solve(8  *x+ 7=11);
(%010) x=1/2

e Solucado de uma equacao para uma variavel designada

(%il0)solve(8  *x+ 7+5x y=9y):;
(%010) y= -(8 x-2)/5
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e Calculo da derivada com respeito a uma variavel. Exemplo:

(%i11) diff(x"5,x);
(%011) 5 x°4

145



— Diferencia-se a funcéo de forma implicita:
(%i13)diff(x"2 *y=9 X);
(%013)

d
:1:2—y + 22y =0
dz
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e Calculo da integral definida em um intervalo

(%i2) integrate(5 * xXM,x,1,3);
(%02) 242
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(%01)

__33%+17a—65 ~_ 23%—18  23a—53
T T b+40-10 YT b+40—-10 ° T bt+4a—10
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vi31)solve([eql,eq?2]);

(%031) [[y = - 0.025, x = 0.3499],
[y = 0.7126, x =-0.1417],
[y = - 7.0627, x = 5.0418]]
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9.5 — Exemplo de Programa

[-272.0/365.0,53/365.0,-16/1095.0,-1/2920.0]);
"f(x,y) € expressao do erro na velocidade de fase";

AA(a,b):=GT(a)+GT(b)$
f(x,y):=-1.0 * 00lx AA(X,Y)/(X+y)$

"g(x,y) € expressao do erro da Eg. de Adv. na vel. grupo”

DGT(X):=diff(GT(x),x)$
g(x):=1.0+%l * DGT(X)$
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N:M/2,

MM:M+6,

if (M=2) then NN:1 else NN:M-2,

define(GT(a),-2.0 *%Ilx* SUM(SIN(a *i) * G[N,i],i,1,NN)),
taylor(f(x,y),x,0,MM,[y,0,MM]),

taylor(g(x),x,0,MM),

taylor(h(x,y),x,0,MM,[y,0,MM])

)$
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9.6 — Graficos 2D - gnuplot/Shelter

=m Zmaxima
fle. |
D35) plot2d([cos(24x),x*3], [=,-%pi, %pil);

-2.5
Dismiss )3(2 *)
Help
Zoom

Save ¥
Mark m Y
0 € ;

|
Replat
Config d i
d -
-2.5 -2.5
/
-2.5 : 0 2.5 ) =
= /
hack forward. file | edit | help | Urt; Ilflla #/usr /lib/maxina-5. 6/intro. html
M |
Maxima Primer
Maxima is a computer program for doing mathematics calculations, symbolic manipulations, numerical computations and graphics.
Procedures can be programmed and then run by Maxima to do complex tasks. Much of the syntax for other languages such as
Maple was copied from Maxima. Full documentation is available.
To do basic operations, a line is typed, followed by a semicolon, and then entered. This can be done in the window above.
Altarnatahs unn ma adit ths bl nartinee in thic hofar and alinl sntham 0 can tha eneole sealioted shenn andine ineartad in thic /
]
I
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9.7 — Graficos 3D - gnuplot/Shelter

Plot of z =

or margaret Mon Aug 12 16:27:55 BRT 2002




9.8 — Para saber mais ...

® pesquisar em ferramentas de busca, utilizando argumentos como:

— ghu maxima

e http://maxima.sourceforge.net/
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10 — IATEX

Leslie Lamport

“ ... ele também pode ser utilizado para outros tipos de documentos, de cartas simples, pautas
musicais, esquemas quimicos ... ate livros.

O IKTEX utiliza o TeX como seu mecanismo de formatacao.
“90% dos textos matematicos séo escritos no TeX”

Knuth
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e O TpXé um programa de computador criado por Donald E. Knuth.

® Reconhecido por ser extremamente estavel, por funcionar em muitos tipos diferentes de
computadores e pro ser virtualmente livre de erros
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10.2 — TEX& IATEX, IATEX 2¢

e TpXé pronunciado "Téc”.

o ATEX, IKTEX 2o pronunciado "lay-téc*.
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estruturas complexas como notas de rodapé, referéncias, indices, e bibliografias podem ser
criados facilmente.

existem pacotes de atualizacao graficas para muitas das tarefas que nao séo suportadas pelo
IATEXbasico.

O KTeXfunciona por especificagao de estrutura, isso faz com que os textos fiqguem bem
estruturados.

O TeX, 0 mecanismo de formatacdo é extremamente portavel e gratuito.
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e Permite a longividade de documentos ....

e |déia: é apresentar alguns dos principais recursos de formatacao de texto disponivels e onde
€ possivel buscar outras formas mais avancadas de formatacao.
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e dicas de como processar um texto

® como construir apresentacdes

e como usar o bibTeX
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10.3 — Uma Tipica Sessao da Linha de Comandos

\documentclass{article}

\begin{document}
Pequeno é elegante.

\end{document}
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10.4 — Estrutura de um arquivo .tex

Pacotes de Auxilio =——= |
_______________________ I\usepackage{nome} |

————————————————————————————
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10.5 — O Layout do Documento

article para documentos pequenos, como artigos de revistas;

book para livros, ou textos desse porte, com a inclusao de varios capitulos;
letter para cartas pessoais ou comerciais;

report para relatorios técnicos, manuais e apostilas, com alguns capitulos;

slides para apresentacao de material para transparéncias.
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10.6 — Opcoes basicas das classes

pt ou 12pt que controla o tamanho da fonte
draft para apresentar o texto em forma de rascunho

flegn para manter as formula matematicas na margem esquerda
legno para numerar as formulas a esquerda

openright para comecar os capitulos sempre na folha a direita
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10.7 — Pacotes de Auxilio (usepackage)

\usepackage[opg(")es do pacote]nome do pacote
Existem inumeros pacotes disponiveis na distribuicdo TETEX.

Documentacgdes no index.html do dir /usr/share/texmf/doc.
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10.8 — Alguns usepackages muito uteis

e \ usepackagelatexsym

e \ usepackageamssymb

e \ usepackageamscd

e \ usepackagecomment

e \ usepackage[brazil]label

e \ usepackagel[latinl]inputec

e \ usepackage[T1]fontec

166



10.9 — Suporte para o Portugués

Habilitar os acentos

\usepackage(latin1{inputec}

\usepackage[T1]{fontec}
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10.10 — Corpo do documento:

Contedo do ambiente ....

\caption{titulo}
\label{referencia}
\end{nome do ambiente}

Ambientes matematicos ser delimitados por $ - - - $, \ [ - - \| ou por ambientes com a estrutura
descrita acima, e.g., equation , egnarray .
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— Estilo de fontes

— Tamanho das fontes
— Caracteres
— Divisiveis do texto

— Referenciacao
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10.11 — Preliminares

® espacos
® caracteres especiais

® comentarios
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10.12 — Espacos

® NA0 importa se VOCE escreve um ou muitos espacos depois de uma palavra.

e uma linha em branco inicia um novo paragrafo.

e muitas linhas em branco juntas sao tratadas como se fosse um unico paragrafo.
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10.13 — Caracteres Especiais

estes caracteres podem ser usados, apenas adicionando uma barra invertida como prefixo:
WS \% W \& \ \{ \}\-{

\\ é usado para quebras de linha.
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10.14 — Comentarios, simbolo %

\begin{comment}

Isso € um comentario, ou seja,
tudo neste ambiente n&do aparecera no texto

\end{comment}

173



10.15 — Estrutura do Arquivo de Entrada

\usepackage{...}

apos a configuracao, inicia-se o corpo do texto
\begin{document}

ao final do documento

\end{document}

Qq coisa que siga depois \ enddocument sera ignorado pelo ATEX.
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10.16 — Estilo da pagina

empty sem numeracao;
plain escreve apenas a numeracao inferior;
headings escreve a numeracao superior tanto nas paginas pares como nas impares;

myheadings define seu proprio estilo de numeracéo superior;

\thispagestyle{style} define o posicionamento e o estilo da numeracéo das paginas para a
pagina em questao;

175



10.17 — Paragrafos e linhas

\raggeright mantém o texto do paragrafo a direita;
\raggeleft mantém o texto do paragrafo a esquerda;
\Iinebreak forca a quebra a linha de texto;

\newline for¢a uma nova linha;

\nolinebreak forca que nao seja formatada uma nova linha.

176



10.18 — Quebra de pagina

\newpage forca uma nova pagina;

\nopagebreak forca que néo seja formatada uma nova pagina;

\pagebreak forca uma nova pagina se necessario ;
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10.19 — Estilo de fontes

\textsf{ } altera para a fonte sans serif o texto entre os parénteses;

\textsc{} altera para LETRAS CAIXA ALTA PEQUENAS 0 texto entre os parénteses;
\textsl{} altera a inclinacéo do texto entre os parénteses;

\texttt{} altera para a fonte Curier o texto entre os parénteses;

\textrm{ } altera para a fonte Romano texto entre os parénteses;

\underline{ } apresenta o texto sublinhado;
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10.20 — Tamanho das fontes

{\small } define um tamanho de fonte pequeno;
{\normalsize } define um tamanho de fonte normal, que € o padrao;
{\large } define um tamanho de fonte maior que a normal;

{\Large } define um tamanho de fonte grande;

{\LARGE } define um tamanho de fonte maior gue a grande;
{\huge } define um tamanho de fonte enOrme

{\Huge} define um tamanho de fonte maIOr que a. enOrme
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° \Iarge para 11pt € menor do que o \Iarge para 12pt.

e Palavras chaves como ambientes \begin{}; \end{}, como \begin{large} texto \end{large}.
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10.21 — Caracteres

“{texto} faz com que o texto seja apresentado como superscrito;

\symbol{number} apresenta o simbolo do namero indicado no conjunto de caracteres, e.g.,
\symbol{17} é igual a " ;

\Idots apresenta o sinal de reticéncias ... .;
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10.22 — Divisdes do texto

\subsection{tl'tulo} inicia uma nova subsecao;

\subsubsection{tl’tulo} inicia uma nova sub subsecéo;

\appendix inicia um apéndice;

\tableofcontents este comando prepara um sumario automaticamente

\Iistofigures este comando prepara uma lista com todos os titulos (\caption) apresentados no
ambiente figure .

\Iistotables este comando prepara uma lista com todos os titulos apresentados no ambiente
table .
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10.23 — Listar, enumerar e descrever

\item[-] com um hifen. - com um hifen.

\end{itemize}

\item entretanto 2. entretanto

lopelmgesarodan) 5 coisas indteis n&o se tornaréo Uteis por que
\item [coisas inuteis] ndo se tornardo _ _
Uteis por que estdo em uma lista. estao em uma lista.

dizim feelsee LieE] podlern sz [00r) coisas Uteis , entretanto, podem ser bem
apresentadas em uma lista.

\end{description} apresentadas em uma lista.
\end{enumerate}
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10.24 — Alinhamento de texto

® center

quebra forcada de palavras \-

Exemplo:

pa\-pa\-gaio
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10.25 — Referenciacao

\ref{label-name} faz a referenciacéo cruzada com a referéncia requisitada no label-name;

\pageref{label-name} faz a referenciacdo cruzada indicando a pagina da referéncia requisitada
no label-name;

\cite{label-name} faz a referenciacdo cruzada com a referéncia bibliografica requisitada no
label-name;
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10.26 — Mais Caracteres Especiais e Simbolos

“Pressione a tecla 'x’.”

Tracos e Hifens:

hifen : couve-flor, guarda-chuva
traco simples: paginas 13--67
travessao: Sim---ou nao?

sinal de menos: $0$, $1% e $-1%

Til em enderecos da web

http://www.lac.inpe.brA~{}margarete \\
http://www.lac.inpe.br/$\sim$margarete
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http://www.lac.inpe.br/~margarete
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10.27 — Notas de Rodapé

Notas de rodapé® sdo muito usadas pelas pessoas que usam IATEX.

2Esta é uma nota de rodapé.
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10.28 — Ambientes Tabelas, Figuras e Graficos

pegin{figure}[H
\includegraphics[scale=0.1|{b.eps}
\caption{Um barco.}

\end{figure}

picture cria um desenho com comandos proprios do IATEX;
table numera e posiciona uma tabela e gera uma legenda com o comando \caption;

tabular cria uma tabela de valores ou figuras;
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10.29 — Tabelas

\begin{tabular}{|r|1|} \end{tabular}

\hline :
7C & hexadecimal \\ (e | Ineescaing
3700 & octal \\ \cline{2-2} 3700 | octal

1011 & binario \\ 1011 | binario
\hline \hline :

2007 & decimal \\ 2007 | decimal
\hline
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10.30 — Tabelas

Bem vindo ao paragrafo do boxy\\

\hline
\end{tabular}

Bem vindo ao paragrafo do boxy
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10.31 — Tabelas — separador de colunas

® um uso comum para este comando é explicado abaixo no problema de alinhamento decimal.

e a eliminacdo de espacos em uma tabela com @{ }.

\begin{tabular{@{} 1 @{}}
\hline

sem espacos extras\\
\hline

\end{tabular}

sem espacos extras
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\end{tabular}
\end{slide}

espaco extras e esquerda e a direita
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e substituir o ponto decimal em seus nimeros pelo divisor de colunas (&)!

e coluna de identificacdo pode ser colocada sobre a “coluna numeérica” usando o comando
\multicolumn
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ine\hline
\end{tabular}

Expressédo | valores aproximados
/Iy 3.141592
2 9.869600
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10.32 — Editando férmulas matematicas

\begin{math} e \end{math}

e Adicionando ao quadrado de $a$ o quadrado de $b$ obtem-se o quadrado de $c$, i.e.,
$ch2=a™M2} +Db"2$

e Adicionando ao quadrado de a o quadrado de b obtem-se o quadrado de ¢, i.e., c=a~+b*
e meu $\heartsuit$ bate feliz quando te ve...

e meu O bate feliz quando te ve...
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® isto produz férmulas que ndo sao numeradas

® para enumerar as equacoes use o ambiente equation , eqnarray etc..
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10.33 — Diferencas entre 0 modo matematico e 0 modo texto

a maioria dos espacos e quebras de linha ndo possuem nenhum significado
espacos sao criados logicamente a partir das expressées matematicas
comandos especiais para espacos:\, ,\;\quad ou\gquad .

linhas vazias ndo sao permitidas no paragrafo das formulas

CHEE

cada letra € considerada como sendo o nome de uma variavel e é processada como tal.

e modo texto no modo matematico: \textrm{...}
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\begin{equation}
xM2} \gep O\gquad \textrm{para todo } x \, \in \mathbf{R}
\end{equation}

z2 >0 paratodoxr € R (2)
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10.34 — Agrupamento em Modo Matematico

® para agrupar varios caracteres, usa-se chaves:{ }

a™x + y \neq aMx + vy}

a® +y # a* Y (3)
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10.35 — Blocos de Formulas Matematica

e letras gregas mindsculas: \alpha («), \beta (3), \gamma (7)

.A7€77T7/’L7¢7w

® e muito, muito mais ...
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® a3 §

e raiz quadrada: \sqrt VT
e n-ésima raiz: \sqrt[n] {’/ x? + VY
e apenas o sinal, use \surd Viz? + v
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10.36 — Funcdes Matematica

\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec
\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin

\sinh \sup \tan \tanh
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sum {i=1n} \qqua
\int_{O}{\Mfrac{\pi{2}} x dx \qquad
\prod_i \mu_i

\end{displaymath}

Zizln /Exda: H,ui
0

204



delimitadores

\begin{displaymath}
1+ \left(\frac{1H{1-x"2}\right)"2
\end{displaymath}
1 2
(= n)
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10.37 — Material alinhado verticamente

e o comando \\ é usado para quebrar as linhas.

11 I12

X = 21 21
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10.38 — Lista de Simbolos Matematicos

Ha muitas listas de simbolos nos pacotes basicos e complemetares do KTEX.
Vejam na web :

http://www.ctan.org/tex-archive/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
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10.39 — Entendendo os arquivos KBTEX ...

tex arquivo de entrada do KTEX ou do TEX ;

.Sty pacote de Macros IKTgX ou do TgX -> \usepackage ;

.Cls pacote de Macros KTeX ou do TeX -> \usepackage ;

.dvi arquivo independente do dispositivo, € um resultado da compilacdo KTEX;

Jlog fornece um relatorio detalhado sobre o que ocorreu durante a ultima compilacéao.
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10.40 — Entendendo os arquivos ETEX...

.doc permite a documentacéo dos programas IATEX;

.toc armazena todos os titulos de secoes, € lido na préxima compilacéo e € usado para
produzir o indice;

Jof equivalente ao .toc, mas para a lista de figuras;
Jot equivalent ao .toc, mas para a lista de tabelas;
idx indice remissivo, o IATeX armazena todas as palavras que irdo para o indice remissivo;

.bbl, .blg, .bib armazena informag¢des das referencias do bibTeX.
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10.41 — Um primeiro texto ..

bibtex exemplo.aux

latex exemplo.tex
latex exemplo.tex

dvips exemplo -0 exemplo.ps
ps2pdf exemplo.ps exemplo.pdf

OBS: O comando latex foi repetido duas vezes para que a operacgao ajustasse, quando
necessario, alteracdes de referéncias.
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10.42 — SEMINAR

O ‘i."'dl‘i"" e Criar diapo VO

computador ou impressos em transparéncias;

® a criacao do SEMINAR surgiu da necessidade de se ter diapositivos com a mesma qualidade
grafica do texto produzido em ETEX (SLITEX) e com a mesma facilidade de apresentagéo do
PowerPoint ou StarPresentation.
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10.43 — SEMINAR

e resultado final compativel em qualquer plataforma que possua um visualizador de PDF;
e distribuicao gratuita;

e opcao de remocao de plano de fundo, o que € ideal para imprimir o trabalho de forma
econdmica em transparéncia ou papel;

e desenvolvimento em codigo aberto, o que possibilita o aprimoramento dessa classe.
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10.44 — Caodigo fonte do documento .tex

\begin{slide} \slidesubheading{Titulo do slide}
\slidesubheading{Sub Titulo do slide}
. texto do slide

\end{slide}

\end{document}

213



e Esse formato é discutido em muitos textos disponiveis na rede;

® ¢ possivel também criar-se uma referénciacao manualmente, usando o ambiente
thebibliography;
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10.45 — Exemplo de arquivo .bib

publisher={Addison-Wesley},
address={Reading},

pages= {528},

year=1995,
isbn={0-201-54199-8},
note={11th Printing}

}
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e resolver erros em codigos de emuladores € um grande desafio !!

® uma alternativa é usar um front-end, como por exemplo o kile (KDE)
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gZ~+ Document : fhome/margaret/ErmaczZ002/EmmacZ002 Texto tex - Kile

File Edit Tools LaTex Math Greek YWizard Bibliography User Graph Options Help

M50 B HE B P U B %% DR 9
[part - || tiny B I UE E E|v3|fm* g F & x|t «]|[ront) «] (J‘
@ Structure Ermacz00zTextotex | Ermacz00z bib '::l".;mi;.m'ﬁggf@% 1
nre e B T e e ”'I.F‘.’.. ] R R S L P A Ry = il Gt i &
D Ermacz00zTexto tex Vtextbf] tex] diretamente para FOF. ™
+-LABELS
~QUAUTILMEW Esses programas e uma série de outras facilidades (BiBTex, makeindex, etc.) pertecem a distribuigio
g%ﬁgiﬁf}n} TeTeX que é disponivel em todas as distribuigbes GNU/LINUX, Ha uma série de ferrametas (teis neste
- O thanks) contexto, entre elas o pacote \textbf{psutils}, que manipula arquivos Vextbf ps), o Vextbf{xfigl que
- ) {Resumo) permite fazer desenhos e diagramas de bloco, o \textbf{gimp} que permite a edigao e a conversao de | |
- {B{Glossaria} formatos de imagens, o \textbf{Kile} que & um integrador editor de texto/ processador do \LaTex ==
- Q{symhols} (<http/ixm i .net.free frikile/download.htmi=) - que em geral n&o disponivel nas distribuicdes e precisa ser
- @{Introducanl (line 183) instalado.,
- (E){Programas de Livre Distribuica
- @{Introdugo ao Yoct line 3t ;
g%:;sdagzz :E \Hfﬂz;ej} I:(:?nee 3 Ulm esquemg da estrutura de um arquivo ‘textbf] tex} & apresentada na
+- @{Conceitos basicos do \LaTex]} Figura~tref{figiesquemal alTex}
e;é;--@{mtrnuu;ﬁn a0 "RCS) (line 675)| || \begin{figure}[h]
*- @{Exemplos de Programas no Oc| ||\ centeringiincludegraphics[scale=0 4]{latex ps)
wcaption{Esquema da apresentacio de um arquivo \LalTeX |
Yend{ figure}
Mas proximas secdes sdo apresentadas de forma simplificada cada uma dessas etapas.
Ysection] Classes do documenta] -}
8 Messages / Log File: | M Konsole
} ==l
thend occurred inside a group at lewvel 1}
{zee the tranzcript file for additional information?
Output. written on Ermac2002Texto,.dvi (20 pages. 40024 buytes), |
Tranzcript written on Ermac2002Texto, log, =
[margaret@pc-1no28 Ermac2002]# [ -
| [ Le]»]]] hd
..|Lirj19: 317 Col 17 [Mormal Mode 217 ]




10.46 — Para saber mais ...

e http://www.tex-br.org

e seminar: http://www.tug.org/applications/Seminar/
e lista de discussao: http://biquinho.furg.br/tex-br/
e estilo abnt: abntex.codigolivre.org.br

e estilo INPE, AMS, Elsevier etc ..
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11 — Sistema de controle de reviséao ( GNU/RCS)

e Gerenciamento de codigo-fonte.
e ¢ uma ferramenta muito util no auxilio ao desenvolvimento de programas ou textos IKTEX.

® ¢ possivel manter um histérico da sequéncia de etapas de construcdo de um codigo, de forma
organizada e sem repeticdes desnecessarias.

® O GNU/RCS é baseado em uma estrutura de arvore.

® A primeira revisao € a raiz da arvore, que recebera a designacéao de revisdo 1.1.
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11.1 — Estrutura de Organizacao

Ramos | E Galhos

Arquivo-revisado

f, 1

Arquivo-revisado 122 |
1.3

Arquivo-revisado

1.2.3 |

Arquivo—revisa(jf 777777777777777777777777
1.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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11.2 — Operac0Oes basicas

e Introduz—se no cadigo fonte os principais caracteres de identificacdo sdo: $Header$,
$Author$, $Date$, $Locker$, $Revision$, $Source$ e $State$.

e E possivel ainda colocar um identificador no programa executavel resultante. Para isso,
deve-se inserir no codigo-fonte

char rcsid[]="@(#)$Header:$";
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11.3 — Exemplo de inclusao em um arquivo GNU/OCTAVE

%$Revision: 1.1 $
%%$Source: ./RCS/RCS.tex,v $
%$State: Exp $

% Conversao binario - decimal e decimal - binario -> Menu

controle=0:;

for 11=1:300,

controle = menu(’Conversao de dados’,'Decimal-Binario’, 'Binario-Dec
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11.4 — Exemplo de inclusao em um arquivo GNU/MAXIMA

“$Locker: UserName $°;
"$Revision: 1.1 $;

"$Source: ./RCS/RCS.tex,v $;
"$State: Exp $;

taylor((x+y)/sqrt(x*2+y”"2),[x,0,3],[y,0,3]);
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11.5 — Exemplo de incluséo em um arquivo ETEX

%$ReV|S|on 1.1 $
%%$Source: ./RCS/RCS.tex,v $
%$State: Exp $

\documentclass[11pt]{report}
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11.6 — OperacOes Fundamentais

e comando ci introduz uma nova versao no sub-diretério GNU/RCS
e comando co retorna a versao mais recente guardada no diretério GNU/RCS.

Nesse sub-diretério hd um arquivo com o nome do programa-fonte original acrescido de uma nova
extensao ,v (virgula letra v minascula). Exemplo:
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11.7 — Comando ci

[UserName@pc-Imo28 Ermac2002]$ ci Ermac2002Texto.tex
RCS/Ermac2002Texto.tex,v <-- Ermac2002Texto.tex
enter description, terminated with single '’ or end of file
NOTE: This is NOT the log message!

>> Material do Ermac/Natal 2002

>> Texto inicial com a inclusao de todos os modos

>>

Initial revision: 1.1

done
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11.8 — Comando co

arvore de revisao, como por exemplo com o comando
$ co -rl.2 nome-do-arquivo

Os indicadores, ap6s a chamada do primeiro co, geram uma série de informacdes sobre a revisdo
no codigo fonte. Por exemplo:

%$Header: ./RCS/RCS.tex,v 1.1 2007/01/13 11:44:31
UserName Exp UserName $

%$Author: UserName $

%$Date: 2007/01/13 11:44:31 $

%$Locker: UserName $

%$Revision: 1.1 $

%%$Source: ./RCS/RCS.tex,v $
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11.9 — Qutras opcoes uteis

Por exemplo:
$ rlog Ermac2002Texto.tex

RCS file: RCS/Ermac2002Texto.tex,v
Working file: Ermac2002Texto.tex
head: 1.1
branch:
locks: strict
UserName: 1.1
access list:
symbolic names:
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Texto Iniclal com a Inclusao de todos 0os modos

revision 1.1 locked by: UserName;

date: 2007/01/09 16:14:54; author. UserName; state: EXp;
Initial revision
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12 — Open Data Explorer ( oPENDX)

e teve origem no DX desenvolvido pela IBM
e multiplataforma

e ambiente de programacao visual (VPE)

® script (prompt)

® inclusao dos fontes no seu proprio coédigo
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12.1 — orPENDX

Data Explorer [ [ %)

p—

Import Data...
— Import Data
_ Run Visual Programs...
— Run Visual Programs
— Edit Visual Programs Edit Visual Programs...
— New Visual Programs Hew Visual Program...
— Run Tutorial
Run Tutorial...
— Samples
Samples...
Quit Help
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12.2 — oPENDX- entrada de dados

L) ata Erompie: [j@m
Help

Data file name

I -

Select the format of your data:

Data Explorer file
CDF format
NetCDF format file
HDF format

Image file

Grid or Scattered file { General Array Format)

C L < < < < <

spreadsheet formadt file
Hints |
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12.3 — Especificando os dados de entrada
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File

Options

[rata Frompier.

— =

Help

Felect the format of your data: |

< < < <<

Data Explorer file
CDF format
NetCDF format file
HDF format

Image file

Grid or Scattered file (General Array Fonmat)

Data file name

Grid type . @‘ RO ‘

1 »

Humber of varahbles
_1 Positions in data file

[T Single time step

Data organization: “* Block - Columnar
Browse Data... | Test Import...
Visualize Data... | Describe Data...

Spreadsheet format file

Hints __|
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;‘ Data Frompier:

File Edit  Options

Grid size -x-x-x-
Data format ASCII (Text) — | sost Signifieant Byte fst _ | AL e _

float
Data order Row Im Column %l Type = |
Ve iny Structure scalar sl Sie -

intariaaving Fgfp MY S —'|

Haddd Insert Modify
Grd
positions

origin, delta

arign, deils
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12.4 — Gerando o seus proprios dados em C (ascii)

for(i=0;i<Grid_size;i++)

{

ui = (double)(i-Grid_size/2)/Grid_size;
for(j=0;j<Grid_size;j++)

{

uj = (double)(j-Grid_size/2)/Grid_size;
X =sin( 6 *M _Plx(ui *ui + uj *uj) ) ;

printf("%5.3If\t",x); / * print x followed by a tab * [
}

printf("\n"); / * put a "return” * [

}

}

237



12.5 — Gerando o seus proprios dados em C (ascii)

int fd;
double data[Grid_size];
char information[Header_size];

FILE = sortie;

double wui,uj;

sortie = fopen("test2.dat","w"); / * open the test2.dat for writing operations * [
sprintf(information,"Some useful info like date, array si ze,...");
fwrite(information,sizeof(char),Header_size,sortie) ; [/ = here we put some arbitrary

for(i=0;i<Grid_size;i++)

{

ui = (double)(i-Grid_size/2)/Grid_size;
for(j=0;j<Grid_size;j++)

{

uj = (double)(j-Grid_size/2)/Grid_size;
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}

fclose(sortie);

}
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12.6 — Compilando C

gcc dataCreate.c -0 dataCreate -Im

JdataCreate
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12.7 — Gerando o seus proprios dados em C (binario)

double x;

int fd;

double data[Grid_size];

char information[Header_size];

FILE =« sortie;

double wui,u;;

sortie = fopen("test2.dat","w"); / * open the test2.dat for writing operations */
sprintf(information,"Some useful info like date, array si ze,...");
fwrite(information,sizeof(char),Header_size,sortie) ; [/ = here we put some arbitrary

for(i=0;i<Grid_size;i++)

{

ui = (double)(i-Grid_size/2)/Grid_size;
for(j=0;j<Grid_size;j++)

{
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}

fclose(sortie);

}
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12.8 — Entendendo um arquivo .general

interleaving = record
majority = row

field = fieldO
structure = scalar
type = float

dependency = positions
positions = regular, regular, 0, 1, 0, 1
end
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12.9 — dx - VPE

ViUl Frogran coaior

@; File  Edit Execute Windows  Connection  Options

TTTITITIRT
Tools

EI(ALL) =
— AmbientLight

— Append

— Arrange

- frrange Member

— Attribute

— AutoAxes

— AutoCamera

— AutoColor

— futoGlyph

— AutoGray Scale

— AutoGrid

— Auto3cale

— B3pline

— Band

— BandColors

— BarcChart

— Camera

— CappedisosurfaceMa
— Caption

- Categorize

— Category Statistics
— Change GroupMembe)
— Change GroupType
— ClipBox

- ClipPlane

— ClipSurfaceMacro
— ClipvolumeMacro
— Collect

— CollectMultiGrid

— CollectNamed

— CollectSeries

— Color

— ColorBar

— Colonmap

— Compute

- Compute2

— Connect

— Construct

— Convert

— ConvertColorNameLi
- Copy Container

-~ NFT

0 |
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12.10 — Conexdes — entrada e saida de dados




12.11 — Mais detalhes ...
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Visual Program Editor

@; File  Edit Execute Windows  Connection  Options

« TINMITTRET
Tools

— ForEachH

— Format

— FonmatList

— GetCateqgoricalLabels
— GetEvents

— GetGlobal

— GetLocal

B -‘ Impor

L
Y
L.

Hame Hide Type sSource Value

~|  _I name _| strng {none)

~|  _I variahle _| string, string list {format dependent)

—|  _I format _| stnng (file extension or content)

Outputs:
| [  Hame Type Destination Cache

B data ohject Al Results

— Ok | Apply | Expand Collapse Description... Help on Syntax| Restore Cancel

Linn T Dinnn T
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12.12 — Exemplo de um programa
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[ 4]

Visual Program Editor: /homeimargarete/LAC/DX/img.net

e ==
< Fle Edt Execute Vindows Connection  Options Help

-~ AutoScale
_ BSpline
— Band

— BandColors

— BarChart

— Camera

- CappedisosurfaceMa
— Caption

-~ Categorize
— Category Statistics
— Change Group Membe|
- Change GroupType
- ClipBox

— ClipFlane

- ClipSurfaceMacro
— ClipVolume Macro
- collect

— CollectMultiGrid

- Collectiamed

— CollectSeries

— Color

-~ ColorBar

— Colormap

- Cﬂmpm

- Compute?

- Construct

— Convert 5

— ConvertColorNamedLi:
— Copy Container

~ DFT

— D¥LInput

— D¥LInputNamed

- DXLOutput

— DXLOutputNamed
— Describe

- Direction

~ Display

~ DivCurl

— Done

— Drape

— Echo.

Collect




12.13 — Imagem gerada

ELAC — DX Example




12.14 — Diretérios

e /usr/share/dx/samples/programas
e /usr/share/dx/samples/data

e /usr/share/dx/samples/tutorial
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12.15 — AplicacOes e Exemplos

e Como visualizar o seu problema?
® Ccomo inovar na visualizacao?

® preciso usar o dx ?
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12.16 — Para saber mais ...

e http://www.phys.ocean.dal.ca/docs/DX_tutorial.html
e http://ivc.tamu.edu/docs/opendx.pdf

e http://www.tc.cornell.edu/Services/Education/Topics/OpenDX/Guide/Introduction.htm
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e ao Centro de Treinamento do INPE o apoio logistico para o laboratorio deste curso;

e a comunidade de programas de livre distribuicdo a elaboracédo, suporte e manutencéo dessas

ferramentas.
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